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(54) Menetelmé kondensoituvan tervamaisen aineen erottamiseksi kaasusta -
Férfarande for avskiljande av kondenserbart tjérliknande &mne ur gas

Témidn keksinnon kohteena on menetelm& kondensoituvan tervamaisen
aineen erottamiseksi kaasusta, jossa menetelmédssd kaasua johdetaan
erotustilaan, jossa sitd k#dsitellddn mainittua tervamaista ainetta
sitovalla pesunesteelld, ja tdmdn Jjdlkeen puhdistunut kaasu poiste-
taan erotustilasta.

Kondensoituvaa tervamaista ainetta sisdltdvdd kaasua syntyy pyroly-
soitaessa kivi- tai ruskohiiltd, puuta, turvetta tai muuta sentapais-
ta kiintedd polttoainetta. Kaasu, joka koostuu pdiasiassa hiilimo-
noksidista, hiilidioksidista, vedystd, typestd, hapesta, metaanista
ja muista pienimolekyylisistd hiilivedyistd, soveltuu poltettavaksi
mutta mainittu tervamainen aine aiheuttaa sen kdytolle ongelmia.
kdytetyn putkiston seindmille ja aiheuttaa helposti tukkeumia. Ti-
lannetta pahentaa edelleen se, ettd tahmea terva sitoo itseensa pdlyd
Jja muuta putkistoon mahdollisesti joutuvaa kiintedd ainetta. Ellei
kaasua voida kdyttdd vdlittomdsti niin, ettei se pyrolyysin jdlkeen
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tdssd menettelytavassa on vaikeutena tervan ja pesunesteen saaminen
erilleen toinen toisistaan. Tervan sisfltdmien fenolien myrkyllisyy-
den johdosta tervapitoista pesunestettd ei voida johtaa viemdristson
ja toisaalta prosessin taloudellisuus edellyttdd tervan talteenottoa
Ja palauttamista pyrolyysivaiheeseen tai kdyttdmistd muulla tavoin.

Tdmén keksinndn tarkoituksena on muodostaa menetelmd, jolla terva-
mainen aine on erotettavissa kaasusta suoralla jddhdytykselld pesu-
nestettd kdyttden ja jossa tervan ja pesunesteen saaminen erilleen
toisistaan ei aiheuta ongelmia. Tunnusomaista keksinndlle on se,
ettd kaasu ja pesuneste saatetaan erotustilassa kesken#ddn voimakkaa-
seen turbulenssiin siten, ettd muodostuu tervamaista ainetta, pesu-
nalle, josta se on poistettavissa. Menetelmd perustuu olennaisesti
siihen, ettd terva rikastuu muodostuvaan vaahtoon, joka on nestettd
kevyempdd ja erottuu sen pinnalle. Nesteen pinnalla oleva vaahto-
kerros on edelleen helppo poistaa esim. kaapimalla.

Pesunesteen ja tervaa sisdltdvidn kaasun vdlisen turbulenssin aikaan-
saamiseen on olemassa useita eri keinoja. Erddnd mahdollisuutena on
tuoda kaasu erotustilaan voimakkaana, pesunesteeseen suunnattuna suih-
kuna siten, ettd turbulenssin syntyminen perustuu kaasun liike-ener-
giaan. Erotustilana on td116in sopivaa kdyttdd allasta, joka on pesu-
nesteen tdyttdmd. Lisdksi turbulenssia voidaan aikaansaada sekoitta-
malla nestettd mekaanisesti ja erityisen edullista on yhdistdd ndmid
menettelytavat siten, ettd erotustilana toimiva allas, johon kaasu-
suihku suunnataan, varustetaan mekaanisella sekoittimella. Nesteen

ja kaasun vdlistd turbulenssia on edelleen mahdollista aikaansaada
nesteen liike-energian avulla tuomalla neste erotustilassa olevan
kaasun joukkoon voimakkaana suihkuna.

Vaahdon muodostumisen tehostamiseksi saattaa erdissd tapauksissa olla
edullistd lisdtd pesunesteeseen sopivaa pinta-aktiivista ainetta.
Toisaalta kédsiteltdvdn, kiintedn polttoaineen pyrolyysistd saatavan
kaasun sisdltémidssd tervassa on usein riittévédsti pinta-aktiivisia
komponentteja, jolloin niiden lis&@dminen on tietenkin tarpeetonta.

Keksintod selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisesti esimerkkien
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avulla viittanmalla oheiseen piirrokseen, jossa

Kuv. 1 esittdd allasmaista erotustilaa, jossa erotus perustuu kaasun

liike-energiaan sekd mekaaniseen energiaan ja

Kuv. 2 esittdd putkimaista erotustilaa, jossa erotus perustuu nesteen

liike-energiaan.

Kuviossa 1 on esitetty kaasussa olevan tervamaisen aineen erotus-
tilan muodostava allas 1, joka on varustettu mekaanisella sekoitti-
mella 2 sekd kdsiteltdvidn kaasun sisdédntulojohdolla 3 ja puhdistuneen
kaasun poistojohdolla 4. Muilta osin erotustila on suljettu. Tilan
alaosassa 5 on pesunesteend toimivaa vettd, jonka pinta 6 sijaitsee
johdon 3 pd&n yldpuolella.

Altaassa 1 kdsiteltdvd kaasu on kiintedn polttoaineen pyrolyysistd
saatavaa kaasuseosta, joka sisdltdid kondensoituvaa tervamaista ai-
netta, kuten erilaisia aromaattisia hiilivetyjd ja fenoleja. Kaasu
johdetaan pyrolyysivaiheesta altaaseen 1 ldmpimidnd niin, ettei terva
ehdi kondensoitua johdon 3 seindmille. Kaasu tuodaan veteen huomat-
tavalla paineella niin, ettd kaasun liike-energia synnyttdd voimakas-
ta turbulenssia. Tdtd tehostetaan edelleen jatkuvalla voimakkaalla
sekoituksella. Turbulenssin vaikutuksesta altaassa 1 muodostuu ter-
vaa, vettd ja kaasua sisdltdvdd vaahtoa, joka vettd kevyempdnd erot-
tuu sen pinnalle 6. Samalla puhdistunut kaasu kerddntyy vesipinnan
yldpuolelle jddvddn tilaan 8, josta se poistuu johdon 4 kautta.

Kuviossa 2 on esitetty tervamaisen aineen erotustilana toimiva pys-
tysuora venturiputki 9, jonka yldosaan kdsiteltdvd, tervapitoinen
kaasu tuodaan johdon 10 kautta. Pesuneste tuodaan erotustilaan put-
kessa 9 olevan kuristuskohdan 11 yldpuolelle suuttimesta 12. Puhdis-
tuneen kaasun poistojohto 13 alkaa kuristuskohdan 11 alapuolelta ja
erostustilan pohjalle kerddntyvd pesuneste poistetaan johtoa 14 myo-
ten. Pesunesteen pinnalle muodostuvan vaahtokerroksen 7 poistamista
varten on putken 9 kylkeen muodostettu aukko 15. Tervamaisen aineen
erottuminen kaasusta kuvion 2 mukaisessa erotustilassa perustuu suut-
timen 12 kautta suihkutettavan pesunesteen suureen liike-energiaan,
joka synnyttdd voimakasta, nesteen ja kaasun vdlistd turbulenssia.
Tdmin seurauksena erotustilassa muodostuu vaahtoa, johon tervamainen
aine rikastuu ja joka pesunestettd kevyempinid erottuu kerrokseksi sen

pinnalle.
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Alan ammattimiehelle on selvdid, ettd keksinnon erilaiset sovellutus-
muodot eivdt rajoitu edelld esitettyihin esimerkkeihin vaan voivat

vaihdella oheisten patenttivaatimusten puitteissa.

PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd kondensoituvan tervamaisen aineen erottamiseksi kaa-
susta, jossa menetelmissd kaasua johdetaan erotustilaan (1,9), jossa
sitd kdsitelldidn mainittua tervamaista ainetta sitovalla vesunesteel-
14, ja tdmdn jdlkeen puhdistunut kaasu poistetaan erotustilasta,
tunnettu siitd, ettd kaasu ja pesuneste saatetaan erotustilas-
sa keskenddn voimakkaaseen turbulenssiin siten, ettd muodostuu terva-
maista ainetta, pesunestettd ja kaasua sisdltdvdd vaahtoa (7), joka

kerddntyy nesteen pinnalle (6), josta se on poistettavissa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u siitd,
ettd kaasu tuodaan erotustilaan (1) voimakkaana, pesunesteeseen suun-
nattuna suihkuna siten, ettd kaasun liike-energia synnytt&dd nesteen
ja kaasun vdlistd turbulenssia.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd turbulenssin aikaansaamiseksi nestettd sekoitetaan mekaa-
nisesti.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u siitd,
ettd pesuneste tuodaan erotustilaan (9) voimakkaana suihkuna siten,
ettd nesteen liike-energia synnyttdd nesteen ja erotustilassa olevan

kaasun vdlistd turbulenssia.

5. Jonkin edelld mainitun patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd nesteeseen lisdtddn vaahdon muodostu-

6. Jonkin edelld mainitun patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd tervamaista ainetta sisdltdvd kaasu on
kiintedn polttoaineen pyrolyysistd saatavaa kaasua, joka johdetaan

.....
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PATENTKRAV

1. Forfarande for avskiljande av kondenserbart tj&rliknande
amne ur gas, enligt vilket forfarande gasen inftres i ett av-
skiljningsutrymme (1,9), dé&r gasen behandlas med en renings-
vadtska som binder tjérliknande &mnen, varefter den renade

gasen avfdres frén avskiljningsutrymmet, k 8 nne tec knat
av att gasen och reningsvatskan i avskiljningsutrymmet bringas
till kraftig turbulens s& att ett av tjidrliknande &mne, renings-
védtska och gas bestdende skum (7) uppstdr, vilket skum samlas

pd ytan (6) av vdtskan, varifrdn det kan avldgsnas.

2., Forfarande enligt patentkfavet 1, k@ nnetecknat
av att gasen infBres i avskiljningsutrymmet (1) i form av en
i reningsvdtskan riktad kraftig strdle s& att gasens rdrelse-

energi &stadkommer turbulens mellan v&tska och gas.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, Kk @& nnetec k-
n at av att vdtskan mekaniskt omrdres for turbulensens

dstadkommande.

4, F6r$arande‘enligt patentkravet 1, k @8 nnetecknat

av att reningsvdtskan infdres i avskiljningsutrymmet (9) i form
av en kraftig strdle sd att vatskans rorelse-energi &stadkommer
turbulens mellan vdtskan och den i avskiljningsutrymmet befint-

liga gasen.

5. Forfarande enligt ndgot av ovanndmnda patentkrav, k 8 n n e-
t ecknat avatt till vdtskan tillsdttes ett skumbildnings-
befrdmjande ytaktivt &mne.

6. Forfarande enligt ndgot av ovanndmnda patentkrav, k 8 n n e-
tecknat av att den med tjérliknande &mne bemingda gasen
utgdres av gas, som utfds av fasta bré&nslens pyrolys, vilken gas
infores i avskiljningsutrymmet (1,9) innan den kallnat.
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