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(54) Zapojeni startovaciho obvodu stiidage s pomocnym vinutim

Vynélez se tyka zapojeni startovaciho ob-
vodu stridade s pomoenym vinutim, ve kterém
se start provadi opakovand pomocnym im-
pulsem do pomocného vinuti transformatoru
aZ do nastartovani stifidace.

Jsou zndma velice jednoduchd zapojeni
startovacich obvodd, kterd zarucuji spolehlivy
start stfida¢t posunutim pracovniho bodu
jednoho nebo dvojice tranzistorh stfidace. Ne-
vyhodou téchto zapojeni je velké zhorSeni
- udinnosti. Jsou zndma také zapojeni, kterd
vyuZivaji proudového impulsu ke zpusténi
stiidade, u kterych impuls pfichazi do béze
jednoho nebo dvojice tranzistora sttidace.
Nevyhodou téchto zapojeni je nutnost péaro-
véani tranzistord a mald ‘spolehlivost startu
pri zatézi st¥idade, kterd je kapacitniho cha-
rakteru. Dal§i spolehlivost startu stiidace se
projevuje pfi Sirokém rozsahu pracovnich
teplot.. )

Tyto nedostatky do zna¢né miry odstraiiuje
zapojeni startovaciho obvodu stfidade s po-
mocnym vinutim transformétoru, sestdvajici
ze stfidade, tyristoru, tranzistoru, diaku, kon-
denzatori a odporli, jehoz podstatou je, Ze
prvni vyvod kazdého budiciho vinuti trans-
formatoru je spojen s emitorem ptifazeného
tranzistoru stiidade. Baze kaZdého tranzistoru
sttidade je spojena se druhym vyvodem pfi-
fazeného budiciho vinuti {ransformatoru.
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Prvni vyvod jednoho z budicich vinuti je
spojen pies budici odpor s bazi blokovacitho
tranzistoru a druhy vyvod tohoto budiciho
vinuti je spojen s emitorem blokovaciho tran-
zistoru. Kolektor blokovaciho tranzistoru je
spojen pres omezovaci odpor s jednim pélem
dasovaciho kondenzatoru, s jednim vyvodem
¢asovaciho odporu a s prvni elektrodou diaku.
Druh4 elektroda diaku je spojena-s Fidici
elektrodou tyristoru. Anoda tyristoru je spo-
jena pies paralelni kombinaci vybijeciho od-
poru a startovaciho kondenzitoru s jednim
vyvodem pomocného startovaciho vinuti
transformatoru. Druhy vyvod pomocného
startovaciho vinuti transforméatoru je spojen
se druhym vyvodem ¢&asovaciho odporu
a s prvni svorkou zdroje. Druhd svorka zdroje
je spojena se zemi. Se zemi je také spojen
druhy pdl éasovaciho kondenzatoru a katoda
tyristoru. )

Vyhodou tohoto uspoiddani je, Ze je jed-
noduché, pfidem? relaxaéni oscilator zarucuje,
Ze k prvnimu spudténi dojde aZ po ustéleni
nap&tovych pomérd po piipojeni napajeciho
napéti. Spousfové proudové impulsy se opa-
kuji aZ do nastartovani stidace. Spolehlivost
startu nenarudi ani ptipojeni kapacitni zatéze.
Béhem funkce stridatée neodebird startovaci
obvod Z&dny proud, takZe nezhorSuje Udin-
nost, ani nastaveni pracovniho bodu tranzis-
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torh stiidade. Spolehlivost startu je zarudena
i pfi velkém rozsahu pracovnich teplot. Za-
pojeni je vhodné zejména pro mustkova za-
pojeni stiida¢l, protoze postadi jen jeden
startovaci obvod pro libovolny pocet tranzis-
tortl stfidace. Vysledky zkousky ukézaly, Ze
napojeni pouZité ve stiidaéi s mastkovym za-
pojenim spinacich tranzistori a s vykonem
radoveé stovek W spolehlivé pracuje v rozmezi
teplot 223 K aZ 353 K s déinnosti lep3i ne¥
90 9%, pfi jmenovitém vykonu.

Priklad zapojeni startovaciho obvodu podle
vynélezu je schematicky znazornén na pripo-
jeném vykresu.

Jednotlivé hlavni ¢asti zapojeni je moZno
charakterizovat takto: kazdy budici obvod
sestava z budiciho vinuti 15, 153 aZ 1., a k nému
prirfazeného tranzistoru 2;, 2, aZ 2, st¥idace.
VSechny budici obvody jsou stejné.

Pomocné startovaci vinuti 1; spolu se star-
tovacim kondenzatorem 11 vytvari dostateény
proudovy impuls ke spusténi st¥idade a libo-
volné budici vinuti 1, 13 aZ 1, spolu s blo-
kovacim tranzistorem 7 zaji¥tuje ukondeni
funkce startovaciho obvodu.

Casovaci odpor 8, dasovaci kondenzator 4
a diak 5 tvoi{ relaxadni oscildtor, ktery uréuje
frekvenci opakovaného spousténi.

Zdroj 12 stridade je napfiklad akumuléto-

rova baterie a slouzi také k napéjeni starto-
vaciho obvodu.

Prvni vyvod kazdého budiciho vinuti 1,, 15
az 1, transformdtoru 1 je spojen s emitorem
prifazeného tranzistoru 2, 2, aZ 2, stfidace.
Béze kaZdého tranzistoru 2y, 2y az 2, stiidade
je spojena se druhym vyvodem prifazeného
budiciho vinuti 1y, 15 aZ 1, transformatoru 1.

“Prvni vyvod jednoho z budicich vinuti 1,
13 aZ 1, je spojen pi‘es budici odpor 9 s bazi
blokovaciho tranzistoru 7. V ptikladu zné-
zornéném na vykrese to je prvni budici vinuti
1, transformétoru 1.

Druhy vyvod prvniho budicitho vinuti 1,
je spojen s emitorem blokovaciho tranzistoru
7. Kolektor blokovaciho tranzistoru 7 je spo-
jen pres omezovaci odpor 8 s jednim pdlem
dasovaciho kondenzitoru 4, s jednim vyvodem
¢asovaciho odporu 3 a s prvni elektrodou dia-

ku 5. Druhd elektroda diaku je spojena
s fidiei elektrodou tyristoru 6. Anoda ty-
ristoru 6 je spojena pres paralelni kom-
binaci vybijectho odporu 10 a startova-
ciho kondenzatoru 11 s jednim vyvodem po-
mocného startovaciho vinuti 1; transformé-
toru 1. Druhy vyvod pomocného startovaciho
vinuti 1; transformatoru 1 je spojen se dru-
hym vyvodem ¢asovaciho odporu 3 a s prvni
svorkou zdroje 12. Druha svorka zdroje 12 je
spojena se zemi. Se zemi je také spojen druhy
pol casovaciho kondenzatoru 4 a katoda ty-
ristoru 6. Budici obvody v8ech tranzistort 2,
2y aZ 2, sttidade jsou stejné. Jsou to budici
obvody bez stejnosmérného posuvu pracovni-
ho bodu.

Zapojeni pracuje tak, %e po ptipojeni zdroje
12 stfidate se pres Casovaci odpor 3 nabiji
Casovaci kondenzator 4. Po dosaZeni praho-
vého napéti diaku 5 se ¢asovaci kondenzator
4 vybiji do Fidici elektrody tyristoru 6. Po
otevieni tyristoru 6 protefe pomocnym star-
tovacim vinutim 1; transforméatoru 1 proud
omezeny impedanci pomocného startovaciho
vinuti 14 transformétoru 1 a startovacim kon-
denzatorem 11. Proud protékajici pomocnym
startovacim vinutim 1, transformatoru 1 in-
dukuje v budicich vinutich 1,, 15 aZ 1, napéti,
které otevie liché nebo sudé tranzistory 2, 25

. aZ 2, sttidaCe. Jakmile vzniknou vlastni kmity

stfidate, potom indukované napéti prvniho
budiciho vinuti 1, transforméatoru 1 perio-
dicky spina blokovaci tranzistor 7 s frekvenci
stridace. Frekvence stfidade je vét§i neZ frek-
vence relaxaéniho oscilatoru. Napéti na da-
sovacim kondenzatoru 4 je vidy men$i neZ
hapéti na diaku 5, takZe nemutzZe dojit k opa-
kovanému startu stiidace, ani k rozvazeni sy-
metrie tranzistort 2, 2, aZ 2, sttidace. Casova
konstanta vybijeciho odporu 10 a startovaciho
kondenzatoru 11 umoZtiuje opakovanou d&in-
nost startovaciho obvodu sttida¢e po dobu
¢innosti relaxaéniho oscilatoru.

Vynalezu se vyuZzije u zdroji s galvanic-

"kym oddélenim, v zafizenich napajenych

stejnosmérnym napétim, zejména v dopravé
a v prumyslu u zadskokovych zdrojt.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni startovaciho obvodu stfidade s po-
mocnym vinutim transformdatoru, sestavajici
ze stiidade, tyristoru, tranzistoru, diaku, kon-
denzator a odpord, vyznacdujici se tim, Ze
prvni vyvod kaZdého budiciho vinuti (15, 13
az ly) transformatoru (1) je spojen s emito-
rem prirazeného tranzistoru (2¢, 25 az 2y) stii~
dace, jehoZ baze je spojena se druhym vy-
vodem prifazeného budiciho vinuti (1,5, 13 aZ
1y) transformatoru (1), piiéem% prvni vyvod
jednoho z budicich vinuti (15, 13 aZ 1,) je
spojen pies budici odpor (9) s bazi blokova-
ciho tranzistoru (7) a druhy vyvod tohoto bu-
diciho vinuti (14, 13 aZ 1,) je spojen s emito-
rem blokovaciho tranzistoru (7), jehoZ kolek-

tor je spojen pi'es omezovaci odpor (8) s jed-
nim pélem casovaciho kondeznatoru (4),
s jednim vyvodem ¢asovaciho odporu (3)
a s prvni elektrodou tyristoru diaku (5), jehoz
druhé elektroda je spojena s fidici elektrodou
(6), jehoZ anoda je spojena pies paralelni
kombinaci vybijeciho odporu (10) a starto-
vaciho kondenzatoru (11) s jednim vyvodem
pomocného startovaciho vinuti (1) transfor-
métoru (1), jehoZ druhy vyvod je spojen se
druhym vyvodem d&asovaciho odporu (3) a
s prvni svorkou zdroje (12), jehoZ druhé svor-
ka je spojena se zemi, se kterou je také spojen
druhy p6l éasovaciho kondenzatoru (4) a ka-
toda tyristoru (6).

1 vykres
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