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DESCRIPCION
Placa, en particular placa de suelo o de techo para un edificio

Lainvencion se refiere a una placa, en particular una placa de suelo o techo para un edificio, con una placa de hormigon
y al menos una viga perfilada parcialmente incrustada en ella, con un alma y al menos un reborde, presentando el
alma, al menos por secciones, en su direccion longitudinal un perfilado orientado transversalmente a la direccion
longitudinal.

Placas de este tipo se conocen, por ejemplo, por los documentos EP 0 369 914 A1y WO 95/20073 A1y en el sector
de la construccién se prefabrican y se colocan sobre soportes en cimientos, pilares o muros de carga, instalandose
posteriormente un suelo de sistema o similar sobre las vigas perfiladas.

Una placa genérica, en particular una plancha de tejado, en la que un alma compuesta de paneles de plastico reforzado
con fibras presenta en su direccion longitudinal, al menos por secciones, un perfilado orientado transversalmente a la
direccion longitudinal, que se extiende desde el reborde hasta la placa de hormigdn se conoce por el documento EP
1174 555 A1.

El uso de placas de hormigon pretensad tiene la ventaja de que la capacidad de carga de las placas es igual o mayor
con un menor espesor de placa o altura de construccion y, por tanto, menor peso, lo que no solo tiene un efecto
positivo sobre el peso de las propias placas, pero también sobre la estructura en su conjunto o el peso total del edificio.

Otro elemento central de la placa de acuerdo con la invencion son las vigas perfiladas que estan incrustadas con su
alma en la placa de hormigén pretensado y que al mismo tiempo sirven como soportes para el suelo de sistema o
correspondientes elementos de suelo de sistema. Estas vigas perfiladas sirven, por un lado, como apoyo para el suelo
de sistemay, por otro lado, en combinacion con la placa de hormigon, para aumentar la resistencia de la placa, aunque
no es deseable introducir la pre-tensiéon de la placa de hormigdén pretensado en las vigas perfiladas ni transferir las
fuerzas de pretensado al acero.

La invencion se basa, por tanto, en el objetivo de resolver este problema.
Este objetivo se resuelve con una placa con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Las vigas perfiladas utilizadas en la invencién son conocidas en el estado de la técnica y se conocen como vigas de
alma ondulada, aunque en las vigas conocidas el alma ondulada sirve esencialmente para aumentar la resistencia al
pandeo del alma. Sin embargo, en la invencion, este perfilado se utiliza para estabilizar la correa o reborde superior y
al mismo tiempo para compensar las fuerzas de traccion o compresion introducidas en el alma por la placa de hormigon
pretensado en la direccion longitudinal de la viga perfilada, ya que el alma puede compensar estas fuerzas facilmente
cambiando su forma, de manera similar a un fuelle, sin introducirla en la correa superior o reborde.

La placa de acuerdo con la invencion se tensa preferentemente solo en un eje, pero también se puede afiadir un efecto
de soporte en dos ejes, por ejemplo, afiadiendo hormigén in situ.

En la invencion, el perfilado no tiene que extenderse por toda la longitud de la viga perfilada, aunque esto es preferente.
El perfilado puede presentar a este respecto una amplia variedad de formas, por ejemplo, una forma ondulada, una
forma trapezoidal o similares.

El perfilado se extiende hasta la placa de hormigon pretensado, ya que es preferente, tanto por razones de carga
como de fabricacién, que toda el alma presente un perfilado continuo.

Para conseguir un anclaje suficiente de las vigas perfiladas en la placa de hormigén, en la invencion es particularmente
preferente que en la zona de las secciones del alma alojadas en la placa de hormigén estén dispuestos agentes de
conexién para un mejor anclaje del alma en la placa de hormigén. Estos agentes de conexion pueden ser, por ejemplo,
elementos de armadura que se extiendan longitudinal o transversalmente al alma y que estén unidos con este por
adherencia de materiales, por ejemplo, por soldadura, o por arrastre de forma, por ejemplo, a través de
correspondientes orificios en el alma.

Alternativamente, también seria posible, por ejemplo, doblar secciones del borde longitudinal del alma alojada en la
placa de hormigén para crear un correspondiente aseguramiento contra extracciones.

Para facilitar la instalacion de conductos de instalacion no solo en direccion longitudinal entre las vigas perfiladas, sino
también transversalmente al respecto, en las almas dispuestas fuera o encima de la placa de hormigén se pueden
prever entalladuras a través de las cuales se puedan pasar los conductos de instalacion.

Las entalladuras pueden adoptar basicamente cualquier forma, pero preferentemente son rectangulares, trapezoidales
o redondas.
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En formas de realizacion preferentes de la invencion, las entalladuras también pueden extenderse hasta el interior de
la placa de hormigon y, en particular, estar abiertas hacia el borde del alma alojado en la placa de hormigén, lo que
simplifica la fabricacién de las entalladuras.

En la invencion, el reborde y el alma se componen preferentemente de diferentes partes que estan soldadas entre si,
ya que esto ofrece la posibilidad de optimizar tanto el reborde como el alma en términos de peso y resistencia y luego
unirlas entre si, por ejemplo, soldandolas.

Sobre las vigas perfiladas se puede colocar un suelo de sistema que se extienda por toda la superficie de la placa de
acuerdo con la invencion o solo por zonas parciales de la misma. Es preferente que la anchura de los elementos de
suelo de sistema se corresponda esencialmente con la distancia entre dos vigas perfiladas y que la longitud de la
placa sea esencialmente esta, en todo caso, como maximo, el doble de la anchura. La ventaja de este
dimensionamiento es que los elementos de suelo de sistema se pueden quitar y reemplazar facilmente durante los
trabajos de instalacion.

Para conseguir un aislamiento acustico entre el suelo de sistema o los elementos de suelo de sistema y las vigas
perfiladas o la placa de hormigon, se pueden colocar elementos de amortiguacion entre los rebordes y el suelo de
sistema o los elementos de suelo de sistema, como ya es conocido. Ventajosamente, con el dimensionamiento
mencionado anteriormente de los elementos de suelo de sistema, en la invencion solo se necesitan elementos de
amortiguacion discretos, que solo deben estar presentes en la zona de las esquinas contiguas de los elementos de
suelo de sistema, lo que, comparativamente, supone la consecucion de un ahorro.

Adicionalmente, en los puntos en los que estan dispuestos los elementos de amortiguacién también se pueden insertar
elementos distanciadores o utilizar elementos de ajuste regulables en altura, si esto es necesario o deseable para el
ajuste de nivel de los elementos de suelo de sistema.

Otras formas de realizacion preferentes de la invencion son objeto de las restantes reivindicaciones dependientes.

Otras caracteristicas y ventajas se desprenden de la siguiente descripcion de un ejemplo de realizacién preferente de
la invencion con referencia a los dibujos adjuntos. Muestra:

la Figura 1  una vista de una placa de acuerdo con la invencién en la direccion longitudinal de la viga perfilada,

la Figura 2  una vista lateral de una seccion de una viga perfilada de una placa de acuerdo con la invencién a escala
ampliada,

la Figura 3  una vista de una placa de acuerdo con la invencion con elementos de suelo de sistema colocados sobre
ella en una primera forma de realizacion,

la Figura4  una vista de una placa de acuerdo con la invencién con elementos de suelo de sistema colocados sobre
ella en una segunda forma de realizacion,

la Figura5 un fragmento de la figura 4 en una secciéon ampliada y

la Figura 6 una vista superior de la forma de realizacion de la figura 4.

La figura 1 muestra una placa 1 de acuerdo con la invencion que esta construida esencialmente a partir de una placa
de hormigoén pretensado 2 y vigas perfiladas 3, estando previstas cuatro vigas perfiladas 3 en la forma de realizacion
representada. Por supuesto, son posibles mas o menos vigas perfiladas, teniendo la placa de hormigén en la forma
de realizacién mostrada, por ejemplo, una anchura de 2,4 my las vigas perfiladas 3, una distancia entre si de 60 cm.
La longitud de la placa de hormigén 2 es arbitraria dentro de las posibilidades técnicas y puede tener, por ejemplo,
hasta 8 o 16 m de longitud. Dado que la estructura de una placa de hormigén pretensado es generalmente conocida
por los expertos, no se describira en detalle. Por el mismo motivo, no se muestran los elementos tensores ni la
armadura de la placa de hormigon 2.

En la forma de realizacién mostrada, las vigas perfiladas 3 son esencialmente perfiles en T con un alma 4 y un reborde
5. El alma 4 esta parcialmente hormigonada en la placa de hormigén 2, estando el extremo del alma 4 opuesto al
reborde 5 a una distancia de la superficie opuesta de la placa de hormigon 2. El alma 4 presenta un perfilado que
puede tener forma de onda, por ejemplo, como se muestra en la figura 6, extendiéndose el perfilado transversalmente
a la extension longitudinal de las vigas perfiladas 3, como también puede verse en las lineas 6 trazadas en la figura 2.
También son posibles formas de perfil distintas a las onduladas, por ejemplo, trapezoidales. Las vigas perfiladas 3
estan fabricadas de acero.

La figura 2 muestra una vista lateral ampliada de una seccién de una viga perfilada 3. En esta forma de realizacion, el
alma 4 presenta entalladuras trapezoidales 7, estando dispuestas las entalladuras 7 de tal manera que estan situadas
parcialmente fuera o por encima de la placa de hormigén 2 y estan abiertas hacia el borde 8 del alma 4, de modo que
las entalladuras 7 se extienden hasta la placa de hormigon 2. En las restantes secciones 9, también trapezoidales,
que estan alojadas en la placa de hormigén 2, estan previstas aberturas 10. A través de estas aberturas 10, se pueden
introducir agentes de conexién, que pueden ser, por ejemplo, elementos de armadura, pasadores, pernos de cabeza
o similares, que se pueden unir fijamente con el alma 4, en caso necesario, por ejemplo, mediante soldadura. Adicional
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o alternativamente, pueden estar previstos otros agentes de conexién, que pueden ser, por ejemplo, barras que se
extiendan en la direccion longitudinal de las vigas perfiladas 3, por ejemplo, de acero reforzado por tensién, que estén
unidas fijamente con las secciones 9, por ejemplo, mediante soldadura. La longitud de estas barras puede ser
relativamente corta, pero también puede corresponderse con la longitud de las vigas perfiladas 3. Finalmente, también
seria posible, por ejemplo, doblar el borde 8 o al menos algunas secciones del mismo, por ejemplo, en forma de
lengletas recortadas, de lo que también resulta un buen anclaje de las vigas perfiladas 3 en la placa de hormigén 2.
Se sobreentiende que las vigas perfiladas 3 también se pueden alojar en la placa de hormigén 2 sin agentes de
conexion.

Si, como se ha descrito anteriormente, estan previstas entalladuras 7, existe una posibilidad sencilla de tender
conductos de instalacion tanto en direccion longitudinal de las vigas perfiladas 3 como transversalmente a estas.
Puesto que el efecto de las almas onduladas 4 de acuerdo con la invencion es evitar la introduccion de tensiones de
la placa de hormigén 2 en la viga perfilada 3, y en particular en su reborde 5, las entalladuras 7 no solo no tienen
ningun efecto negativo, sino que adicionalmente refuerzan esta funcion.

La figura 3 muestra como se pueden montar dos placas 1 de acuerdo con la invencion una junto a otra por sus bordes
longitudinales 11, 12, estando colocados elementos de suelo de sistema 13 que cubren el espacio entre ellas sobre
las vigas perfiladas 3. Los elementos de suelo de sistema 13 pueden fabricarse como ya se conoce por el estado de
la técnica y pueden estar hechos, por ejemplo, de hormigén ligero. Para conseguir un aislamiento acustico entre los
elementos de suelo de sistema 13 y las vigas perfiladas 3 estan previstos elementos de amortiguacién 14. Estos
elementos de amortiguacion 14 pueden extenderse a lo largo de toda la longitud de las vigas perfiladas 3. Sin embargo,
alternativamente y en el caso de la invencion es preferente utilizar elementos de amortiguacion 14 discretos que estén
dispuestos a distancias definidas entre si en los rebordes 5, lo que permite ahorrar material a este respecto.

Aunque en la invencion es posible utilizar, en lugar de elementos de suelo de sistema 13 individuales, laminas
trapezoidales mas grandes con hormigén, que cubren secciones significativamente mas grandes o toda la superficie
de la placa 1, en la invencion son preferentes elementos de suelo de sistema 13 que tengan aproximadamente la
misma longitud y anchura, es decir, que sean esencialmente cuadrados. Légicamente, también es posible utilizar
elementos de suelo de sistema 13 que sean mas cortos o mas largos que su anchura (por ejemplo, la distancia entre
dos vigas perfiladas 3 y cuya longitud sea en particular un mdltiplo entero de la anchura).

La ventaja de la dimension preferente anteriormente descrita de los elementos de suelo de sistema 13 radica en la
facilidad de manipulacion durante la instalacion y también en su facil extraccion si se requiere acceso a instalaciones
existentes o la realizacion de nuevas instalaciones en el espacio situado bajo los elementos de suelo de sistema 13.
Los elementos de amortiguacion 14 discretos estan dispuestos a este respecto preferentemente en las zonas de las
esquinas de los elementos de suelo de sistema 13, descansando todos los elementos de suelo de sistema 13
adyacentes sobre un Unico elemento de amortiguacion 14 o elemento de ajuste 15.

Las figuras 4 y 5 muestran una forma de realizacién de la invencion en la que, adicionalmente a los elementos de
amortiguacion 14, se utilizan elementos de ajuste 15 que estan colocados sobre los elementos de amortiguacion 14.
En la forma de realizacion representada, estos elementos de ajuste 15 se componen de una placa base 16 con una
barra roscada 17 en la que esta atornillado un manguito 18. En el extremo adyacente a la placa base 16, el manguito
18 presenta una pestafia 19 sobre la que se apoya una placa 20. Girando el manguito 18 con respecto a la barra
roscada 17, se puede cambiar la altura de la placa 20 sobre la placa base 16, con lo que se puede cambiar la altura
de los elementos de placa 13 con respecto al reborde 5y, por tanto, a la placa base 2.

Los elementos de placa 13 presentan en sus zonas de esquina entalladuras 21 en forma de sectores circulares en las
que, por un lado, se aloja el manguito 18 y a través de las cuales, por otro lado, se crea un acceso desde arriba para
poder ajustar la altura mediante los elementos de ajuste 15 cuando los elementos de placa 13 ya estan instalados.
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REIVINDICACIONES

1. Placa, en particular placa de suelo o techo, para un edificio, con una placa de hormigon (2) y al menos una viga
perfilada (3) parcialmente incrustada en ella, con un alma (4) y un reborde (5), presentando el alma (4) en su direccién
longitudinal al menos por secciones un perfilado orientado transversalmente a la direccion longitudinal y que se
extiende desde el reborde (5) hasta el interior de la placa de hormigon (2), caracterizada por que la placa de hormigon
(2) esté pretensada y por que la viga perfilada (3) es de acero.

2. Placa segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el perfilado presenta forma ondulada, trapezoidal o similar.

3. Placa segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizada por que al menos una parte de los soportes presentan forma de
soportes en T cuya alma (4) esta incrustada en la placa de hormigon (2).

4. Placa segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que en la zona de las secciones del alma (4)
alojadas en la placa de hormigén (2) se disponen agentes de conexidn para un mejor anclaje del alma (4) en la placa
de hormigon (2), siendo preferentemente los agentes de conexién elementos de armadura que se extienden
longitudinal o transversalmente al alma (4).

5. Placa segun la reivindicacion 4, caracterizada por que los agentes de conexion estan unidos con el alma (4) por
adherencia de materiales o por arrastre de forma.

6. Placa segun la reivindicacion 4, caracterizada por que los agentes de conexion son areas dobladas del alma (4).

7. Placa segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por que el alma (4) presenta entalladuras (7) que
estan dispuestas fuera de la placa de hormigén (2) y, preferentemente, se extienden hasta el interior de la placa de
hormigén (2).

8. Placa segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por que el reborde (5) y el alma (4) estan soldados
entre si.

9. Placa segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada por que dos o mas vigas perfiladas (3) estan
dispuestos esencialmente paralelos unos junto a otros y por que sobre los rebordes (5) se apoya un suelo de sistema,
en particular, elementos de suelo de sistema (13).

10. Placa segun la reivindicacion 9, caracterizada por que la anchura de los elementos de suelo de sistema (13) se
corresponde esencialmente con la distancia entre dos vigas perfiladas (3).

11. Placa segun la reivindicacion 9 o 10, caracterizada por que la longitud de los elementos de suelo de sistema (13)
se corresponde esencialmente con la distancia entre dos vigas perfiladas (3).

12. Placa segun una de las reivindicaciones 9 a 11, caracterizada por que los elementos de suelo de sistema (13)
descansan sobre los rebordes (5) mediante elementos de amortiguacion discretos (14).

13. Placa segun la reivindicacion 11 o 12, caracterizada por que los elementos de amortiguacion (14) estan
dispuestos en los rebordes (5) a una distancia que se corresponde esencialmente con la longitud de los elementos de
suelo de sistema (13).

14. Placa segun una de las reivindicaciones 9 a 13, caracterizada por que, en particular en los puntos donde estan
dispuestos los elementos de amortiguacion (14), entre el reborde (5) y los elementos de suelo de sistema (13) estan
dispuestos elementos de ajuste (15) regulables en altura.
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