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Toltetszerkezet, kilonésen kolonnékban / 7 [
féként folyadék- és gazfazisok érintkezteté--
sére, amely periodikusan hajtogatott és egy-
mésnak tdmaszkodd lamellakbdl van kialakit-
va, a lamelldk rendezett és periodikusan is-
métlddd jdratcsatornékat hatdroznak meg,
amelyek a lamelldak szemkozti szélei 4ltal
meghatdrozott parhuzamos sikokba torkoll-
nak, és minden lamelldja olyan ismétlédé ele-
mi egységekbdl 4ll, amelynek az emlitett si-
kokkal valé metszésvonala egyenldtlen széru,
szimmetrikus egyenes vagy egyhén gorbe S5
vonalu .W* illetve .M" betilhdz hasonldé ala- / 2 34
ku, és a lamella egyik szélére (2) vonatkoz- 1. dbra
tatott metszésvonal a mésik szélre (1) vonat-
koztatottal geometriailag egybevégd, de ah-
hoz képest félperiédussal oldaliranyban eltol-
tan van kialakitva, és a szomszédos lamelldk -
ugy témaszkodnak egyméashoz, hogy mindig
egy a rodvidebb szaru szakaszokkal (3, 4)
meghatdrozott csiics (C) egy a hosszabb szé-
ru szakaszok 4dltal meghatérozott csuccsal
érintkezik és félperiddusonként a (megfeleld)
szomszédos lamellak csak a szélek (1, 2)
egyikénél tamaszkodnak egyméshoz.
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A taldlmény targya tdltetszerkezet kalo-
nésen kolonnikban féként folyadék és gazfa-
zigok érintkeztetésére.

A vegyipari kolonndkban hasznilt ta-
nyérszerkezetek, és dmlesztett vagy rakott
tolteléktestek, valamint rendezett toltetszer—
kezetek a fazisérintkeztetést igényld tobb-
nyire ellendramu vegyipari miveletek (pl.
adszorpcid, leparlds) kedvezd megvaldsitasat
teszik lehetdvé.

Valamely fézisérintkeztetd szerkezet ha-
tékonysagat tobbféle mikodési paraméterrel
lehet jellemezni, ilyen példaul az egységnyi
oszlop térfogatban feldolgozhatd anyagmeny-
nyiség, az elméleti fokozatonkenti nyomés-
veszteség, stb. A rendezett toltetszerkezetek
egységnyi térfogatban nagyobb anyagmeny-
nyiség feldolgozésara képesek kisebb elméleti
fokozatonkénti nyomasveszteség mellett
- mint a tolteléktestek és a tényérszerkeze-
tek. Ez kulénésen vdkuum (zemmoédra teszi
alkalmassé a rendezett tdltetszerkezeteket.

A fazisérintkeztetést  fokozatszerlen
megvalositd tanyérszerkezetekben az anyag-
Atvitelt dontben befolyasold fazishatarfelulet
kiterjesztése foként a gazfazis adramlasi
energidjénak rovasara, vagyis nyoméasveszte-
sége révén torténik. A géz a tanyérokon
tartézkodd folyadékon, annak hidrosztatikai
nyomasdt legydzve athatol, a folyadék egy
részét hab, illetve cseppek forméjaban a ta-
nyérok kozdtti térbe emeli, és az ekozben
képzbdatt szabad folyadékfelszinen - a fézis-
hatarfelileten - végbemegy az anyagétadés.
A tanyérok kozétti térnek, a folyadékathor-
das elkerulése érdekében, csak egy része
hasznalhaté ily médon ki; ez végul is a ké-
sziléktérfogat gyengébb kihasznélasét teszi
csak lehetdvé.

A fazisérintkeztetést folytonosan megva~
16sitd toltott oszlopokban a folyadék a tolte-
léktestek paléstjan csorog lefelé, mikézben a
gaz az oOmlesztett tolteléktestek kozotti tér-
ben, az Un. dramlasi szabad keresztmetszet-
ben aramlik felfelé. Az aramlasi szabad ke-
resztmetszet rétegenként és rétegen belil is
némileg valtozd. A fazishatdrfeluletet elsésor-
ban a folyadékhartyaval (filmmel) bevont tol-
telékfelillet jelenti. A gazfdzis Aramlisi ener-
gidjdnak egy része a toltettestek felszinén
felldpd surlédasi energia veszteség formé ja-
ban, mis része a tdltettestek kozdtti térben
kialakulé zegzugos és valtozo nagysagu
aramlési hézagokban alakellenéllasi, érvénylé-
si energiaveszteség formdjaban vész el. Lo~
csolt tolteléek esetén a gazfazis megndveke-
dett aramlési energiaveszteségének egy része
a tdltelék feliletének folyadékkal vald haté-
konyabb bevonésara forditddik, ami a fazis~
hatirfeloletre néveldleg hat. A szlkebb
dramlasi hézagokban a géz tdobb folyadékot
tart vissza, ekozben a tigabb Aramlési héza-
gokban a folyadék péaszmaszerlen lecsorog-
hat. Ez amellett, hogy a folyadékfazis egy-
-egy része eldrekeveredik, azaz aramlasi (és
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koncentracié) profilja eltér az idedlisnak ne-
vezhetd dugattyuszert aramlési képtd), azt is
eredményezi, hogy tobblet nyomésveszteség
lép fel. A szlkuletekben torlédd folyadék-
mennyiség novekedése tovabbi nyomésveszte-
ség novekedéshez, helyi eldradéshoz vezet-
het. A tolteléktestek kedvezbtlen elhelyezke~-
dése esetén eldfordulhat, hogy az oszlop
egy-egy vizszintes sikjaban az dramldsi sza-
bad keresztmetszet csdkkenése folyadékdugd
kialakuldsdhoz vezet.

A toltelékes kolonndk ezen hidnyosségait
részben kikiszobdlik a rendezett tdltetszer-
kezetek., A rendezett toltetszerkezetek szaba-
lyos rendben egymés mellé helyezett lamel-
14kbol (szalagidomokbdl) éllnak.

A rendezett toltetszerkezetek elemi egy-
ségének az Un. jaratcsatornékat tekintjuk. A
jaratcsatorndk alul és felul nyitottak. Ellen-
4ramt miveletnél a jaratcsatornéba felulrsl
1ép be a folyadék, alulrél a gaz. A folyadék
a jaratcsatorna oldalfalait képezd lamella fe-
liletén csorog lefelé, mikoézben a géz a ja-
ratcsatorna oldalfalai éltal kézrefogott térfo-
gatban aramlik felfelé. A jératcsatorna lehet
részben oldalt is nyitott, A jaratcsatornék
rendezett halmaza rendszerint egy tdltetcso-
magot alkot. A kolonna belsd terében a tol-
tetcsomagok egymaéasra helyezésével (gyakran
egyméshoz képest elforgatott allapotban)
kapjuk a rendezett kolonnatbltet-szerkezetet.

A kuldonbozd rendezett toltetszerkezetek
jaratcsatornainak oldalfalait altalaban célsze-
rilen kialakitott (hajtogatott, préselt, hulla~
mositott stb.) folytonos, vagy hézagos leme-
zek (szalagidomok, lamellék) megfeleld egymas
me:lé helyezésével nyerik.

A jaratcsatornék egységes kialakitésa
miatt a rendezett toltetszerkezetekben az
aramlasi szabad keresztmetszet vizszintes ré-
tegként és rétegen belll is, &llandd nagysa-
gu. Ez a torlasztott folyadékmennyiség csdk-
kenése, valamint a nyomasveszteség csdkke-
nése irdnyaban hat, ezenkivil az aramlési
(és koncentracio) képet a dugattyuszera
profilhoz koézeliti.

Az US 3 415 502 és az US 2 940 168
szamtl szabadalmakban ismertetett rendezett
toltetszerkezetek konstrukcidk jaratcsatornéi
egyik oldalukon nyitottak, a nyitott oldaluk-
kal egyméssal szembe forditva keresztezik
egymast, mikézben tengelyltk egymassal és a
kclonnatengellyel szoget zér be. A jératcsa-
tornaba felilrdl cseppek, vagy sugér formé-
jaban belépd folyadék taldlkozik a rézsutosan
elnelyezkedd oldalfallal, majd azon szétteral-
ve csorog lefelé, jaratcsatorna paronként
széttarté irdnyban. A gdz (péra) alulrél 1ép
be a jaratcsatornéba, s ferdén felfelé aram-
lasa kézben a csatorna nyitott oldalan rend-
re taldlkozik és drvényképzddés kozben str-
16dik a keresztezd - nyitott oldalaval feléné-
z¢ - jaratcsatorndban ugyancsak felfelé, de
ferdén ellenkezd dblésben, &ramlé gdzzal. Az
egymashoz képest szdget bezard jaratcsator-
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nadk a géz és a folyadék radidlis kevercdését
ugyan eldsegitik, de a cikcakk irdnyu Aram-
lasterelés alakellenalldsa azaz nyomasveszte-
séget okozd hatdsa jelentds.

Az 8rvényképzddés és az alakellendllas
egylUttesen olyan nyomésveszteség tobbletet
jelent, amely a fézishatarfeltilet képzésében
mar dontben nem jatszik szerepet, tehat fe-
lesleges.

Az US 3 227 429 szému szabadalomban
jsmertetett rendezett tboltetszerkezet jarat-
csatorndi egyméssal és a kolonnatengellyel
parhuzamosak, oldalfaluk zart és fuggdleges.
A jAratcsatornak rétegenként fél osztassal el
vannak tolva. A jaratcsatornidba belépd és
azt elhagyd fézisok ily modon kulondsebb
terhelés nélkal, egyenként, egyesiilnek és
ujra szétvalnak. A toltetszerkezet gézfazissal
szemben tanusitott alakellenalldsa csekély. A
konstrukecié hidnyosséga, a gyenge radidlis
tereldhatds mellett, hogy a felilrdl érkezbd
folyadékfdzis, a jaratcsatornédba belépvén
nem taldlkozik rézsutosan elhelyezett fallal,
amelyen szétterilhet, igy igen koénnyen pa-
tak, csepp vagy pészma formajiban a jérat-
csatornén Aatesik, azaz egyrészt a hatésos
nedvesitett feliillet hényada lesz csekély,
mésrészt eldrekeveredés lép fel. (Hasonld mo-
don jellemezhetd a 206 918 szému csehszlo-
véak szabadalom is).

A talalmany kidolgozésaval célunk volt a
toltetszerkezetek fentebb vazolt tobb hia-
nyossaganak egyideji kikuszobolése. Ennek
megfelelden a taldlménnyal megoldandd fel-
adatot a lamelldk és azok egyméshoz csatla-
kozésa olyan geometriai kialakitasban jeloljuk
meg, amelyben keletkezb jaratcsatornak alak-
ellenalldsa és Orvénykeltd hajlama csekély,
ugyanakkor a lefelé csorgd folyadék patak-
képz6dési hajlama mérsékelt, és amely az
egyazon fdirdnyban haladé éramokat szétosz-
tas és Ujraegyesités révén kedvezd kevere-
désre készteti s igy az anyagétadési mivele-
tek kedvezden csekély energia és térigényll
végrehajtésadra egyszerli eszkdzdokkel szolgal-
tat lehetdséget.

A taldlmény alapja az a felismerés, hogy
a kitlzdtt feladat megoldésat jelentd toltet-
szerkezet - amely periédikusan hajtogatott
és egymasnak tdmaszkodé lamellékbdl van ki-
alakitva, a lamellak rendezett és periddiku-
san ismétlddd jaratcsatornakat hataroznak
meg, amelyek a lamelldk szemkoézti szélei altal
meghatérozott parhuzamos sikokba torkollnak
- jellemzdje, hogy minden lamelléja olyan is~
métlé6dd elemi egységekbdl é&ll, amelynek az
emlitett sikokkal valé metszésvonala egyen-
16tlen sz&ry, szimmetrikus egyenes, vagy
enyhén gbdrbe vonali W illetve M betlihoz
hasonld alaku és a lamella egyik szélére vo-
natkoztatott metszésvonal a mésik szélre vo-
natkoztatott geometriailag egybevagd, de ah-
hoz képest félperidodussal oldaliranyban eltol-
tan van kialakitva és e szomszédos lamelldk
ugy tédmaszkodnak egyméshoz, hogy mindig
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6

egy a rovidebb szaru szakaszokkal meghata-
rozott csucs egy a hosszabb széru szakaszok
éltal meghatérozott csuccsal érintkezik, és
félperiddusonként a megfeleld szomszédos la-
mellak csak a szélek egyikénél tAmaszkodnak
egymashoz. A leirtak szerint kialakitott és
egyméashoz rendezett lamellék éltal meghata-
rozott jaratcsatorndk alakja a be~ és kilépd
sikok kozott folyamatos atmenetben véltozik,
mikdzben az Aramldsi szabad keresztmetszet
a jaratcsatornén beldl is véltozatlan nagysé-
gu marad. A csatornék alakjianak folyamatos
atmenetl valtozasa a szerkezet alakellendllé-
sét tartja alacsony szinten, mikdzben az
aramlast tereli.

A jaratcsatorndk a megfelelé szomszédos
jaratcsatornak felé, alulrdl felfelé névekvé,
illetbleg fogyé keresztmetszetben azonos ér-
telemben folyamatos &tmenetben nyitottak. A
nvitott oldaluknél csatlakozd jaratcsatornék-—
ban az egy foiranyban haladd anyagfolyamok
talélkozésa és szétvalasa éppen a folyamato-
sen valtozd nagysaglh nyilds miatt csekély
orvényképzbdéssel jar,

A jaratcsatornakat zart oldalaiknal lej-
tés lapok hatdroljak, melyek megakadélyozzéak
a felilrél érkezd folyadéknak a jaratcsator-
nén vald Athullasat, Atcsdpdgését, elbsegitik
széttertilését és a patakképzbdési hajlamot
marséklik. A jellemzett lamella rendszer tol-
tetcsomagot alkot. A toltetcsomagok egymés
félé helyezésével alakul ki a rendezett ko-
lonnatdltet szerkezet rendszer. Az anyagfo-
lyam, Aaramldsa koézben, az egyik todltetcso-
magbol a mésikba vald atlépése soran sem
szenved hirtelen &ramlasi irdnytdrést, azaz
megkdzeliti az 4ramvonalas athaladast.

A talalmény peéldaképpeni kiviteli alakjat
a tovéabbiakban rajzok alapjan részletesebben
ismertetjuk.

A rajzok:

Az 1, 4bra a taldlmény szerinti kolonna-
toltetet alkotd lamelldk egyiké-
nek részletét tunteti fel tavlati
abrazolasban.

egy lamella alsé és felsd széle
egy periddusa egymasra veti-
tett képe lathato.

a taldlmény szerinti kolonnatsl-
tet részletének tévlati képe lat-
haté.

a periodikus lamella rendszer
egyik elemi egységének tavlati
képét tintettuk fel.

a felfelé haladd géz két lamella
ko6zb6tti Adramlasi Utjdnak vazla-
ta.

a taldlmdny szerinti kolonnatdl-
tet egy toltetcsomagja lathatd,
tavlati képben, részben kitorve.
két egymés folé helyezett 90°-
-os szdgben elforditott toltet-
csomag lathato, széthuzott &lla-
potban.

A 2. abran:

A 3. édbran:

A 4. ébran:

Az 5. abra:

A 6. dbrén:

A 7. abranm:
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Az 1, ébran a taldlmény szerinti kolonna
toltetet alkotd lamelldk egyikének részletét
tantettik fel tadvlati Abrézoldsban. A lamella
vékony lemezbdl hajtogatdssal vagy préselés—
sel készithetd, A lemez kialakitésat tekintve
lehet réselt, rovatkalt, lyuggatott vagy ké-
szllhet huzalszdvetbdl is. A lamella alsé 1
szélét 2, 3, 4 &s 5 szakaszok egyuttesébdl
képzddd .W" betlhdz hasonld alakzatok is-
métlddd sokasdga alkotja, amelyek kozbds sik-
ba esnek. Rendeltetésszeri hasznélatkor ez a
sik célszerlien vizszintes. A lamella felsd 10
szélét a 6, 7, 8 és 9 szakaszok ismétlédd
egyuttesébdl alkotott, az elézdvel egybevagd,
de ahhoz képest félperiddussal eltolt .W° ha-
sonld alakzatok ismétlodd sokasdga képezi,
melyek az elsbvel parhuzamos kb&ézds sikba
esnek.

A 2. &4brédn az alsdé 1 szél és a felsd 10
8zél egy ismétlddd periddusénak egymésra
vetitett képe lathatd, melyek kozott a lamella
hajtogatott éleit pontozott vonalak jelélik. A
szemléletesség kedvéért a lemezek &ltal kép-
zett takardst a 2. abrdn nem jeloltiik. Az 1
és 10 szélek a 2. 4brén lathatéan nemcsak
egybevagoak és egy félperiédussal oldal-
irdnyban eltoltak, hanem az &ltaluk meghata-
rozott térbeli alakzat egyuttal egyenesallasu
is, azaz a felsé 10 szél H pontja egyvonalba
esik (a vetileten) az alsé 1 szél A és E
pontjaival, hasonloképpen egyvonalba esnek
az F, C és J, illetve a G, B, D és I pontok
is. A taldlmény szerinti lamella kialakitdsa
szempontjabol az egyenesalldsisdg eldnyods,
de nem feltétlenil szitkséges jellemz8, mert
példaul a felsd 10 szél az alsd 1 szél rogzi-
tett helyzete mellett dnmagéval parhuzamosan
sajat sikjaban elmozdithatd és ekkor ferde
alldsy, de a vézolthoz hasonld lamella alakza-
tot kapunk. A lamella alakjanak 6 jellemzdi
akkor sem véltoznak lényegesen, ha a 6, 7
illetve 2, 3 szakaszok hosszénak aranyat val-
toztatjuk, illetve ha adott arény mellett a
.W*° idomot harmonikaszeriien széthizzuk, il-
letve 8sszenyomjuk. Elénydsen az arany 1:1,5
és 1:10 kozott van a széthiizas mértéke a la-
mella vertikalis méretétdl is fugg.

A 3. ébrédn a talélmény szerinti kolonna-
toltet részletének tavlati képe lathatd, amely
ugy adddik, hogy az 1. dbrédn vazolt lamella-
bdl tdbbet a rajzon vazolt médon egyméshoz
illesztink. Az egyméshoz illeszkedd lamelldk
kozdtt kozel fuggbleges irdnyl ferde falu ja-
ratcsatorndk keletkeznek. Ha két szomszédos
11, 12 lamella kézott kialakuld 6sszes jarat-
csatorna egylttes keresztmetszetét vizsgal-
juk, akkor azt tapasztaljuk, hogy ez a tert-
let minden magassidgban azonos.

Ennek szemléltetésére a 4. dbrara hivat-
kozunk, amelyen a 3. dbran vézolt periédikus
lamella rendszer egy elemi egységét tuntet-
tak fel és ez a 3. dbrdn vézolt 11 lamella 13
és 14 lapjait, valamint 12 lamella 15 é&s 16
lapjait tartalmazza. Az 1. &braval vald bssz-
hang érdekében a 4. dbran feltintettik a 13,
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14 lapok csucspontjait is. A C, D és E pon-
tok altal meghatdrozott aled sikban az elemi
jératcsatorna keresztmetszetét a vonalkdzott
17 terulet jeldli. Feljebb haladva lathatd,
hogy a 15 lap eltavolddik a 14 lap sikjatdl és
a hatsé 16 lap pedig a 13 lap felé kozelit.
Legfelul a 16 lap a 13 laphoz simul, a 15 lap
pedig & 14 laptdl maximélis tdvolsdgba kerul.
A jératcsatorna kildnbozd magassédgain a ke-
resztmetszeteket a vonalkdzott 18, 19, 20 és
21 teruletek jeldlik.

Most ismét a 3. &brara hivatkozunk,
amelyen a 22 nyil az egyik jaratcsatorndba
alulrdl bedramld géz belépését szemlélteti. A
belépd gaz haladési irdnya enyhén megtdrik
és az alsé sikban zart korvonalu 23 kereszt-
metszet a korabban leirtak szerint fokozato-
san szétnyilik és a felsd slkban az ismét
zart 24, 25 koérvonall keresztmetszetekbe
alakul at és a gaz ezeken lép ki. A 25 ke-
resztmetszeten azonban nemcsak a 22 nyillal
jelolt jaratcsatornaba bedramlé gaz lép ki,
hanem a szomszédos jaratcsatornéba belépd
és 26 nyillal jeldlt gz volumenének fele is.
Az 5. abrén lathato éaramlasi vazlat a felfelé
haladd gaz aramlasi utjat szemlélteti.

A talalméany szerinti kolonnatdltet lamel-
141 kdzdtt kialakuld egymasba folytonosan at-
mend Jjaratcsatorndk és ezek egyenletes
aramlasi keresztmetszete, az irényvialtoztatéd-
sok csekély mértéke révén az aramlési ellen-
allds nagyon alacsony értékGre adddik, a
toriodasokra, illetve nem kivant érvények
keletkezésére vonatkozd hajlam az egyéb is-
mert konstrukciohoz viszonyitva lényegesen
csOkkent mértékili. A szerkezeti kialakitas a
lamellafalakon egyenletes hartyaban lefelé
haladdé folyadékfazis egyenletes szétteriilését
biztositja.

A 6. 4bradn a taldlmény szerinti kolonna-
toltet egy egysége lathatd, amelyben az
egyes lamelldk a leirt moédon kapcsolddnak
egyméashoz és helyzetiket 27 abroncs rogeziti.
A 27 abroncs o6nmagéban ismert kialakitésu,
lehetdvé teszi a kolonnatéltetnek az oszlop-
ban vald pozicionalasét.

A 7. dbréan a 6. abrédn vézolt 28 toltet
egységgel azonos kialakitasu 29 tdltet egység
lathatd. Megfigyelhetjik, hogy a 28 tdltet
egység lamellai az &bran vizszintesen jeldlt
X-irdanyban huzddnak, az alatta 1évd 29 tdltet
egység lamellai erre merdlegesek azaz Y-iréd-
nyuak. Ha két egymésra merdleges irdnyban
periodikus jaratcsatorna rendszerrel rendel-
kezd toltet eységet helyeziink egymés falé,
akkor mindkét féazisra a széttertiléesi viszo-
nyok kedvezdbbek lesznek, hiszen az egyik
egységben a jaratcsatornédk az éramldst az
X-irdnyban, a masiknal pedig az Y-irényban
osztjik meg. Egy oszlopban nagyszamu tdltet
egység helyezhetd el egymas folott és ha
ezek péronként egymédsra merbleges irdnyi-
tottsaggal .rendelkeznek, akkor nagyon ked-
vezd szétterulési viszonyokat kapunk. Meg-
JegyzendS8, hogy a kolcséndsen merdleges el-

5
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rendezés nem szikséges feltétel, lehetdség
van parhuzamos irdnyitottsdgli lamellakkal
rendelkezd toltet egységek kialakitdsara, il-
letve az egymas folott 1évd toltet egységek

197220 10

& GB. 1 004 046 lsz. szabadalom szerinti ml~
&nyagszdvet toltetszerkezet adatait is. (Tech-
nische Rundschau Sulzer 2/1979). A tdbldzat-
bol kideril, hogy a taldlmény szerinti téltet—

6

lamelldinak fé irdnya 90 °C-ndl kisebb, ill. 5 szerkezet, bar geometriai felulete (azaz
nagyobb szdgben is eltérhet. anyagfelhasznéldsa) a II. oszlopban szerepld
A taldlmdny szerinti téltetszerkezet ked- toltetszerkezeténél kisebb, kézel azonos
vezd Aramldsi és anyagétadasi tulajdonsagai- anyagatadési hatékonyséagu; ugyanakkor
ra, alacsony ellenéllasra utalé adatokat tar- dramlé gazfézissal szemben tanusitott ellenal-
talmaz az 1. tébldzat. A nemzetkdzi szok- 10 lisa (nyomésvesztesége) lényegesen kedve-
vényként elismert 1% COz(levegb-1 n NaOH)- 26bb annal.
viz ellendramii rendszerben ugyanabban az A taldlmény szerinti szerkezet Atviteli
oszlopban, ugyanolyan kérialmények kozott egységenként mért rendkival alacsony nyo-
15 mm Raschig gylrivel és a taldlmdny sze- masvesztesége kilondsen vakuum desztilld-
rinti toltetszerkezettel végeztink vizsgalatot. 15 cidra teszi alkalmassid a tdrgyi toltetszerke-
A tabldzatba Osszehasonlitdsképpen felvettuk zetet.,
1, tablézat
Toltet 1. II. III.
15 mm | GB. 1 004 046 lsz. talalmény
Raschig~ szabadalom szerinti szerinti
-gyara toltetszerkezet toltet-
(mGanyag szdvet szerkezet
kivitel)
Fajlagos geometriai felulet a; [m2/m3] 330 450 350
Folyadékterhelés L; [m/m?h] 5 5 5
Gézterhelés vg;[m/s] 1 1 1
Nyomésveszteség aP/H; [mbar/m] 20 0.8 0.22
Anyagatbocséatdsi kapacitds tényezd
Kca; [kmol/m3h bar] 55 105 100
(10% Na2C03 konverziénal)
Atviteli egységek méterenkénti szdma
NTUoc/H; [1/m] ’ 0.366 0.7 0.67
Atviteli egységenkénti nyomasveszteség
aP/NTUoc; [mbar] 545 1.14 0.33
SZABADALMI IGENYPONTOK sik szélre (1) vonatkoztatottal geometriailag
50 egybevagd, de ahhoz képest félperiddussal
1. Toltetszerkezet, kulondsen kolonnak- oldaliranyban eltoltan van kialakitva, és a
ban f&ként folyadék- és gazfézisok érintkez- szomszédos lamelldk Ugy tdmaszkodnak egy-
tetésére, amely periddikusan hajtogatott és mashoz, hogy mindig egy a rovidebb széru
egymédsnak tdmaszkodd lamelldkbdl van kiala- szakaszokkal (3, 4) meghatdrozott csucs (C)
kitva, a lamelldk rendezett és periddikusan 55 €4y a hosszabb széru szakaszok &ltal megha-
ismétlédd jératcsatornédkat hatdroznak meg, térozott csuccsal érintkezik és félperiddu-
amelyek a lamelldék szemkozti szélei 4ltal sonként a (megfeleld) szomszédos lamellik
meghatarozott parhuzamos sikokba torkoll- csak a szélek (1, 2) egyikénél témaszkodnak
nak, azzal jellemezve, hogy minden lamelldja egyméshoz.
olyan ismétlédé elemi egységekbdl &ll amely- g 2. Az 1. igénypont szerinti tdltetszerke-
nek az emlitett sikokkal valé metszésvonala zet, azzal jellemezve, hogy lamelldi siklapi
egyenlbtlen szdru, szimmetrikus egyenes- feliilletekbdl &llnak.
vagy enyhén gérbe vonalu .W° illetve .M® 3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti tol-
betlihoz hasonlé alaku, és a lamella egyik tetszerkezet, azzal jellemezve, hogy lamelldi
_szélére (2) vonatkoztatott metszésvonal a ma- g5 egyenes alldsuak.

5.
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4. Az 1-3. igénypontok barmelyike sze-
rinti tdltetszerkezet, azzal jellemezve, hogy
az egyenldtlen szaru szakaszok (2, 3 illetve
7, 6) hosszénak aranya 1,5 és 15 kozott van.

197220
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tett lamelldi vannak.

7. Az 1-6. igénypontok béarmelyike sze-
rinti tbltetszerkezet, azzal jellemezve, hogy a
lamellak a szélsikokra merdleges palasttal

5. A 4. igénypont szerinti toltetszerke- 5 rendelkezd henger, vagy hasib alakl szer-
zet, azzal jellemezve, hogy a szélek (1, 2) kezeti egységhe vannak Osszefogva.
tavolsaga altal meghatdrozott lamella magas- 8. A 7. igénypont szerinti toltetszerke-
shg a .W- alakzat kiteritett hosszanak két- zet, azzal jellemezve, hogy a kolonndban
szerese és tizszerese kozé esik. egymas folott tobb osszefogott szerkezeti

6. Az 1-5. igénypontok bérmelyike sze- 10 egység (28, 29) van elrendezve és ezek la-
rinti tdltetszerkezet, azzal jellemezve, hogy melldinak irénya egyméshoz képest szdget,
réselt, rovatkalt, vagy huzalszovetbdl készi- eldnyosen 90%os szdget zar be.

7 db rajz

o —————

A kiadasért felel a Kézgazdaségi és Jogi Konyvkiadd igazgatoja
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B-



197220
Nemzetkdzi osztélyozas:
B O1L D 1/22
B O1 D 1/30

1. dbra




197220
Nemgzetkozi osztalyozés:
B 01 D 1/22
B 01D 1/30

2. abra

-8-



197220
Nemzetkozi osztalyozas:
B 01D 1/22
B 01D 1/30

I3

abra.

3.




197220
Nemzetkozi osztalyozas:
B 01D 1/22
B 01D 1/30

13

." g s
17 — A
e ’ ’ 7

Ay

7 r X

o

s a

&

4. dbrqg

-10-



197220
Nemzetkozi osztalyozas:
B 01 D 1/22
B 01 D 1/30

VY

5. abra

-11-



197220

27

6. dbra

12-




197220
Nemzetkézi osztalyozas:

B 01 D 1/22
B 01 D 1/30

. 28

7. abra

13-



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

