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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
eine Vorrichtung zur Befestigung eines elektrischen
Gerats wie eines Starter-Generators in einem Kupp-
lungsgehause eines Kraftfahrzeugs.

[0002] Eine derartige Vorrichtung ist bereits be-
kannt, bei welcher das elektrische Gerat in dem
Kupplungsgehause befestigt wird, das sich zwischen
dem Getriebegehause und dem Motorgehause des
Fahrzeugs befindet, wobei das elektrische Gerat ei-
nen feststehenden Stander bzw. Stator aufweist, der
fest mit dem Kupplungsgehause verbunden ist; vgl.
hierzu die Vorveroéffentlichung WO 9922955 A.
[0003] Diese bekannte Losung ist mit dem erhebli-
chen Nachteil behaftet, dass wegen der Probleme bei
der Ausdehnung des Kupplungsgehauses, das aus
Aluminium hergestellt ist, wahrend des Betriebs des
elektrischen Gerats zwischen dem Laufer bzw. Rotor
und dem Stator ein vergleichsweise grofder Spalt von
etwa 0,8 mm vorhanden sein muss.

[0004] Erfindungsgemaf wird nun eine Vorrichtung
angeregt, welche eine Verringerung des Luftspalts
auf einen vorgegebenen Wert und die Uberwindung
der Probleme bei der Ausdehnung des Kupplungsge-
hauses ermaglicht.

[0005] Zu diesem Zweck befindet sich gemal der
Erfindung die Vorrichtung zur Befestigung eines elek-
trischen Gerats wie eines Starter-Generators in ei-
nem Kupplungsgehause eines Kraftfahrzeugs zwi-
schen dem Getriebekasten und dem Motorgehause
des Fahrzeugs, wobei das elektrische Gerat einen
gegeniber dem Kupplungsgehause feststehenden
Stator und einen Rotor aufweist, der von der Motor-
kurbelwelle des Motors in Drehung mitnehmbar ist,
und wobei die gesamte Anordnung den Rotor und
eine Haltenabe des Rotors aufweist, die auf einem
Lager wie etwa einem Kugellager angebracht ist, das
sich in einem fest mit dem Kupplungsgehause ver-
bundenen unabhangigen Gehause befindet, wobei
sich die Befestigungsvorrichtung dadurch auszeich-
net, dass das unabhangige Gehause von dem Kupp-
lungsgehause beabstandet ist.

[0006] Vorzugsweise wird die vorstehend genannte
Anordnung vor der Befestigung dieses Gehauses an
dem Kupplungsgehause vormontiert wird.

[0007] Das Lager der Stitznabe des Rotors ist auf
einem zylindrischen Mittelbereich des unabhangigen
Gehéauses angebracht, welches die Verbindungswel-
le zwischen der Kurbelwelle und der Antriebswelle
des Getriebes koaxial umschlief3t.

[0008] Die Stutznabe des Rotors ist mittels Koppel-
einrichtungen drehfest mit einem Kupplungsdeckel
verbunden, der mit dem Schwungrad des Motors fest
verbunden ist.

[0009] GemaR einem ersten Ausflihrungsbeispiel
weisen die Koppelmittel einen Kranz aus Elastomer-
material wie zum Beispiel Silikon auf, der auf einer
Seite hohle prismenférmige Elemente jeweils mit
rechteckiger Basis aufweist, die axial vorspringend

und in Umfangsrichtung beabstandet angeordnet
sind und sich jeweils in die hohlen prismenférmigen
Elemente des Elastomerkranzes einfligen, wobei der
Metallkranz Uber seine gegentliber liegende Seite fest
mit dem Kupplungsdeckel verbunden ist.

[0010] Gemal einem zweiten Ausflhrungsbeispiel
weisen die Koppelmittel Blécke aus Elastomermate-
rial wie zum Beispiel Silikon auf und sind jeweils in
zugeordnete, in Umfangsrichtung beabstandete
Hohlrdume der Stitznabe des Rotors und der Finger
bzw. Zapfen eingesetzt, die auf einer Seite des Kupp-
lungsdeckels parallel zur Drehachse des Rotors an-
geordnet und in Umfangsrichtung von einander be-
abstandet sind, wobei die Finger bzw. Zapfen jeweils
in Bohrungen eingreifen, die in den Elastomerbl6-
cken ausgebildet sind.

[0011] Das unabhangige Gehause weist vorzugs-
weise eine Seitenwandung auf, die senkrecht zur
Kurbelwelle verlauft und an den zylindrischen Mittel-
bereich mittels einer schrag verlaufenden Wandung
und einer kreisférmigen Wandung angeschlossen ist,
welche sich senkrecht zu der Seitenwandung in der
Weise erstreckt, dass die Aufnahme definiert wird, in
welcher die vorgenannte gesamte Anordnung da-
durch montiert wird, dass sie von der offenen Seite
des der Seitenwandung gegeniber liegenden Sei-
tenwandung her eingefuhrt wird, wobei die kreisfor-
mige Wandung dabei den Stator des elektrischen
Gerats auf einem Abschnitt desselben umschlief3t.
[0012] Vorteilhafterweise ist ein Kreislauf zur Kih-
lung des elektrischen Gerats vorgesehen.

[0013] Der Kiihlkreislauf besteht aus einem ringfor-
migen Band bzw. Streifen, der eine abgedichtete
ringformige Kammer umfasst, in welcher eine Kuhl-
flissigkeit wie zum Beispiel ein Gemisch aus Wasser
und Frostschutzmittel zirkulieren kann, und dieser
kreisformige Streifen ist auf der dufReren kreisformi-
gen Umfangsflache des Stators angeordnet, ist zwi-
schen der kreisférmigen Wandung des Gehauses
und einer ringférmigen Schelle zur Befestigung des
Stators in dem Gehduse eingesetzt und wird zwi-
schen diesen beiden Teilen mit Hilfe von aul3en lie-
genden Spannstangen gehalten, wobei eines der En-
den des ringférmigen Streifens mit einer Spannstan-
ge fest verbunden ist, wohingegen sein anderes be-
wegliches Ende mittels einer Feder mit der Spann-
stange verbunden ist.

[0014] Der ringférmige Streifen ist an dem unabhan-
gigen Gehause mit Hilfe aulRen liegender Spannstan-
gen befestigt, die parallel zu der ringférmigen Wan-
dung des Gehauses verlaufen, auf einer Seite an
dem Gehdause verankert sind und sich festgespannt
auf dem kreisférmigen Rand des ringférmigen Strei-
fens gegenuber dem kreisférmigen Rand der kreis-
férmigen Wandung des Gehauses abstiitzen.

[0015] Der Kihlkreislauf weist aullerdem zwei au-
Ren liegende Stutzen auf, die zur Zufiihrung und zur
Ableitung der Kuhlflissigkeit in der ringférmigen
Kammer dienen und in Strémungsmittelverbindung
an den ringférmigen Streifen angeschlossen sind.
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[0016] Die Vorrichtung besitzt aulRerdem eine Huil-
se, die in dem zylinderférmigen Mittelabschnitt des
unabhangigen Gehauses befestigt ist und die Fuh-
rung eines Auskuppelanschlags bei dessen Ver-
schiebung ermoglicht.

[0017] Gemal einer anderen Ausfuhrungsform ist
die Nabe zum Abstltzen des Rotors einstdckig aus
Aluminium gefertigt.

[0018] Entsprechend einer weiteren Ausflihrungs-
form weist die Nabe zum Abstltzen des Rotors zwei
Blechflansche auf, die durch Doppelfalzung bzw.
Boérdelung aneinander befestigt sind.

[0019] Zum besseren Verstandnis der Erfindung
wird diese neben weiteren Zielsetzungen, Merkma-
len, Einzelheiten und Vorteilen aus der nachstehen-
den erlauternden Beschreibung noch deutlicher dar-
gestellt, wobei auf die beigefiigten schematisierten
Zeichnungen Bezug genommen wird, die ausschlief3-
lich beispielhaft aufzufassen sind und mehrere Aus-
fuhrungsbeispiele der Erfindung darstellen, wobei:
[0020] Fig. 1 eine Ansicht mit der Darstellung der
erfindungsgemafen Vorrichtung zur Befestigung ei-
nes elektrischen Gerats in einem Kupplungsgehause
eines Kraftfahrzeugs im Langsschnitt ist;

[0021] Fig. 2 eine Schnittansicht ahnlich der Dar-
stellung in Fig. 1 ist und ausschlieBlich das Kupp-
lungsgehause darstellt, in welchem das teilweise dar-
gestellte elektrische Gerat befestigt wird;

[0022] Fig.3 eine Teilansicht in vergrofRerter
Schnittdarstellung ist, welche die Befestigung des
Gehauses zur Lagerung des elektrischen Gerats an
dem Kupplungsgehause und die Art und Weise dar-
stellt, in welcher der Auskuppelanschlag gleitet, der
hier in seinen beiden Positionen, der Einkuppelstel-
lung und der Auskuppelstellung dargestellt wird;
[0023] Fig. 4 eine vergrofierte auseinander gezo-
gene perspektivische Ansicht der Einrichtungen
zeigt, welche die Ankopplung der Nabe zur Abstut-
zung des Rotors des elektrischen Gerats an das
Schwungrad des Motors ermdglicht;

[0024] Fig. 5 eine Ansicht der verschiedenen Ge-
hause des Motors in verkleinertem Mafstab entlang
des Pfeils V aus Fig. 1 ist;

[0025] Fig. 6 eine Darstellung teilweise im Schnitt
entlang der Linie VI-VI aus Fig. 5 zeigt;

[0026] Fig. 7 eine Darstellung teilweise im Schnitt
entlang der Linie VII-VII aus Fig. 5 ist;

[0027] Fig. 8 eine Ansicht teilweise im Schnitt ent-
lang der Linie VIII-VIIl aus Fig. 5 darstellt;

[0028] Fig. 9 eine perspektivische Aufienansicht
eines Teils des elektrischen Gerats und seines Lager-
gehduses mit einem KuhImittelkreislauf dieses Ge-
rats in vergroRertem Mafistab zeigt;

[0029] Fig. 10 eine Vorderansicht eines ringférmi-
gen Streifens ist, der dazu bestimmt ist, eine Kuhl-
kammer des Kihlkreislaufs zu definieren;

[0030] Fig. 11 eine Vorderansicht einer anderen
Ausfuhrungsform der Einrichtung zum Abstitzen des
Rotors des elektrischen Gerats zeigt;

[0031] Fig. 12 eine Ansicht im Schnitt entlang der

Linie XII-XII aus Fig. 11 ist;

[0032] Fig. 13 eine Ansicht im Schnitt entlang der
Linie XIII-XIII aus Fig. 11 zeigt, und

[0033] Fig. 14 eine Schnittansicht ahnlich der An-
sicht aus Fig. 1 ist und ein weiteres Ausfuihrungsbei-
spiel der erfindungsgemafRen Befestigungsvorrich-
tung darstellt.

[0034] Die Fig. 1 bis 10 stellen das erste Ausfih-
rungsbeispiel der Vorrichtung zur Befestigung eines
elektrischen Gerats 1 wie eines Starter-Generators in
einem Kupplungsgehause 2 dar, das zwischen dem
Gehduse 3 des Getriebes und dem Gehduse 4 des
Verbrennungsmotors eines Kraftfahrzeugs befestigt
ist.

[0035] Ein elektrisches Gerat, welches gleichzeitig
einen Generator bzw. eine Lichtmaschine und einen
Anlasser fur das Fahrzeug darstellt und an sich be-
kannt ist, wird beispielsweise in der internationalen
Patentanmeldung WO 99/22955 beschrieben.

[0036] Somit weist der Starter-Generator 1, der
schematisch in den Figuren dargestellt ist, im We-
sentlichen einen ringférmigen Stander bzw. Stator 5
auf, der relativ zum Kupplungsgehause 2 feststehend
angeordnet ist, und einen ringférmigen Laufer bzw.
Rotor 6 auf, der in dem feststehenden Stator 5 aufge-
nommen ist und dabei beziiglich des letzteren einen
Luftspalt definiert.

[0037] Der Rotor 6 wird dabei von der Kurbelwelle 7
des Verbrennungsmotors in Drehung versetzt, wie
sich aus dem nachstehenden Text ergibt.

[0038] Die verschiedenen Bauelemente, die sich in
dem Getriebe 3 befinden, sind bereits an sich be-
kannt und missen hier nicht beschrieben werden, mit
Ausnahme des Bezugszeichens 8, welches das Dif-
ferential des Fahrzeugs bezeichnet, das in einem Ge-
hause 9 untergebracht ist, und des Bezugszeichens
10, mit welchem die Radachse angegeben ist.
[0039] Wie dargestellt ist der Rotor 6 so angebracht,
dass er fest auf einer Stitznabe 11 befestigt ist, die
ihrerseits drehbar auf einem Lager 12 angebracht ist,
wie zum Beispiel einem Kugellager.

[0040] Der Rotor 6 wird in axialer Richtung auf der
Nabe 11 auf einer Seite einer Schulter 13 der Nabe
11 und auf der anderen Seite mittels eines kreisférmi-
gen Rings 14 gehalten, der in Fig. 3 zu erkennen ist.
[0041] GemaR der Erfindung ist die gesamte Anord-
nung, die aus dem Stator 5, dem Rotor 6, der Nabe
11 und dem Lager 12 gebildet ist, in einem unabhan-
gigen Gehause 15 aufgenommen, das Uber einen
Abschnitt derselben an dem Kupplungsgehause 2
mittels Befestigungsschrauben V befestigt ist, wie
sich deutlich aus Fig. 3 ergibt, und zwar in der Weise,
dass das Gehause 15 in dem Kupplungsgehause 2
aufgenommen und dabei von diesem beabstandet
ist, also ohne in Berlhrung mit diesem zu stehen,
wenn man dabei die Stellen aufRer Acht lasst, an de-
nen der Abschnitt des Gehauses 15 an dem Kupp-
lungsgehause 2 mittels der Schrauben V befestigt ist.
[0042] Das Gehause 15 weist einen rohrférmigen
Mittelbereich auf, welcher einen Verbindungsab-
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schnitt 17 zum Verbinden der Kurbelwelle 7 mit der
Antriebswelle 18 des Getriebes 3 koaxial umschlieft.
Das Lager 12 ist auf dem rohrférmigen Mittelbereich
S0 angebracht, dass es in axialer Richtung mittels ei-
ner Anschlagschulter 16a auf diesem gehalten wird,
der sich an einem Ende des Abschnitts 16 befindet,
sowie mittels eines Sicherungsrings 19 in der Nahe
des Endes desselben, wie sich aus der nachstehen-
den Beschreibung ergibt. Die Nabe 11 wird aul3er-
dem in axialer Position auf dem Lager 12 einerseits
mit Hilfe eines Sicherungsrings 20 gehalten, der in
eine innen liegende Auskehlung der Nabe eingesetzt
ist, und andererseits mit Hilfe einer Schulter 21 der
Nabe 11, die sich auf dem Lager 12 abstutzt.

[0043] Das Gehause 15 weist auch eine Seitenwan-
dung 22 auf, die sich senkrecht zur Achse der Kurbel-
welle 7 erstreckt und an dem rohrférmigen Mittelbe-
reich 16 Uber eine schrag verlaufende Wandung 23
angeschlossen ist. Das Gehause 15 weist eine kreis-
runde Wandung 24 auf, welche eine Verlangerung
des oberen Abschnitts der Seitenwandung 15 dar-
stellt und sich dabei senkrecht zu dieser erstreckt und
den Stator 5 auf der duferen kreisrunden Umfangs-
flache desselben umschlie3t. Die Fig. 1 und 2 zei-
gen, dass die Wandung 24 nur einen Teil des Um-
fangs der Stators 5 in axialer Richtung Gberdeckt.
[0044] Aus der vorstehenden Beschreibung wird
verstandlich, dass die gesamte Anordnung, die aus
dem Stator 5, dem Rotor 6, der Nabe 11 und dem La-
ger 12 aufgebaut ist, im Werk in dem Gehause 15 da-
durch vormontiert wird, dass sie von der offenen Sei-
te aus, welche der Wandung 22 gegenuber liegt und
in dieser befestigt ist, eingefluhrt wird, und dann das
Gehause 15 an dem Kupplungsgehause mittels der
Befestigungsschrauben V befestigt wird.

[0045] Bei einer derartigen Anordnung erhalt man
einen Luftspalt, der konstant strikt auf dem Wert von
0,5 mm gehalten wird, wodurch es mdglich ist, eine
hervorragende Leistung des elektrischen Gerats zu
erzielen.

[0046] Die Nabe 11 zum Abstltzen des Rotors 6 ist
unter Zwischenschaltung von Koppelmitteln mit ei-
nem Kupplungsdeckel 25 verbunden, der drehfest
mit dem Schwungrad 26 des Motors mit Hilfe von
Nieten R verbunden ist, wobei das Schwungrad von
der Kurbelwelle des Motors angetrieben wird. Diese
Koppelmittel umfassen einen Kranz 27 aus Elasto-
mermaterial wie zum Beispiel Silikon, wie dies noch
besser aus Fig. 4 zu erkennen ist, der auf einer Seite
eine bestimmte Anzahl von hohlen prismenférmigen
Elementen aufweist, die jeweils eine rechteckige Ba-
sis 28 besitzen und in axialer Richtung vorspringen,
wobei sie in Umfangsrichtung in gleichen Abstanden
von einander angeordnet sind und jeweils in Hohlrdu-
me 29 von zugeordneter Form eingreifen, die auf
dem Umfang in gleichen Abstanden von einander in
der Nabe 11 ausgebildet sind.

[0047] Die Koppelmittel umfassen auflerdem einen
starren Kranz 30 aus Metall, welcher auf einer Seite
prismenférmige Elemente mit einer jeweiligen recht-

eckigen Basis 31 besitzen, die in axialer Richtung
Uberstehen und dabei in Umfangsrichtung in gleichen
Abstanden von einander angeordnet sind und jeweils
in die hohlen Elemente 28 des Kranzes aus Elasto-
mermaterial 27 auf der anderen Seite des letzteren
eingreifen. Der Metallkranz 30 ist Uber seine den vor-
stehenden Elementen 31 gegeniber liegende Seite
an dem Kupplungsdeckel 25 mit Hilfe von Nieten be-
festigt, welche durch Bohrungen 32 in dem Kranz 30
gefuhrt sind, der in den Verbindungsabschnitten zwi-
schen den vorspringenden Elementen 31 ausgefiihrt
ist.

[0048] Somit weist der starre Kranz 30 eine Form
auf, welche zu der Form des Kranzes aus Elastomer
27 konjugiert ist, und diese beiden Kranze sind in der
Nabe 11 in der Weise zusammengebaut, dass sie ein
vergleichsweise kompaktes Ganzes bilden. Die vor-
springenden Elemente 28 des Kranzes aus Elasto-
mermaterial 27 stellen aktive Elemente in den beiden
Drehrichtungen des sich drehenden elektrischen Ge-
rats dar und weisen Abmessungen auf, die zur Uber-
tragung des nétigen Moments ausreichen.

[0049] Die Fig. 3 stellt noch deutlicher dar, dass
eine Hulse 33 in dem Mittelabschnitt 16 des Geh&u-
ses 15 befestigt ist und als Flhrungsmittel bei der
Verschiebung des Auskuppelanschlags 34 in seinem
Inneren dient, welcher in der oberen Halbansicht aus
Fig. 3 in der Auskuppelposition dargestellt ist, wohin-
gegen er im unteren Teil der Fig. 3 die Kupplungs-
stellung einnimmt. Der Auskuppelanschlag 34 wird,
wie an sich bekannt ist, von einer Betatigungsgabel
35 verschoben, die drehbar am Kupplungsgehause 2
mittels eines Drehgelenks 36 in der Weise ange-
bracht ist, dass die Verschiebung des Auskuppelan-
schlags 34, der an seinem der Gabel 35 gegentiber
liegenden Ende auf eine Kupplungsmembran DE ein-
wirkt, die ihrerseits auf die Kupplungsplatten PE ein-
wirkt. Der Sicherungsring 19 zur axialen Halterung
des Lagers 12 ist in einer in radialer Richtung auRen
liegenden Auskehlung in der Hiilse 33 angebracht.
[0050] Die Hiulse 33, welche die Fihrung des Aus-
kuppelanschlags 34 Gber die AuRenseite ermoglicht,
bietet im Vergleich zu den herkémmlichen bekannten
Lésungen den Vorteil, dass sie keine stérenden
Schwingungen erzeugt. Entsprechend den bekann-
ten Losungen wird der Auskuppelanschlag tatsach-
lich auf einem Rohr gefiihrt, was bedeutet, dass er
auf diesem Rohr gleitet und eine Anpassung dieser
Lésung an die Erfindung sich in einer Vergrof3erung
der Lange des Fuhrungsrohres und somit in der Er-
zeugung von Schwingungen niederschliige.

[0051] Die Fig. 2 und 9 stellen ebenfalls dar, dass
der Statur in dem Gehause 15 mittels Spannstangen
T in seiner Lage gehalten wird, die sich auf der Au-
Renseite der kreisrunden Wandung 24 des Gehau-
ses 15 befinden und sich dabei parallel zu dieser er-
strecken, wobei sie auf der einen Seite am Gehause
15 verankert sind und von der gegeniber liegenden
Seite aus so durch eine ringférmige Schelle B hin-
durch geflhrt sind, dass die ringférmige Schelle B un-
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ter Verspannung der Muttern an den Spannstangen T
den Stator 5 auf der Innenflache der seitlichen Wan-
dung 22 abdeckt.

[0052] Wie dies insbesondere aus Fig. 4 hervor-
geht, ist die Einrichtung 11 zum Abstltzen des Rotors
6 aus einem einzigen Aluminiumstick hergestellt.
Gemal der in den Fig. 10 bis 12 dargestellten Aus-
fuhrungsvariante ist die Nabe 11 aus zwei Blechflan-
schen 11a, 11b ausgefihrt, die durch Doppelfalzun-
gen bzw. Bdrdelungen an einander befestigt sind,
welche in Héhe der Bohrungen 11¢ ausgebildet wer-
den, die in den beiden Flanschen gebildet sind. Ge-
nauer gesagt wird der kreisrunde Rand jeder Boh-
rung in einem der Flansche, beispielsweise in dem
Flansch 11b, durch Verformung so umgeschlagen,
dass der kreisrunde Rand der entsprechenden Boh-
rung im anderen Flansch umfasst wird. Der Aulen-
umfang der beiden Flansche 11a, 11b, welche die
Nabe bilden, besitzt selbstverstandlich eine geomet-
rische Ausbildung, die ahnlich der Ausbildung des
Umfangs der Nabe 11 ist, wobei dies den Gegen-
stand des vorstehend, vornehmlich unter Bezugnah-
me auf Fig. 1 beschriebenen Ausfihrungsbeispiels
bildet, um so die Halterung des Rotors 6 auf dieser zu
erreichen.

[0053] Die Fig. 1 bis 10 unterstreichen ebenfalls die
Anwesenheit eines Kuhimittelkreislaufs des elektri-
schen Geréats 1.

[0054] Dieser KihImittelkreislauf wird aus einem
ringférmigen Streifen 39 gebildet, der eine abgedich-
tete ringférmige Kammer 37 aufweist, in welcher eine
Kahlflussigkeit zirkuliert. Dieser ringférmige Streifen
ist auf der duf3eren kreisférmigen Umfangsflache des
Stators 5 angeordnet.

[0055] Fig. 9 stellt in Verbindung mit Fig. 2 dar,
dass der ringférmige Streifen 39 zwischen der kreis-
féormigen Wandung 24 des Gehduses 15 und der
Schelle B eingesetzt und wird mit einem axialen Spiel
zwischen diesen beiden Teilen von Spannstangen T
gehalten. In Fig. 10 ist die Befestigung der Enden
des ringférmigen Streifens 39 dargestellt, in welchem
eines der Enden 39a des Streifens fest mit einer
Spannstange T verbunden ist, wohingegen sein an-
deres bewegliches Ende 39b mittels einer Feder R
mit der Spannstange T verbunden ist, wodurch auf
diese Weise das Phanomen der Ausdehnung der
elektrischen Vorrichtung ausgeglichen wird.

[0056] Die Zufuhrung der Kihliflissigkeit wie zum
Beispiel von Wasser in die Kiuhlkammer 37 erfolgt
Uber einen Stutz6en 40, der an den ringférmigen
Streifen 39 angeschlossen ist und durch diesen hin-
durch so mindet, dass er in Strdomungsmittelverbin-
dung mit der Kammer 37 steht. Der Austritt der Kihl-
flissigkeit erfolgt Uber einen Stutzen 41, der sich
ebenfalls in Stromungsmittelverbindung mit der Kihl-
kammer 37 des ringférmigen Streifens 39 befindet.
[0057] Die Fig. 14 stellt ein Ausfihrungsbeispiel der
Koppelmittel der Stiutznabe 11 zum Abstitzen des
Rotors an dem Kupplungsdeckel 25 dar.

[0058] Diese Koppelmittel umfassen eine gewisse

Anzahl von Blécken 42 aus Elastomermaterial wie
zum Beispiel Silikon, die jeweils in entsprechend zu-
geordnete Hohlraume 43 eingreifen, die in Umfangs-
richtung in gleichen Abstanden in der Abstltzeinrich-
tung 11 ausgebildet sind.

[0059] Der Kupplungsdeckel 25 ist mittels Fingern
bzw. Zapfen 44 drehfest mit dem Elastomerblock 42
verbunden, welche fest mit dem Kupplungsdeckel 25
verbunden sind, die sich von einer Seite desselben
aus erstrecken und in Umfangsrichtung in gleichen
Abstanden angeordnet sind. Die Finger 44 sind in
Eingriff mit Bohrungen beziehungsweise den Elasto-
merblécken 42 gebracht und sind in diesen mit Hilfe
von Metallhilsen 45 befestigt, wobei sie sich parallel
zur Kurbelwelle 7 des Motors erstrecken, und wobei
die Metallhilsen in den Elastomerblécken befestigt
sind, welche auf die Hiilsen 45 radiale Krafte in Rich-
tung zu den Fingern 44 hin austben, um sie in den
Hulsen 45 festzustellen. Diese letzteren sind selbst-
verstandlich in deren entsprechenden Hohlrdumen
43 durch Ineinanderstecken unter Kraftaufwand be-
festigt.

[0060] Fig. 14 zeigt ebenfalls, dass das unabhangi-
ge Gehause 15 mit Hilfe einer bestimmten Anzahl
Zapfen 46, von denen hier nur ein einziger dargestellt
ist, an dem Kupplungsgehause 2 befestigt ist, wobei
die Zapfen durch die Seitenwan-dung 22 des Gehau-
ses 15 hindurch geflihrt sind und unter Kraftaufwand
in entsprechende Sacklécher des Kupplungsgehau-
ses 2 eingesteckt sind.

[0061] Die vorstehend anhand eines ersten und
zweiten Ausflhrungsbeispiels beschriebene erfin-
dungsgemalRe Vorrichtung ermdglicht die Befesti-
gung des elektrischen Gerats 1 in dem Kupplungsge-
hause 2, wobei die Probleme bei der Positionierung
des Luftspalts in dem Gerat und Probleme mit der
Ausdehnung des aus Aluminium gefertigten Kupp-
lungsgehauses wahrend des Betriebs des elekitri-
schen Gerats Uberwunden werden. Aulterdem macht
die Vormontage der verschiedenen Bauelemente des
elektrischen Gerats in dem unabhangigen Gehause
15 im Werk einen betrachtlichen Zeitgewinn bei der
Montage und infolgedessen eine Kostensenkung.
AuRerdem bietet dies auch den Vorteil, dass sich der
korrekte Betrieb des elektrischen Gerats sowie des-
sen Leistungsverhalten Gberpriifen lassen.

Patentanspriiche

1. Befestigungsvorrichtung fiir ein elektrisches
Gerat, wie ein Starter-Generator, in einem Kupp-
lungsgehause (2) eines Kraftfahrzeugs, die sich zwi-
schen dem Getriebegehause (3) und dem Motorge-
hause (4) des Fahrzeugs befindet, wobei das elekiri-
sche Gerat (1) einen im Verhaltnis zum Kupplungsge-
hause (2) feststehenden Stator (5) und einen von der
Motorkurbelwelle (7) drehmafig mithehmbaren Rotor
(6) umfasst, wobei die Anordnung den Stator (5), den
Rotor (6) und eine Haltenabe (11) des Rotors (6), die
auf einem Lager (12), wie etwa einem Kugellager,
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das in einem selbststadndigen Gehause (15) unterge-
bracht ist, das mit dem Kupplungsgehause (2) einst6-
ckig ist, angebracht ist, umfasst, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das selbststandige Gehause (15) von
dem Kupplungsgehause (2) beabstandet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die oben genannte Anordnung
vor ihrer Befestigung an dem Kupplungsgehause (2)
in dem oben genannten selbststdndigen Gehause
(15) vormontiert wird.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Lager (12) der Haltenabe
(11) des Rotors (6) auf einem zylindrischen Mittelbe-
reich (16) des selbststandigen Gehauses (15) ange-
bracht ist, wobei es die Verbindungswelle (17) zwi-
schen der Kurbelwelle (7) und der Antriebswelle (18)
des Getriebes koaxial umgibt.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hal-
tenabe (11) des Rotors (6) tiber drehmafige Koppel-
mittel (27, 30) mit einem Kupplungsdeckel (25) ver-
bunden ist, der mit dem Schwungrad (26) des Motors
einstickig ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die oben genannten Koppelmittel
einen Kranz (27) aus Elastomermaterial, wie etwa Si-
likon, der auf einer Seite hohle, prismatische Elemen-
te mit rechteckiger Grundlinie (28) aufweist, die axial
vorspringend und umfangsmaRig beabstandet sind,
wobei sie sich jeweils in die passenden Hohlrdume
(29) der Haltenabe (11) des Rotors (6) einfligen, und
einen starren Metallkranz (30), der auf einer Seite
prismatische Elemente mit rechteckiger Grundlinie
(31) aufweist, die axial vorspringend, umfangsmafig
beabstandet sind und sich jeweils in die hohlen, pris-
matischen Elemente (28) des Elastomerkranzes (27)
einfligen, umfassen, wobei der Metallkranz (30) tUber
seine dem Kupplungsgehause (25) gegenuber lie-
gende Seite einstuickig ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die oben genannten Koppelmittel
Blocke (42) aus Elastomermaterial, wie etwa Silikon,
umfassen, die jeweils in passende, umfangsmafig
beabstandete Hohlrdume der Haltenabe (11) des Ro-
tors (6) und Finger oder Zapfen (44), die auf einer
Seite des Kupplungsdeckels (25) parallel zu der
Drehachse des Rotors (6) einstliickig und umfangs-
mafig beabstandet sind, eingefiigt sind, wobei die
Finger oder Zapfen (44) jeweils in Bohrungen eingrei-
fen, die in den Elastomerblécken (42) ausgefihrt
sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das selbstandige Ge-
hause (15) eine Seitenwand (22) umfasst, die zu der

Kurbelwelle (7) senkrecht ist und Uber eine schrage
Wand (23) und eine kreisformige Wand (16), die sich
senkrecht zu der Seitenwand (22) erstreckt, an den
zylindrischen Mittelbereich (16) angeschlossen ist,
um die Aufnahme zu bestimmen, in der die oben ge-
nannte Anordnung angebracht ist, indem sie von der
offenen Seite gegenliber der Seitenwand (22) einge-
flhrt wird.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie ein
Kuhlsystem fiir das elektrische Gerat (1) umfasst.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, soweit er zu-
sammen mit Anspruch 7 berlcksichtigt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kihlsystem aus einem
ringférmigen Band (39) besteht, das eine abgedichte-
te ringformige Kammer (37) umfasst, in der eine
Kuhlflussigkeit flieRt, wobei das ringférmige Metall-
band (39) an der Randoberflache des Stators (5) an-
geordnet ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das ringférmige Band (39) zwi-
schen der kreisférmigen Wand (24) des Gehauses
(15) und einer ringférmigen Schelle (B) zur Befesti-
gung des Stators (5) in dem Gehause (15) eingesetzt
ist und zwischen diesen beiden Teilen durch auere
Spannstangen (T) festgehalten wird, und dass eines
(39a) der Enden des ringférmigen Bandes (39) mit ei-
ner Spannstange (T) einstdckig ist und sein anderes
bewegliches Ende (39b) Gber eine Feder (R) mit der
Spannstange (T) verbunden ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das Kuhlsystem zwei
Stutzen (40, 41) umfasst, jeweils zur Zufiihren und
Auslaufen der Kahlflissigkeit in die ringférmige Kam-
mer (37), die zur FlUssigkeitsverbindung an das ring-
férmige Band (39) angeschlossen sind.

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine
Hulse (33) umfasst, die in dem zylindrischen Mittelbe-
reich (16) des selbststandigen Gehauses (15) befes-
tigt ist und die verschiebende Fuhrung eines Auskup-
pelanschlags (34) ermdglicht.

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hal-
tenabe (11) des Rotors (6) aus einem Stiick Alumini-
um hergestellt ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltenabe
(11) des Rotors (6) zwei Blechflansche (11a, 11b)
umfasst, die miteinander durch Doppeltfalzen befes-
tigt sind.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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