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一种叶菜品质分级装置，包括振动装置、第

一传送带和第二传送带，振动装置包括振动箱和

安装在振动箱顶部的分叶板，第一传送带、翻转

装置、过渡传送带、上升传送带和第二传送带依

次对接，第一传送带和第二传送带上配合设有图

像采集装置，第一传送带的一侧安装有第一吹风

装置和第一分级台，第二传送带的一侧安装有第

二吹风装置和第二分级台。本发明通过基于图像

识别并搭配传感器的方式对叶菜外观图像进行

采集，通过吹风装置将对菜叶进行分级处理，智

能化程度高；通过在振动装置上设置的分叶板，

能够实现对叶菜重叠交错叶片的展开分叶，提升

了品质分级的准确率；通过翻转装置实现叶菜的

翻转，实现了对叶菜正面和反面的全面检测，提

升了分级的准确率。
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1.一种叶菜品质分级装置，其特征在于：包括振动装置（1）、第一传送带（2）和第二传送

带（11），振动装置（1）包括振动箱（102）和安装在振动箱（102）顶部的分叶板（101），分叶板

（101）倾斜设置，分叶板（101）的底端与第一传送带（2）的输入端对接，分叶板（101）的上表

面开设有多段相互平行的锯齿槽，锯齿槽的长度方向与分叶板（101）的倾斜方向平行，锯齿

槽的截面形状为V形，锯齿槽的深度为5‑6mm，锯齿槽的槽口宽度为4‑6mm，相邻两段锯齿槽

的间距为距5‑8mm，振动箱（102）能够带动分叶板（101）沿着与多段锯齿槽的长度方向相互

垂直的方向往复运动，以便于分叶板（101）通过振动使菜叶展开后掉落至第一传送带（2）的

输入端；

第二传送带（11）设置在第一传送带（2）的一侧，第一传送带（2）和第二传送带（11）相互

平行，且第一传送带（2）和第二传送带（11）的传送方向相反，第一传送带（2）的输出端与翻

转装置（6）的顶侧对接，翻转装置（6）的底侧与过渡传送带（7）的输入端对接，过渡传送带

（7）的输出端与上升传送带（8）的输入端对接，上升传送带（8）的输出端与第二传送带（11）

的输入端对接；

所述翻转装置（6）包括架体（601），架体（601）上设有弧形板（602）、上半弧传送带（603）

和下半弧传送带（604），弧形板（602）的内弧面朝向第一传送带（2），弧形板（602）的内弧面

的顶端位于第一传送带（2）的输出端上方，弧形板（602）的内弧面的底端位于过渡传送带

（7）的输入端下方，上半弧传送带（603）位于弧形板（602）的内弧面朝向第一传送带（2）的一

侧，上半弧传送带（603）的顶端位于第一传送带（2）的输出端下方，以便于菜叶从第一传送

带（2）的输出端运动至弧形板（602）和上半弧传送带（603）之间；下半弧传送带（604）位于弧

形板（602）的内弧面朝向过渡传送带（7）的一侧，下半弧传送带（604）的底端位于过渡传送

带（7）的输入端上方，以便于菜叶从弧形板（602）和下半弧传送带（604）之间运动至过渡传

送带（7）的输入端；上半弧传送带（603）的底端和下半弧传送带（604）的顶端均靠近于弧形

板（602）的内弧面中部，上半弧传送带（603）和下半弧传送带（604）配合形成V形传送结构，

定义菜叶在第一传送带（2）上输送时朝上一侧的表面为正面，定义菜叶在第一传送带（2）上

输送时朝下一侧的表面为反面，通过V形传送结构能够使菜叶沿着弧形板（602）的内弧面进

行翻转运动，以便于菜叶的反面朝上依次运动至过渡传送带（7）、上升传送带（8）和第二传

送带（11）；

第一传送带（2）和第二传送带（11）上配合设有图像采集装置（3），图像采集装置（3）包

括一个同时盖设在第一传送带（2）和第二传送带（11）上方的箱体，箱体的内部设有第一摄

像头（302）、第一传感器（303）、第二摄像头（304）和第二传感器（305），第一传感器（303）能

够检测到第一传送带（2）上运动至箱体内部的菜叶，第一摄像头（302）能够对第一传送带

（2）上运动至箱体内部的菜叶的正面进行图像采集，第二传感器（305）能够检测到第二传送

带（11）上运动至箱体内部的菜叶，第二摄像头（304）能够对第二传送带（11）上运动至箱体

内部的菜叶的反面进行图像采集；

第一传送带（2）的一侧安装有第一吹风装置（4）和第一分级台（5），第一吹风装置（4）位

于图像采集装置（3）和第一传送带（2）的输出端之间，第二传送带（11）的一侧安装有第二吹

风装置（10）和第二分级台（9），第二吹风装置（10）位于图像采集装置（3）和第二传送带（11）

的输出端之间；控制系统能够根据第一摄像头（302）采集的图像控制第一吹风装置（4）进行

吹风，从而使第一吹风装置（4）将第一传送带（2）上从图像采集装置（3）送出的菜叶吹至第
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一分级台（5），控制系统能够根据第二摄像头（304）采集的图像控制第二吹风装置（10）进行

吹风，从而使第二吹风装置（10）将第二传送带（11）上从图像采集装置（3）送出的菜叶吹至

第二分级台（9）。

2.根据权利要求1所述的一种叶菜品质分级装置，其特征在于：所述过渡传送带（7）为S

形传送带。

3.根据权利要求1所述的一种叶菜品质分级装置，其特征在于：第一传感器（303）安装

在第一传送带（2）的侧壁，第二传感器（305）安装在第二传送带（11）的侧壁。

4.根据权利要求1所述的一种叶菜品质分级装置，其特征在于：所述箱体的内部还设有

用于为第一摄像头（302）和第二摄像头（304）提供照明的光源板（301）。

5.根据权利要求1所述的一种叶菜品质分级装置，其特征在于：第一吹风装置（4）和第

二吹风装置（10）分别与风管连接，第一吹风装置（4）的吹风方向与第一传送带（2）的输送方

向垂直，第二吹风装置（10）的吹风方向与第二传送带（11）的输送方向垂直。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 116899906 A

3



一种叶菜品质分级装置

技术领域

[0001] 本发明涉及叶菜分级领域，尤其涉及一种叶菜品质分级装置。

背景技术

[0002] 叶菜一般指绿叶类蔬菜，如菠菜、生菜等，这类蔬菜含有丰富的胡萝卜素、维生素

C、维生素B2和多种矿物质对人体有很大好处；通常叶菜成熟采收后会慢慢出现萎蔫，黄叶

和腐烂等异常叶片，其会缩短叶菜的货架期从而影响商品价值。随着人们越来越追求食物

的品质，这对叶菜分级装置提出了更高要求。现有的叶菜进行分级时，依靠采收人员根据菜

叶的颜色、形状和大小进行筛选，这样的人工分级会受到个人感官的影响，费时费力，效率

低，人工成本高；并且现有的叶菜分级装置并不能对叶菜外观品质完成全方位的检测，导致

对叶菜品质分级错误率增加。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提供了一种叶菜品质分级装置，能够完成对叶菜外观的全方位检

测并进行分级。

[0004] 本发明为解决上述技术问题所采用的技术方案是：一种叶菜品质分级装置，包括

振动装置、第一传送带和第二传送带，振动装置包括振动箱和安装在振动箱顶部的分叶板，

分叶板倾斜设置，分叶板的底端与第一传送带的输入端对接，分叶板的上表面开设有多段

相互平行的锯齿槽，锯齿槽的长度方向与分叶板的倾斜方向平行，锯齿槽的截面形状为V

形，锯齿槽的深度为5‑6mm，锯齿槽的槽口宽度为4‑6mm，相邻两段锯齿槽的间距为距5‑8mm，

振动箱能够带动分叶板沿着与多段锯齿槽的长度方向相互垂直的方向往复运动，以便于分

叶板通过振动使菜叶展开后掉落至第一传送带的输入端；

第二传送带设置在第一传送带的一侧，第一传送带和第二传送带相互平行，且第

一传送带和第二传送带的传送方向相反，第一传送带的输出端与翻转装置的顶侧对接，翻

转装置的底侧与过渡传送带的输入端对接，过渡传送带的输出端与上升传送带的输入端对

接，上升传送带的输出端与第二传送带的输入端对接；

所述翻转装置包括架体，架体上设有弧形板、上半弧传送带和下半弧传送带，弧形

板的内弧面朝向第一传送带，弧形板的内弧面的顶端位于第一传送带的输出端上方，弧形

板的内弧面的底端位于过渡传送带的输入端下方，上半弧传送带位于弧形板的内弧面朝向

第一传送带的一侧，上半弧传送带的顶端位于第一传送带的输出端下方，以便于菜叶从第

一传送带的输出端运动至弧形板和上半弧传送带之间；下半弧传送带位于弧形板的内弧面

朝向过渡传送带的一侧，下半弧传送带的底端位于过渡传送带的输入端上方，以便于菜叶

从弧形板和下半弧传送带之间运动至过渡传送带的输入端；上半弧传送带的底端和下半弧

传送带的顶端均靠近于弧形板的内弧面中部，上半弧传送带和下半弧传送带配合形成V形

传送结构，定义菜叶在第一传送带上输送时朝上一侧的表面为正面，定义菜叶在第一传送

带上输送时朝下一侧的表面为反面，通过V形传送结构能够使菜叶沿着弧形板的内弧面进
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行翻转运动，以便于菜叶的反面朝上依次运动至过渡传送带、上升传送带和第二传送带；

第一传送带和第二传送带上配合设有图像采集装置，图像采集装置包括一个同时

盖设在第一传送带和第二传送带上方的箱体，箱体的内部设有第一摄像头、第一传感器、第

二摄像头和第二传感器，第一传感器能够检测到第一传送带上运动至箱体内部的菜叶，第

一摄像头能够对第一传送带上运动至箱体内部的菜叶的正面进行图像采集，第二传感器能

够检测到第二传送带上运动至箱体内部的菜叶，第二摄像头能够对第二传送带上运动至箱

体内部的菜叶的反面进行图像采集；

第一传送带的一侧安装有第一吹风装置和第一分级台，第一吹风装置位于图像采

集装置和第一传送带的输出端之间，第二传送带的一侧安装有第二吹风装置和第二分级

台，第二吹风装置位于图像采集装置和第二传送带的输出端之间；控制系统能够根据第一

摄像头采集的图像控制第一吹风装置进行吹风，从而使第一吹风装置将第一传送带上从图

像采集装置送出的菜叶吹至第一分级台，控制系统能够根据第二摄像头采集的图像控制第

二吹风装置进行吹风，从而使第二吹风装置将第二传送带上从图像采集装置送出的菜叶吹

至第二分级台。

[0005] 优选的，所述过渡传送带为S形传送带。

[0006] 优选的，第一传感器安装在第一传送带的侧壁，第二传感器安装在第二传送带的

侧壁。

[0007] 优选的，所述箱体的内部还设有用于为第一摄像头和第二摄像头提供照明的光源

板。

[0008] 优选的，第一吹风装置和第二吹风装置分别与风管连接，第一吹风装置的吹风方

向与第一传送带的输送方向垂直，第二吹风装置的吹风方向与第二传送带的输送方向垂

直。

[0009] 根据上述技术方案，本发明的有益效果是：

本发明与传统的人工分级相比，步骤简化并交给机器作业，人工只需要将叶菜放

入上菜装置即可，减轻了工人的工作量；本发明通过基于图像识别并搭配传感器的方式对

叶菜外观图像进行采集并进行检测分析，完成品质检测后通过设置分级装置能够自动将存

在异常叶片的菜叶进行分级处理，智能化程度高；本发明通过在振动装置上设置的分叶板，

能够实现对叶菜重叠交错叶片的展开分叶，叶片的分叶为图像采集装置采集到更为完整的

叶菜成像面提供条件，提升了品质分级的准确率；本发明通过翻转装置实现了对叶菜的翻

转，变换了第二次检测的成像面，实现了对叶菜正面和反面的全面检测，提升了分级的准确

率。

附图说明

[0010] 图1为本发明的示意图；

图2为振动装置的示意图；

图3为分叶板底端的放大图；

图4为分叶板的锯齿槽示意图；

图5为图像采集装置的示意图；

图6为吹风装置的示意图；
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图7为翻转装置的示意图。

[0011] 图中标记：1、振动装置，101、分叶板，102、振动箱，2、第一传送带，3、图像采集装

置，301、光源板，302、第一摄像头，303、第一传感器，304、第二摄像头，305、第二传感器，4、

第一吹风装置，5、第一分级台，6、翻转装置，601、架体，602、弧形板，603、上半弧传送带，

604、下半弧传送带，7、过渡传送带，8、上升传送带，9、第二分级台，10、第二吹风装置，11、第

二传送带。

具体实施方式

[0012] 参见附图，具体实施方式如下：

如图1所示，一种叶菜品质分级装置，包括振动装置1、第一传送带2和第二传送带

11，如图2、3所示，振动装置1包括振动箱102和安装在振动箱102顶部的分叶板101，分叶板

101倾斜设置，分叶板101的底端与第一传送带2的输入端对接，分叶板101的上表面开设有

多段相互平行的锯齿槽，锯齿槽的长度方向与分叶板101的倾斜方向平行。

[0013] 如图4所示，锯齿槽的截面形状为V形，锯齿槽的深度为5‑6mm，锯齿槽的槽口宽度

为4‑6mm，相邻两段锯齿槽的间距为距5‑8mm，振动箱102能够带动分叶板101沿着与多段锯

齿槽的长度方向相互垂直的方向往复运动，以便于分叶板101通过振动使菜叶展开后掉落

至第一传送带2的输入端。

[0014] 如图1所示，第二传送带11设置在第一传送带2的一侧，第一传送带2和第二传送带

11相互平行，且第一传送带2和第二传送带11的传送方向相反，第一传送带2的输出端与翻

转装置6的顶侧对接，翻转装置6的底侧与过渡传送带7的输入端对接，过渡传送带7为S形传

送带，过渡传送带7的输出端与上升传送带8的输入端对接，上升传送带8的输出端与第二传

送带11的输入端对接。

[0015] 如图7所示，翻转装置6包括架体601，架体601上设有弧形板602、上半弧传送带603

和下半弧传送带604，弧形板602的内弧面朝向第一传送带2，弧形板602的内弧面的顶端位

于第一传送带2的输出端上方，弧形板602的内弧面的底端位于过渡传送带7的输入端下方，

上半弧传送带603位于弧形板602的内弧面朝向第一传送带2的一侧，上半弧传送带603的顶

端位于第一传送带2的输出端下方，以便于菜叶从第一传送带2的输出端运动至弧形板602

和上半弧传送带603之间；下半弧传送带604位于弧形板602的内弧面朝向过渡传送带7的一

侧，下半弧传送带604的底端位于过渡传送带7的输入端上方，以便于菜叶从弧形板602和下

半弧传送带604之间运动至过渡传送带7的输入端。

[0016] 上半弧传送带603的底端和下半弧传送带604的顶端均靠近于弧形板602的内弧面

中部，上半弧传送带603和下半弧传送带604配合形成V形传送结构，定义菜叶在第一传送带

2上输送时朝上一侧的表面为正面，定义菜叶在第一传送带2上输送时朝下一侧的表面为反

面，通过V形传送结构能够使菜叶沿着弧形板602的内弧面进行翻转运动，菜叶的反面会在

上半弧传送带603的上表面运动，然后菜叶的正面会继续在弧形板602的内弧面上运动，并

通过下半弧传送带604继续带动菜叶的反面，菜叶就能反面朝上依次运动至过渡传送带7、

上升传送带8和第二传送带11，实现翻转。

[0017] 第一传送带2和第二传送带11上配合设有图像采集装置3，图像采集装置3包括一

个同时盖设在第一传送带2和第二传送带11上方的箱体，箱体的内部设有第一摄像头302、
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第一传感器303、第二摄像头304和第二传感器305，第一传感器303安装在第一传送带2的侧

壁，第二传感器305安装在第二传送带11的侧壁，箱体的内部还设有用于为第一摄像头302

和第二摄像头304提供照明的光源板301。

[0018] 第一传感器303能够检测到第一传送带2上运动至箱体内部的菜叶，第一摄像头

302能够对第一传送带2上运动至箱体内部的菜叶的正面进行图像采集，第二传感器305能

够检测到第二传送带11上运动至箱体内部的菜叶，第二摄像头304能够对第二传送带11上

运动至箱体内部的菜叶的反面进行图像采集。具体工作时第一传感器303和第二传感器305

将检测信号传递至控制系统，控制系统进而使第一摄像头302或第二摄像头304开始进行拍

摄。

[0019] 第一传送带2的一侧安装有第一吹风装置4和第一分级台5，第一吹风装置4位于图

像采集装置3和第一传送带2的输出端之间，第二传送带11的一侧安装有第二吹风装置10和

第二分级台9，第二吹风装置10位于图像采集装置3和第二传送带11的输出端之间，第一吹

风装置4和第二吹风装置10分别与风管连接，第一吹风装置4的吹风方向与第一传送带2的

输送方向垂直，第二吹风装置10的吹风方向与第二传送带11的输送方向垂直。

[0020] 控制系统能够根据第一摄像头302采集的图像控制第一吹风装置4进行吹风，从而

使第一吹风装置4将第一传送带2上从图像采集装置3送出的菜叶吹至第一分级台5，就能将

正面需要分级的菜叶全部送至第一分级台5。控制系统能够根据第二摄像头304采集的图像

控制第二吹风装置10进行吹风，从而使第二吹风装置10将第二传送带11上从图像采集装置

3送出的菜叶吹至第二分级台9，就能将反面需要分级的菜叶全部送至第二分级台9，实现了

对于叶菜外观的全方位检测并进行分级。
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图3

图4
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图5
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图7
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