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Sposob stabilizacji czuto$ci pomiarowej
termistorowych czujnikéw o ujemnym wspébtczynniku
temperaturowym rezystancji

Przedmiotem wynalazku jest sposob stabilizacji czuto§ci pomiarowej termistorowych czujni-
kéw o ujemnym wspétczynniku temperaturowym rezystancji stosowanych zwlaszcza do pomiaru
réznych wielkosci nieelektrycznych oraz stosowanych w uktadach stabilizacji pracy urzadzenh
elektronicznych.

Znany jest sposob stablizacji czutoéci pomiarowej termistorowych czujnikéw o ujemnym
wspblczynniku temperaturowym rezystancji w wyniku zmian temperatury przez réwnolegte potg-
czenia termistora i rezystora, ktdrego rezystancja ma warto$¢

B
R= __ -1 Rp [1]

T,

gdzie B jest stala materialowa termistora, T, jest §rodkiem przedziatu temperatur, dla ktérego
stabilizuje si¢ czutoé¢, a Rr, jest rezystancjg termistora w temperaturze T.,.

Sposéb znany z opisu patentowego PRL nr 77967, wprawdzie daje zmniejszenie zmian
czulosci pomiarowej termistorowych czujnikéw w wyniku zmian temperatury, lecz nawet dla
bardzo matych zmian temperatury nie sprowadza si¢ do zera przyrostu wspétczynnika temperatu-
rowego rezystnacji. Stanowi to wad¢ wymienionego sposobu.

Celem wynalazku jest usunigcie wymienionej wady.

Istota wynalazku polega na tym, ze przyrost wspoiczynnika temperaturowego rezystancji
termistora w wyniku zmian temperatury kompensuje si¢ przez réwnolegle potaczenie termistora z
rezystorem o rezystancji okre§lonej wzorem

B
R= -1 Rp [2]
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gdzie B jest stalag materialowa termistora, T, jest $srodkiem przedziatu temperatur, dla ktoérego
stabilizuje si¢ czuto$é, R, jest rezystancja termistora w temperaturze To, k jest wspotczynnikiem
liczbowym o wartosci 1,3 do 3,0, korzystnie 2.

Zaleta techniczng przedmiotu wynalazku jest to, ze dla temperatur T =T, uzyskuje si¢ petne
skompensowanie przyrostu wspdiczynnika temperaturowego rezystancji.

Sposéb wedtug wynalazku zostat objasniony na rysunku, na ktérym fig. | przedstawia wyk-
resy wzglgdnych zmian wspéiczynnika temperaturowego o/ o, W funkcji temperatury przed kom-
pensacja (krzywa 1), po kompensacji z zastosowaniem rezystora o rezystancji obliczeniowej wedtug
wzoru 1 (krzywa 2) i po kompensacji z zastosowaniem rezystora o rezystancji obliczeniowej wedtug
wzoru 2, k=2 (krzywa 3) dla termistora o stalej materiatowej B=4000K i dla T,=298 K, a fig. 2
przedstawia wykresy takich samych zaleznosci dla termistora o statej materiatowej B=3000K idla
T,=298K.

Rezystancja termistora w dowolnej temperaturze T wyraza si¢ wzorem

Rr=Rr,exp -B __ - __ [3]

a rezystancja R, réwnoleglego polaczenia termistora i rezystora kompensujacego R, wyznaczonego
wedlug wzoru 2,

R ‘Rt
Ri= —— [4]
R + Rt

Dla takiego polaczenia wspbtczynnik temperatury rezystancji jest rowny

1 dR, -B(B-kT))

a; = ‘ -

R, dT TH(B -k To) + kT, - exp [- B (1/T, - I/T)]}

Dla T=T, pochodna da,/d T zeruje si¢, gdy wspdiczynnik k jest réwny 2, a wigc w takim
przypadku dla §rodka przedziatu temperatur, dla ktérego wspétczynnik a podlega stabilizacji,
zachodzi petne skompensowanie przyrostdow wspodiczynnika a,. Dla k réznego od 2 petne skom-
pensowanie zachodzi dla temperatur r6znych od T,; dla k <2 dla temperatur mniejszych od To, dla
k >2 dla temperatur wigkszych od T.. Oznaczajac jako a, warto$¢ wspdiczynnika a dla tempera-
tury rownej T, otrzymuje si¢ wzgledne zmiany wspdiczynnika temperaturowego a/a, przedsta-
wione na fig.1 oraz fig.2. Z przebiegu krzywych wynika, Zze przyktadowo dla B=3000K,
To,=298 K (fig. 2) i przedziatu temperatur T, % 10 K, stosujac rezystor kompensacyjny o rezystancji
wedltug wzoru 2, k=2, otrzymuje si¢ skrajne wartosci wspdtczynnika aréznigce si¢ od a, nie wigcej
niz o0 -1,2%, podczas gdy dla rezystancji R obliczonej wedtug wzoru 1 wynosza one +2,8% i -3,8%,
a dla samego termistora odpowiednio +7% i -6,4%.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b stabilizacji czulo$ci pomiarowej termistorowych czujnikéw o ujemnym wspoétczyn-
niku temperaturowym rezystancji w wyniku zmian temperatury, w ktérym wst¢pnie kompensuje
si¢ przyrosty rezystancji zaistniate w wyniku zmian temperatury korzystnie metodg mostkowa,
mamienny tym, ze przyrost wspOlczynnika temperaturowego rezystancji termistora w wyniku
zmian temperatury kompensuje si¢ przez rownolegle potaczenie termistora z rezystorem o rezy-
stancji okre$lonej wzorem

R= -1 R
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gdzie B jest stala materialowg termistora, T, jest $rodkiem przedziatu temperatur, dla ktérego
stabilizuje si¢ czuto$é, Rrojest rezystancja termistora w temperaturze T, a k jest wspdtczynnikiem
liczcbowym o wartosci 1,3 do 3,0.

2. Sposdb wedltug zastrz. 1, znamienny tym, ze warto$¢ wspdtczynnika k jest rowna 2.
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