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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Steuerventil fir Ein-
spritzinjektoren von Brennkraftmaschinen, insbesonde-
re von mit Speicherdruckeinspritzung arbeitenden, mit
Diesel oder Schwerdl betriebenen Brennkraftmaschi-
nen.

[0002] Einspritzinjektoren, fur Brennkraftmaschinen
mit Speicherdruckeinspritzung, mit einer Einspritzdise
und einem dieser zugeordneten, Uiber einen Steller be-
aufschlagten Steuerventil sind aus der EP 0 657 642 A2
bekannt. Das Steuerventil weist Anschlussverbindun-
gen zum Druckspeicher, zur Einspritzdise und zum
Rucklauf auf und verbindet, in der Funktion eines
3/2-Wegeventiles, schaltstellungsabhéngig die Ein-
spritzdiise mit dem Druckspeicher oder dem Rucklauf
sowie, in einer Ubergangsphase zwischen den beiden
Schaltstellungen, Einspritzdiise, Druckspeicher und
Ricklauf. Die Disennadel der Einspritzdise ist durch
druckseitige Beaufschlagung mit Einspritzmedium in
Richtung auf ihre Offnungslage und durch riicklaufseiti-
ge Beaufschlagung in Richtung auf ihre Schliel3lage be-
lastet, und sie 6ffnet bei geschalteter Anschlussverbin-
dung zwischen Druckspeicher und Einspritzdise. Bei
ricklaufseitiger Beaufschlagung wird tiber den riicklauf-
seitig gegebenen Druck die tber eine SchlielRfeder auf
die Disennadel ausgeubte Schliel3kraft druckabhangig
verstarkt, und die Dusennadel dadurch in ihrer
Schliel3lage gehalten, solange sie nicht durch den bei
Schaltung der Verbindung des Druckspeichers zur Ein-
spritzduse, und damit abgesteuerter Verbindung zum
Rucklauf durch die druckseitige Beaufschlagung entge-
gen der Schliel3kraft der Feder in die vom Sitz abgeho-
bene Offnungslage gedriickt wird. Das Steuerventil ist
bei dieser bekannten Losung beziglich seiner Druckan-
griffsflachen so dimensioniert, dass es in beiden Hub-
richtungen, in gedffnetem und geschlossenem Zustand,
druckausgeglichenist, so dass Uber die vom Steller auf-
zubringenden Kréfte lediglich die die Disennadel in
Richtung auf ihre Schliel3lage belastenden Federkrafte
zu Uberwinden sind.

[0003] Des weiteren sind aus der Praxis Steuerventile
fur Einspritzinjektoren gemal dem Oberbegriff des An-
spruches 1 bekannt, deren Steuerkolben die Durch-
gangsverbindung zwischen zwei Kanalanschliissen im
Sinne eines 2/2-Wegeventiles steuert, und im Hinblick
auf einen Druckausgleich in beiden Hubrichtungen, in
gedffnetem und geschlossenem Zustand, mit einem
Stitzkolben versehen ist, der in einer zum Steuerkolben
koaxialen Aufnahmebohrung desselben liegt und gegen
einen Anschlag abgestitzt ist, gegenliber dem der
Steuerkolben verschieblich ist. In der Aufnahmeboh-
rung grenzt der Stitzkolben eine an die Durchgangs-
verbindung der Kanalanschlisse angeschlossene
Stlitzkammer ab, so dass der Kammerdruck den Steu-
erkolben und den Stitzkolben in einander entgegenge-
setzten Richtungen beaufschlagt und lber die Quer-
schnittsflache des Stiitzkolbens bzw. der Aufnahme-
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bohrung Unterschiede in den steuerkolbenseitig gege-
benen Druckangriffsflichen ausgeglichen werden kén-
nen.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Steuerventil der eingangs genannten Art dahingehend
auszubilden, dass weitere Kanalanschlisse gesteuert
werden kénnen.

[0005] GemaR der Erfindung wird dies durch die
Merkmale des Anspruches 1 erreicht, und zwar durch
die Nutzung des Stitzkolbens als Steuerschieber, wo-
bei der Stitzkolben eine Verbindung zwischen der
Stlitzkammer und einem weiteren Kanalanschluss steu-
ert, so dass sich fiir das Steuerventil die Funktion eines
3/2-Wegeventiles ergibt, das durch die Méglichkeit des
Abgleichs der Druckangriffsflachen Gber den Stitzkol-
ben bei gleichzeitiger Nutzung desselben als Steuer-
schieber die konstruktiven Freiheiten beziiglich der Ge-
staltung des Steuerkolbens erweitert.

[0006] Im Rahmen der Erfindung erweist es sich als
zweckmaRig, den den Stiitzkolben aufnehmenden Be-
reich des Steuerkolbens dem die Dichtkante tragenden
Bereich desselben zuzuordnen, der zweckmaRigerwei-
se von einer Ventilkammer als Teil der Durchgangsver-
bindung zwischen den Kanalanschlissen umschlossen
ist, so dass sich kurze Verbindungswege ebenso reali-
sieren lassen wie eine zweckmaRige Gestaltung des
Anschlusses an die Stlitzkammer.

[0007] ZweckmaRigerweise ist, bezogen auf die
Dichtkante, der Ventilkammer gegeniiberliegend Uber
den Steuerkolben eine weitere Ringkammer abge-
grenzt, die bevorzugt durch einen im Durchmesser ver-
ringerten Bereich des Steuerkolbens gebildetist und der
ein Kanalanschluss zugeordnetist, so dass zwei der Ka-
nalanschlisse Uber die Dichtkante gesteuert sind, und
der dritte Uber den Stiutzkolben als Steuerschieber, wo-
mit sich glinstige Voraussetzungen auch fiir eine Beein-
flussung der Durchstrémungsverhaltnisse in der Kurz-
schlussphase ergeben, in der der Steuerkolben mit sei-
ner Dichtkante von einer auf die andere Dichtgrenze
wandert.

[0008] Besonders zweckmaRig ist es, im Hinblick auf
den Einsatz des Einspritzinjektors in mit Speicherdruck-
einspritzung arbeitenden Einspritzsystem, wenn der
Hochdruckzulauf auf den einerseits der Dichtkante lie-
genden Ringbereich erfolgt und die hochdruckseitige
Verbindung zur Einspritzdiise von der Ventilkammer ab-
zweigt, von der auch der Ricklauf abzweigt, der tber
den Stitzkolben gesteuert ist, wobei der riicklaufseitige
Kanalanschluss in Abhangigkeit von der axialen Rela-
tivlage des Stiutzkolbens gegentiber dem Steuerkolben
im Querschnitt zu bestimmen ist.

[0009] Fur die Ausbildung des Stiitzkolbens erweist
es sich als zweckmalig, wenn dieser eine der Aufnah-
mebohrung zugeordnete Dichtflaiche aufweist, die als
konische Dichtzone gestaltet ist.

[0010] Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfin-
dung ergeben sich aus den Anspriichen. Ferner wird die
Erfindung nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbei-
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spieles mit weiteren Details erldutert. Es zeigen:
Figur 1  eine schematisierte Schnittdarstellung, die
den grundsatzlichen Aufbau eines Einsprit-
zinjektors gemaf der Erfindung zeigt,

eine stark schematisierte Schnittdarstellung
eines Ausschnitts des Einspritzinjektors im
Steuerkolbenbereich des Steuerventiles,
wobei dieser Ausschnitt mit A in Figur 1 an-
gedeutet ist, und

eine weitere AusschnittsvergréRerung, nun-
mehr des Ausschnittes B in Figur 2.

Figur 2

Figur 3

[0011] Inden Figurenistmit 1 der Einspritzinjektor be-
zeichnet, der, wie die Schemadarstellung gemaf Figur
1 zeigt, eine Einspritzdiise 2 mit einer Dusennadel 3 auf-
weist, die in Richtung auf ihre Schliellage lber eine in
einem Federraum 4 vorgesehene Federanordnung 5
belastet ist, wobei an den Federraum 4 in Gegenrich-
tung zur Diisennadel 3 ein Druckraum 6 anschlief3t, in
dem ein bei Druckbeaufschlagung die Federanordnung
5 in Richtung auf die SchlieRlage der Disenadel 3 be-
lastender Niederhaltekolben 7 angeordnet ist.

[0012] Ferner umfasst der Einspritzinjektor 1 ein
Steuerventil 8 mit einem Steuerkolben 9. Uber das Steu-
erventil 8 werden die Anschlisse an die Hoch- und Nie-
derdruckseite gesteuert, wobei der Einspritzinjektor 1
hochdruckseitig mit einem nicht dargestellten Hoch-
druckspeicher verbunden ist, wie dies fiir Speicher-
drucksysteme, in Form von Common-Rail-Systemen
beispielsweise, bekannt ist.

[0013] Angesteuertwird das Steuerventil 8 Giber einen
Magnetsteller 10, wobei im Ausflihrungsbeispiel zur
Kraftverstarkung noch ein Servosteuerventil 11 zwi-
schengeschaltet ist, wie es insbesondere dann einge-
setzt werden kann, wenn die erforderlichen Steuerkrafte
Uber Magnetsteller 10 nicht zur Verfiigung gestellt wer-
den kénnen und/oder die Schaltvorgédnge zu langsam
ablaufen. Wird ein solches Servosteuerventil 11 einge-
setzt, so ist diesem bevorzugt eine gesonderte Druck-
versorgung zugeordnet, worauf hier nicht naher einge-
gangen wird.

[0014] Die dem Steuerventil 8 zugeordneten und iber
den Steuerkolben 9 gesteuerten Versorgungskanalan-
schlusse sind mit 12 bis 14 bezeichnet und insbeson-
dere in Figur 2 veranschaulicht, wobei der Kanalan-
schluss 12 fiir den hochdruckseitigen Zulauf steht und
die Verbindung zum Hochdruckspeicher herstellt. Der
Anschluss 13 liegt in der Verbindung zur Einspritzduse
2, wobei der zugehdrige Kanal 15, wie in Figur 1 sche-
matisiert veranschaulicht, auf die Druckkammer 16 aus-
mundet, so dass Uber die Druckschulter 17 der Disen-
nadel 3 letztere bei entsprechender Druckbeaufschla-
gung in Offnungsrichtung entgegen der unter anderem
durch die Federanordnung 5 aufgebrachten
Schlief3kraft angehoben wird.

[0015] Uber den Kanalanschluss 14 erfolgt der Riick-
lauf, wobei der zugehdrige Ricklaufkanal 18 Uber ein
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Druckhalteventil 19 auf einen nicht dargestellten Vor-
ratsbehélter ausmiindet und mit dem Druckraum 6 tUber
eine Stichleitung 20 verbunden ist. Vom Druckraum 6
geht des weiteren ein zur Niederdruckseite fihrender
Drosselkanal 21 aus, der niederdruckseitig zumindest
bis zum Druckraum 6 einen vom Zufluss auf den Kanal
14 abhangigen und/oder, als kombiniertes Drosseiven-
til, einen vorgegebenen Mindestdruck gewahrleistet.
[0016] Der Steuerkolben 9 weist konzentrisch zur Kol-
benachse 22 eine von seiner Stirnseite 23 ausgehende
Aufnahmebohrung 24 auf, in der ein Stitzkolben 25 axi-
al verschieblich geflihrt ist, der sich gegen einen gehau-
sefesten, die Aufnahmebohrung 24 uUberbriickenden
Stiitzbalken 26 abstiitzt, welcher seinerseits von Stiitz-
fingem 27 des Stellkolbens 28 des Servosteuerventiles
11 Gbergriffen ist, die sich gegen die Stirnseite 23 des
Steuerkolbens 9 abstltzen. Der Stiitzbalken 26 liegt im
Ubergang zwischen einem unteren Gehauseteil 29, der
die Aufnahme fiir den Steuerkolben 9 bildet, und einem
oberen Gehauseteil 30. Die Gehauseteile 29, 30 sind
Uber eine Planflache aneinander anliegend gegenein-
ander verspannt.

[0017] Dem Kanalanschluss 12 ist im Steuerkolben 9
ein im Durchmesser verringerter Ringraum 31 zugeord-
net, der gegen die dem Kanalanschluss 13 zugeordnete
Ventilkammer 32 Uber eine Dichtkante 33 des Steuer-
kolbens 9 abgegrenzt ist, die mit einem entsprechenden
gehauseseitigen Ventilsitz die Dichtgrenze zwischen
den Kanalanschlissen 12 und 13 bildet, welche bei in
Richtung auf das Gehauseoberteil 30 angehobenem
Steuerkolben 9 die Verbindung zwischen den Kanalan-
schlissen 12 und 13 freigibt und dadurch Einspritzme-
dium Uber den Kanal 15 der Druckkammer 16 zufthrt,
so dass die Disennadel 3 gegen die Kraft der Federan-
ordnung 5 in Offnungsrichtung angehoben wird.
[0018] Entsprechend dem Hub des Steuerkolbens 9
ergibt sich ein Axialversatz zwischen dem Steuerkolben
9 und dem in der Aufnahmebohrung 24 angeordneten
Stitzkolben 25, der als Steuerschieber ausgebildet ist
und die Verbindung zwischen der Ventilkammer 32 und
dem riicklaufseitigen Kanalanschluss 14 steuert. Hierzu
ist die Uber den Stitzkolben 25 gegenuberliegend zum
Stlitzbalken 26 in der Aufnahmebohrung 24 abgegrenz-
te Stitzkammer 34, die tber einen Querkanal 35 mit der
Ventilkammer 32 in Verbindung steht, absteuerbar mit
dem ricklaufseitigen Kanalanschluss 14 verbunden,
wozu dem Stitzkolben 25 als Steuerschieber eine im
Ausfihrungsbeispiel konische Dichtflache 36 zugeord-
net ist, der im Ubergang auf den Querkanal 35 seitens
der Aufnahmebohrung 24 eine Sitzflache 37 entspricht,
so dass bei in den Steuerkolben 9 in Richtung auf die
Sitzflache 37 der Aufnahmebohrung 24 eingefahrenen
Stitzkolben 25 die Durchflussverbindung zwischen der
Ventilkammer 32 und dem Kanalanschluss 14 gesperrt
ist. Die Stlitzkammer 34 ist bei gedffneter, durch Dicht-
flache 36 und Sitzflache 37 gebildeter Dichtgrenze tber
Verbindungskanéle 38 mit einem Ringkanal 39 verbun-
den, der im Umfang des Stiitzkolbens 25 angeordnet ist
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und der im axialen Uberdeckungsbereich zu radialen,
aufdie Kanalanschlisse 14 auslaufenden Verbindungs-
bohrungen 40 liegt.

[0019] Bezogen auf den Hub des Stiitzkolbens 25 als
Steuerschieber gegenliber dem Steuerkolben 9 kénnen
bei der geschilderten Lésung der Offnungsquerschnitt
41 in der durch die Dichtflache 36 und die Sitzflache 37
gebildeten Dichtzone und der Uberdeckungsquer-
schnitt 42 des Ringkanales 39 zu den Verbindungsboh-
rungen 40 sowohl bezlglich ihrer maximalen Grof3e wie
auch des hubabhéangig jeweils freigegebenen Quer-
schnittes zueinander variieren, so dass die Verbindung
von der Ventilkammer 32 zum rucklaufseitigen An-
schluss 14 nicht nur gedrosselt, sondern auch bezlglich
des Drosselgrades hubabhangig gesteuert werden
kann, womit das Offnungs- und SchlieRverhalten der
Disennadel 3 beim Umschalten des Steuerventiles 8
beeinflusst werden kann, insbesondere aber auch Ein-
fluss auf das Offnungs- und SchlieRverhalten der Di-
sennadel 3 in der Umschaltphase genommen werden
kann, wenn sowohl die Verbindung zwischen den An-
schlissen 12 und 13 wie auch zwischen den Anschlis-
sen 13 und 14 freigegeben ist, so dass ein Kurzschlus-
szustand gegeben ist.

[0020] Hierbeiist davon auszugehen, dass beim Ein-
leiten einer Einspritzung der Steuerkolben 9 einen zu-
nehmend gréRer werdenden Durchflussquerschnitt
Uber die Dichtkante 33 freigibt, so dass der Druck im
Kanal 15 schnell ansteigt. Die Durchflussverbindung
zum niederdruckseitigen Anschluss 14 ist ebenfalls
noch gedffnet, iber das Druckhalteventil 19 und dem
Drosselkanal 21 aber sichergestellt, dass der Nieder-
haltekolben 7 entsprechend druckbeaufschlagt wird
und damit, ergdnzend zur Federanordnung 5, die DU-
sennadel 3 noch in ihrer SchliefRlage halt. Dies gilt auch
bei anderen Betriebszustanden mit entsprechender
Druckbeaufschlagung des Niederhaltekolbens 7, so
auch, wenn die Funktion des nachstehend angespro-
chenen Mengenbegrenzungsventils noch nicht aktiviert
ist, dieses also noch nicht absperrt, sondern gegebe-
nenfalls nur eine der Absperrstellung vorgelagerte re-
versible Zwischenstellung einnimmt.

[0021] Beiweiterem Hub des Steuerkolbens 9 vergro-
Rert sich der Durchflussquerschnitt zwischen den Ka-
nalanschlissen 12 und 13, gleichzeitig wird aber die
Verbindung zwischen den Kanalanschlissen 13 und 14
durch den als Steuerschieber wirkenden Stutzkolben 25
zunehmend abgesteuert. Entsprechend fallt der riick-
laufseitige Druck ab und es verringert sich der iber den
Niederhaltekolben 7 aufgebrachte Schliel3kraft-
Druckanteil. Da gleichzeitig der Druck im Kanal 15 steigt
kann die Disennadel 3 abheben und die Einspritzung
beginnen.

[0022] Dieser Zeitpunkt (Einspritzbeginn) ist so ge-
wabhlt und die entsprechenden Querschnitte sind so ab-
gestimmt, dass bei einem durch Fehlfunktion bedingten
Verharren des Steuerkolbens 9 in einer entsprechenden
Hubstellung, oder in einer darliber hinaus gehenden
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Zwischenhubstellung, und daraus folgender Dauerein-
spritzung die durchflieRende Kraftstoffmenge, bevor-
zugt einschlieBlich des noch Uber den Ricklauf abflie-
Renden Anteiles, groRer ist als die Kraftstoffmenge, die
bei funktionsgerecht getakteter Einspritzung der
héchstzulassigen Einspritzmenge anfallen wirde, so
dass ein im hochdruckseitigen Zulauf liegendes, nicht
dargestelltes Mengenbegrenzungsventil ansprechen
und den hochdruckseitigen Zulauf absperren wiirde.
Durch Bertiicksichtigung des Gber den Ricklauf abflie-
enden Anteiles ist eine besonders feinflihlige Steue-
rung maoglich.

[0023] Bei Beendigung der Einspritzung wird der
Steuerkolben 9 federbelastet, in Figur 2 durch die Feder
43 angedeutet, sowie durch den vom Servosteuerventil
11 aufgeschalteten Druck wieder in Richtung auf seine
in den Zeichnungen dargestellte Ausgangslage verfah-
ren, in der die Verbindung zwischen den Kanalanschlis-
sen 12 und 13 Uber die Dichtkante 33 abgesteuert wird.
Damit wird auch der Stiitzkolben 25 gegeniiber dem
Steuerkolben 9 verfahren, so dass Uber den nieder-
druckseitig erfolgenden Druckaufbau im Druckraum 6
der Niederhaltekolben 7 beaufschlagt wird und tberla-
gert zur Kraft der Federanordnung 5 die Diisennadel 3
in SchlieRrichtung belastet, somit die Einspritzung ab-
steuert.

[0024] Bei der Erfindung wird der zum Ausgleich un-
terschiedlich groRer druckbeaufschlagter Flachen des
Steuerkolbens und daraus resultierender Stellkrafte
verwendete Stiitzkolben 25 als Steuerschieber genutzt,
so dass Uber den Stiitzkolben 25 nicht nur in beiden
Hubrichtungen, in gedffnetem und im geschlossenen
Zustand, ein Druckausgleich erreicht wird, sondern zu-
gleich zuséatzliche Steuerfunktionen wahrgenommen
werden, was zu einer vereinfachten Gesamtkonstrukti-
on fihrt.

Patentanspriiche

1. Steuerventil fir einen Einspritzinjektor eines Ein-
spritzsystemes von Brennkraftmaschinen, insbe-
sondere von mit Speicherdruckeinspritzung arbei-
tenden, diesel- oder schwerédlbetriebenen Brenn-
kraftmaschinen, bei denen der Einspritzinjektor ei-
ne Einspritzdiise (2) mit einer Disennadel (3) auf-
weist, die beaufschlagt mit Einspritzmedium, zwi-
schen einer SchlieR- und einer Offnungsstellung
umstellbar ist, sowie zur Beaufschlagung in Off-
nungsrichtung Uber das Steuerventil (8) an die
Hochdruckseite (Kanalanschluss 12) des Einspritz-
systemes und zur Beaufschlagung in Schlief3rich-
tung, bei Sperrung des Anschlusses gegen die
Hochdruckseite (Kanalanschluss 12), an die Nie-
derdruckseite (Kanalanschluss 14) des Einspritzsy-
stemes angeschlossen ist, wobei das Steuerventil
(8) als 3/2-Wegeventil einen in einer Gehauseboh-
rung geflhrten, bezlglich seiner Druckangriffsfla-
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chen ausgeglichenen Steuerkolben (9) mit zwei
Dichtflachen (33; 37) aufweist, deren eine Dichtfla-
che (33) an einer den Durchmesser vergréRernden
Schulter des Steuerkolbens (9) vorgesehen ist, die
einer im Ubergang von einem Ringraum (31) des
Steuerkolbens (9) auf eine Ventilkammer (32) der
Gehausebohrung liegenden Dichtgrenze zugeord-
net ist, welche im Schliezustand, die durch An-
schluss an die Hochdruckseite (Kanalanschluss
12) gegebene Beaufschlagung der Disennadel (3)
in Offnungsrichtung absteuernd, die Verbindung
vom Ringraum (31) des Steuerkolbens (9) auf die
Ventilkammer (3Z) absperrt, und deren andere
Dichtflache (37) einer in der Verbindung der Ventil-
kammer (32) zur Niederdruckseite (Kanalanschluss
14) liegenden, niederdruckseitigen, durch die
Dichtflachen (36, 37) gebildeten Dichtgrenze zuge-
hort, die im SchlieRzustand die iber eine koaxial im
Steuerkolben (9) liegende Bohrung (24) laufende
Verbindung zur Niederdruckseite (Kanalanschluss
14) absteuert,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Steuerkolben (9) durch Abgleich der
Druckangriffsflachen mit einem Stiitzkolben (25)
druckausgeglichen ist, der in der in der Verbindung
zur Niederdruckseite (Kanalanschluss 14) liegen-
den Bohrung (24) des Steuerkolbens (9) bei axial
lagefester Abstlitzung verschieblich gefiihrt ist und
dass die niederdruckseitige Dichtgrenze durch eine
Dichtflache (36) des Stltzkolbens (25) und die zu-
gehorige Dichtflache (37) im Steuerkolben (9) ge-
bildet ist.

Steuerventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Stiitzkolben (25) dem die Dicht-
flache (33) der in der Gehausebohrung liegenden
Dichtgrenze tragenden Bereich des Steuerkolbens
(9) zugeordnet ist.

Steuerventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der den Stiitzkolben (25) aufneh-
mende Bereich des Steuerkolbens (9) einen grofie-
ren Durchmesser aufweist als der in Bezug auf die
in der Gehausebohrung liegende Dichtgrenze ge-
genlberliegende Fihriingsbereich des Steuerkol-
bens (9).

Steuerventil nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass Uber
den Stitzkolben (25) verlaufende Kanalfiihrungen
(Verbindungskanale 38) vorgesehen sind.

Claims

Control valve for a fuel injector of an injection sys-
tem for internal combustion engines, in particular for
diesel-operated or heavy-oil-operated internal com-
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bustion engines which operate with accumulator
pressure injection, in which the fuel injector has an
injection nozzle (2) with a nozzle needle (3) which
can be moved between a closed position and an
open position under loading by injection medium,
and is connected via the control value (8) to the
high-pressure side (duct port 12) of the injection
system in order to load it in the opening direction,
and to the low-pressure side (duct port 14) of the
injection system in order to load it in the closing di-
rection when the port is closed off from the high-
pressure side (duct port 12), wherein the control
valve (8), as a 3/2 directional control valve has a
control plunger (9) which is guided in a housing
bore, is balanced in terms of its pressure action fac-
es and has two sealing faces (33; 37), one sealing
face (33) of which is provided on a shoulder of the
control plunger (9) which increases the diameter
and is associated with a sealing boundary which is
located at the junction between an annular space
(31) of the control plunger (9) and a value chamber
(32) of the housing bore and which in the closed
state shuts off the connection between the annular
space (31) of the control plunger (9) and the value
chamber (32) in a way which terminates the loading
of the nozzle needle (3) in the opening direction,
said loading being brought about by connection to
the high-pressure side (duct port 12), and the other
sealing face (37) of said sealing faces (33; 37) is
associated with a low-pressure-side sealing bound-
ary which is located in the connection between the
valve chamber (32) and the low-pressure side (duct
port 14), is formed by the sealing faces (36, 37) and
in the closed state shuts down the connection to the
low-pressure side (duct port 14) which runs via a
bore (24) which is located coaxially in the control
plunger (9), characterized in that the control
plunger (9) is subjected to pressure equalization by
adjustment of the pressure action faces with a sup-
port plunger (25) which is movably guided in the
bore (24) of the control plunger (9) while being sup-
ported in a fashion which is fixed in terms of position
in the axial direction, said bore (24) being located
in the connection to the low-pressure side (duct port
14), and in that the low-pressure-side sealing
boundary is formed by a sealing face (36) of the
support plunger (25) and the associated sealing
face (37) in the control plunger (9).

Control valve according to Claim 1, characterized
in that the support plunger (25) is associated with
the region of the control plunger (9) which supports
the sealing face (33) of the sealing boundary which
is located in the housing bore.

Control valve according to Claim 2, characterized
in that the region of the control plunger (9) which
receives the support plunger (25) has a larger di-
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ameter than the guide region of the control plunger
(9) which is located opposite with respect to the
sealing boundary which is located in the housing
bore.

Control value according to one of the preceding
claims, characterized in that duct guides (con-
necting ducts 38) which run via the support plunger
(25) are provided.

Revendications

Soupape de commande pour un injecteur d'un sys-
teme d'injection de moteurs a combustion interne,
notamment de moteurs a combustion interne fonc-
tionnant au carburant Diesel ou a I'huile lourde avec
injection a pression d'accumulation, dans lesquels
l'injecteur présente une buse d'injection (2) dotée
d'un pointeau (3) qui, en étant sollicité par le fluide
d'injection, peut étre commuté entre une position
fermée et une position ouverte et qui, pour la solli-
citation dans la direction d'ouverture, est raccordé
au cbté haute pression (branchement de canal 12)
du systeme d'injection et, pour la sollicitation dans
la direction de fermeture, avec fermeture du bran-
chement vers le c6té haute pression (branchement
de canal 12), est raccordé via la soupape de com-
mande (8) au coté basse pression (branchement de
canal 14) du systéme d'injection, sachant que la
soupape de commande (8), en tant que distributeur
3/2 voies, présente un piston de commande (9) gui-
dé dans un pergage de boitier, équilibré quant a ses
faces d'attaque de pression et doté de deux faces
d'étanchéité (33 ; 37) dont I'une (33) est prévue sur
un épaulement agrandissant le diametre du piston
de commande (9) qui est associé a une barriére
d'étanchéité située a la transition d'une chambre
annulaire (31) du piston de commande (9) a une
chambre de soupape (32) du pergage de boitier,
barriére qui dans I'état fermé, en désactivant la sol-
licitation du pointeau (3) dans la direction d'ouver-
ture qui est obtenue par le raccordement au cété
haute pression (branchement de canal 12), ferme
la liaison de la chambre annulaire (31) du piston de
commande (9) a la chambre de soupape (32), et
dont l'autre face d'étanchéité (37) fait partie d'une
barriére d'étanchéité coté basse pression, située a
la liaison entre la chambre de soupape (32) et le
cbté basse pression (branchement de canal 14),
barriére qui est formée par des faces d'étanchéité
(36, 37) et qui, dans I'état fermé, désactive la liaison
vers le c6té basse pression (branchement de canal
14) qui passe par un pergage (24) disposé coaxia-
lement dans le piston de commande (9),

caractérisée en ce que le piston de commande (9)
est équilibré en pression par égalisation des faces
d'attaques de pression au moyen d'un piston de
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soutien (25) qui est guidé a coulissement, en étant
soutenu axialement en position fixe, dans le perga-
ge (24) du piston de commande (9) qui se trouve a
la liaison vers le c6té basse pression (branchement
de canal 14), et en ce que la barriére d'étanchéité
c6té basse pression est formée par une face d'étan-
chéité (36) du piston de soutien (25) et par la face
d'étanchéité associée (37) du piston de commande

(9).

Soupape de commande selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le piston de soutien (25)
est associé a la région du piston de commande (9)
qui porte la face d'étanchéité (33) de la barriére
d'étanchéité située dans le pergcage de boitier.

Soupape de commande selon la revendication 2,
caractérisée en ce que la région du piston de com-
mande (9) qui recoit le piston de soutien (25) pré-
sente un plus grand diameétre que la région de gui-
dage du piston de commande (9) opposée par rap-
port a la barriére d'étanchéité située dans le perca-
ge de boitier.

Soupape de commande selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce qu'il est pré-
vu des guidages de canaux (canaux de liaison 38)
s'étendant sur le piston de soutien (25).
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