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(57) Die Erfindung betrifft ein Beleuchtungsmodul (1) fiir
ein Einsatzfahrzeug umfassend ein Profilteil ein
erstes (3) und zweites (5) Leuchtmodul, wobei das
erste Leuchtmodul (3) in einem ersten Aufnahmebe-
reich (2) des Profilteils angeordnet ist und einen
ersten Raumabschnitt (11) beleuchtet. Das zweite
Leuchtmodul (5) ist in einem zweiten Aufnahmebe-
reich (4) des Profilteils angeordnet und beleuchtet

einen zweiten Raumabschnitt (12). Das erste
Leuchtmodul (3) weist ein erstes Leuchtelement (6)
zur Abgabe elektromagnetischer Strahlung und ein
transparentes Abdeckelement (7) auf, wobei das
erste Leuchtelement (8) ferner aus einem Halblei-
terbauteil gebildet ist und auf einer Tragstruktur (9)
angeordnet ist. Das zweite Leuchtmodul (5) weist
ferner ein zweites Leuchtelement (8) aus einem
Halbleiterbauteil zur Abgabe elektromagnetischer
Strahlung auf.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Beleuchtungsmodul (1) fur ein Einsatzfahrzeug (24), umfassend
ain Profilteil (18}, ein erstes (3} und zweites (5) Leuchtmodul, wobei das erste Leuchtma-
dul (3) in einem ersten Aufnahmebereich (2) des Profilteils {18) angeordnet ist und einen
ersten Raumabschnitt (11) beleuchtet. Das zweite Leuchtmodul (5) ist in einem zweiten
Aufnahmebereich (4) des Profilteils (18) angeordnet und beleuchtet sinen zweiten Raum-
abschnitt (12). Das erste Leuchtmodul (3} weist ein erstes Leuchtelement (6) zur Abgabe
elektromagnetischer Strahlung und ein transparentes Abdeckelement (7) auf, wobei das
erste Leuchtelement (6) ferner aus einem Halbleiterbauteil gebildet ist und auf einer Trag-
struktur (9) angeordnet ist. Das zweite Leuchtmodul (5) weist ferner ein zweites Leucht-

element (8) aus einem Halbleiterbauteil zur Abgabe elektromagnetischer Strahlung auf.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Beleuchtungsmodul fiir Einsatzfahrzeuge.

Bei Einsatzfahrzeugen, beispielsweise Fahrzeugen zur Brandbekampfung und fir techni-
sche Hilfseinsatze bzw. Fahrzeugen flur den Sanitatsdienst und Krankentransport, ist es
von Bedeutung, wenn am Einsatzort die Umgebung des Fahrzeugs gut ausgeleuchtet ist,
um so ein sicheres Handeln der Einsatzkréafte zu gewahrleisten. Da Hilfseinsétze auch bei
Dunkelheit bzw. an Orten mit einer unbekannten, kleinraumigen Topographie durchge-
fahrt werden missen, wird durch eine entsprechende Beleuchtung die Verletzungsgefahr
aufgrund nicht oder schwer erkennbarer Hindernisse wesentlich verringert. Ferner ist es
von Bedeutung, wenn eine derartige Umfeldbeleuchtung mit einer entsprechend ausrei-
chenden Helligkeit sofort bei Erreichen des Einsatzortes zur Verfiigung steht, insbesonde-
re ohne dass zur Inbetriebnahme der Beleuchtungsverrichtung eine Einsatzkraft das

Einsatzfahrzeug verlassen muss.

Da Einsatzfahrzeuge zumeist eine ausreichende Héhe aufweisen, wird eine derartige Um-
feldbeleuchtung zumeist im Bereich des Dachs angebracht, da dadurch ein grofter Ab-
schnitt rund um das Einsatzfahrzeug beleuchtet werden kann. Zur Erreichung einer mog-
lichst homogenen Ausleuchtung ist aus der EP 0 755 285 B1 die Anordnung einer Licht-
quelle im Bereich der Dachkante des Einsatzfahrzeugaufbaus offenbart. Als Leuchtmittel
wird eine Leuchtstoffréhre verwendet.

Auch die DE 20 2006 010 974 U1 offenbar ein Einsatzfahrzeug, bei dem im Dachaufbau,
insbesondere im Bereich eines Rollladenkastens, eine Leuchtstofflampe angeordnet ist.

Aus der EP 1 609 508 B1 ist ein Einsatzfahrzeug bekannt, bei dem im Dachbereich meh-

rere Einzelleuchten angeordnet sind.

Aus der DE 41 23 136 A1 ist eine Umfeldbeleuchtung eines Einsatzfahrzeugs offenbart,
bei dem eine Leuchtstoffrdhre im Bereich des Rollladenkastens angeordnet ist, und durch
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den heruntergelassenen Rollladen abgedeckt ist. Um das Umfeld des Einsatzfahrzeugs
zu beleuchten, muss hier der Rollladen hochgezogen werden.

Einzelleuchten haben nun den Nachteil, dass zur Erzielung einer entsprechenden Be-
leuchtungsstarke im Ausleuchtbereich, die einzelnen Leuchten eine entsprechend hohe
Lichtabgabeleistung aufweisen missen, wodurch die Gefahr einer Blendung der Einsatz-
krafte gegeben ist. Einzelleuchten, insbesondere wenn sie am Dach angeordnet sind,
haben ferner den Nachteil, dass sie das Einsatzfahrzeug lberragen und somit ein beson-
ders hohes Beschadigungsrisiko gegeben ist. Leuchtstofflampen haben wiederum den
Nachteil, dass der abgegebene Lichtstrom nach dem Einschalten der Leuchte sehr gering
ist und erst nach einer entsprechenden Betriebsdauer, und der damit verbundenen Er-
warmung der Lampe, das gewilnschie Niveau erreicht, was insbesondere bei Einsatzen
mit niedrigen Aullentemperaturen von besonderem Nachteil ist. Ferner weisen Leucht-
stofflampen ein bautsilbedingtes Volumen auf, welches zusammen mit der erforderlichen
Ansteuerschaltung im Rahmen des Fahrzeugs untergebracht werden muss. Thermische
Strahler, Gasentladungslampen und Lichtbogenlampen haben ferner den Nachteil, dass
sie aufgrund ihrer Bauart und des Wirkprinzips anféllig auf Vibrationen und Schléage sind.
Daher sind ggf. aufwéndige Dampfungslésungen erforderlich, um die mechanischen Be-
lastungen, wie sie beim Betrieb des Einsatzfahrzeuges auftreten kdnnen, vom Leuchtmit-
tel abzuwenden. Beispielsweise kaommt es durch einen unter Last laufenden Verbren-
nungskraftmotor, zum Betrieb einer Hochdruck-Wasserpumpe eines Feuerwehrfahrzeugs,
2u starken Vibrationen des Fahrzeugs, welche auch direkt auf die Leuchtmittel wirken und
somit zu einem erhdhten Verschleif fihren. Dadurch kommt es zu einer Reduktion der
nutzbaren Einsatzdauer der Leuchimittel und inshesondere besteht die Gefahr, dass das
Leuchtmittel im Einsatzfall ausfalit.

Da zumeist auch eine Beleuchtung des Dachbereichs des Einsatzfahrzeugs vorteilhaft ist,
heispielsweise da dort zusétzliche Einsatzmittel angeordnet sind, offenbart der Stand der
Technik, dass ein Teil des vorn Leuchtmittel abgegebenen Lichts auf den Dachbereich
gelenkt wird. Dies ist jedoch dahingehend von Nachteil, da die Hauptstrahlungsleistung
des Leuchtmittels auf das Umfeld gelenkt werden sollte, da im Dachbereich nur eine ge-
ringere Beleuchtungsstarke erforderlich ist und auch die zu beleuchtende Flache geringer
ist. Diese Umlenkung ist einerseits aufwandig zu gestalten und ferner geht dadurch ein
Teil des vom Leuchtmittel abgegebenen Lichtstrams fir die Umfeldbeleuchtung verloren.
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Die Aufgabe der Erfindung liegt also darin, eine kompakie Beleuchtungsvorrichtung zu
schaffen, welche einen Umgebungsbereich eines Einsatzfahrzeuges und den Dachab-
schnitt des Einsatzfahrzeuges blendfrei beleuchtet und wobei insbesondere die Beleuch-
tungsstarke im Ausleuchtbereich von der Einschaltdauer und Umgebungstemperatur un-
abhangig ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelést, dass ein erstes und zweites Leuchtmodul
vorhanden ist, wobei das erste Leuchtmoedui einen ersten Raumabschnitt beleuchtet, ins-
besondere das Umfeld des Einsatzfahrzeuges, und das zweite Leuchtmodul einen zwei-
ten Raumabschnitt beleuchtet, insbesondere den Dachabschnitt des Einsatzfahrzeugs.
Das erste Leuchtmodul ist in einem ersten Aufnahmebaereich des Profilteils angeordnet
und weist ein erstes Leuchtelement aus einem Halbleiterbauteil und ein transparentes
Abdeckelement auf, wobet ferner das erste Leuchtelement auf einer Tragstruktur ange-
ordnet ist. Das zweite Leuchtmodul ist in einem zweiten Aufnahmebereich des Profilteils

angeordnet und weist ferner ein zweites Leuchielement aus einem Halbleiterbauteil auf.

Die Anordnung der Leuchimodule in einem ersten und zweiten Aufnahmebereich hat den
Vorteil, dass die Aufnahmebereiche jeweils optimal auf den zu beleuchtenden Abschnitt
ausgelegt werden kénnen. Das erfindungsgemife Beleuchtungsmodul wird bevorzugt
maglichst hoch am Fahrzeug und im Bezug auf die Breita des Fahrzeugs, moglichst weit
auflen angebracht, um somit einerseits eine méglichst gute Ausgangspaosition far die Um-
gebungsbeleuchtung und ferner eine maglichst geringe Einschrinkung der nutzbaren
Dachflache zu gewéhrleisten. Insbesondere ist mit dem erfindungsgemafen Beleuch-
tungsmodul eine Anpassung der Strahiungsleistung zur Beleuchtung des ersten und zwei-
ten Raumabschnitts individuell moglich, ohne dafir die Strahlungsleistung einer einzigen
Lichtquelle entsprechend umlenken zu missen, wie dies der Stand der Technik zeigt,
wobei dabei stets ein Teil der abgegebenen Strahlungsleistung aufgrund der erforderli-
chen Kompromisslésung bei der Anordnung des Leuchimittels verloren geht.

Das Halbleiterbauteil des ersten und/oder zweiten Leuchtelements ist bevorzugt durch
eine Leuchtdiode (LED) gebildet, wobei sowohl organische als auch anorganische
Leuchtdioden verwendet werden kdnnen. Leuchidioden haben den besonderen Varteil,
dass sie sehr kompakt ausgebildet sind und somit in einem kleinen Volumen eine sehr
hohe Lichtleistung bereitstellen kdnnen. Insbesondere ist der Wirkungsgrad gegenliber
thermischen Strahlungsquellen, beispielsweise Halogengtihlampen, deutlich gréiier, fer-
ner ist der schaltungstechnische Ansteuerungsaufwand im Vergleich zu Gasentladungs-
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lampen bzw. Lichtbogenlampen deutlich reduziert, ggf. kann die Ansteuerungsschaltung
im Halbleiterbauteil integriert sein. Von besonderem Vorteil ist jedoch, dass LED's unmit-
telbar nach dem Einschalten ihre volle Leuchtkraft entwickeln und die abgegebene Strah-
lungsleistung im Wesentlichen nicht von der Umgebungstemperatur abhangl. Ein weiterer
Vorteil liegt darin, dass Leuchtdioden eine im Wesentlichen punktformige Lichtquelle dar-
stellen, was insbesondere flir die Erzielung eines entsprechenden Beleuchtungsprofils der
Umgebungsbeteuchtung von Vorteil ist.

Halbleiterbauteile haben ferner den Vorteil, dass sie auch elektromagnetische Strahlung
im nicht sichtbaren Bereich abgeben kénnen, bspw. im UV-Bereich, wodurch fluoreszie-
rende Sicherheitsreflektoren an der Kleidung der Einsatzkrafte zum Leuchten angeregt
werden und so eine deutliche Verbesserung der Sichtbarkeit gegeben ist. Auch kann mit
Halbleiterbauteilen die Wellenldnge der abgegebenen elektromagnetischen Strahlung in
weiten Bereichen eingestellt werden, so dass anlassbezogen, bspw. bei starkem Rauch
oder starkem Nebel, eine Lichtfarbe abgegeben wird, die vom menschlichen Auge besser
wahrgenommen wird und somit dennoch eine ausreichende Beleuchtung gegeben ist. Ein
weiterer Vorteil von Halbleiterbauteilen liegt darin, dass die abgegebene elektromagneti-
sche Strahlung derart gewahit werden kann, dass ein korrektes Farbempfinden fiir die
Einsatzkrifte gegeben ist, was insbesondere bei Gasentladungstampen bzw. Bogenlam-
pen nur mit deutlichem Zusatzaufwand erreicht werden kann. Beispielsweise ist ein kor-
rektes Farbempfinden von besonderer Bedeutung, wenn im Einsatzfall Gefahrengutschil-
der, Sicherheitsreflektoren ader farbige Kennzeichnungen von Leitungen erkannt werden
sollen. Diese sind zumeist mit einer Signalfarbe gekennzeichnet, wobei die Signalwirkung
der Farbe bei Beleuchtung mit dem Licht einer Gasentladungslampe ggf. verloren gehen

kann.

Eine Weiterbildung nach der das erste Leuchtmodul zumindest zwei erste Leuchtelemen-
te aufweist, hat den Vorteil, dass die zur Erreichung einer entsprechenden Beleuchtungs-
stérke im ersten Raumabschnitt erforderliche Strahlungsleistung des Leuchtmoduls von
zwei Leuchtelementen Ubernommen werden kann, wobei eine Ausbildung mit drei
Leuchtelementen bevorzugt ist, sodass jedes der ersten Leuchtelemante eine geringere
Einzelhelligkeit aufweist, was insbesondere fir eine Reduktion der Blendwirkung von Vor-
teil ist. Aufgrund der kompakten Ausbildung und der im Wesentlichen punktformigen
Lichtquelle ist mit einer individuellen Positionierung der Leuchtelemente eine besonders
gute und insbesondere homogene Ausleuchtung des ersten Raumabschnitts méglich, da

sich Lichtlenkelemente fur punktférmige Lichtquellen besonders gut optimieren lassen.
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Zur Erzielung einer méglichst gleichmanigen Beleuchtung des ersten Raumabschnitts ist
eine Weiterbildung von Vaorteil, nach dem die Maxima der von den ersten Leuchtelemen-
ten abgegebenen, elektromagnetischen Strahlung zueinander nicht parallel sind, also
dass die Hauptstrahlrichtungen der einzelnen, ersten Leuchtelemente einen Winkel zu-
einander einschlieen. Durch entsprechende Ausbildung der Tragstruktur kdnnen die ein-
Zzelnen ersten Leuchtelemente gezielt ausgerichtet werden, sodass jedes einzelne, erste
Leuchtelement einen Teilabschnitt des ersten Raumabschnitts beleuchtet, bevorzugt wird
dieser Winkel im Bereich zwischen 5 und 25° liegen, wobei gemdnR einer Weiterbildung
mit drei ersten Leuchtelementen, der Winkel zwischen den profilteilnahen Hauptstrahirich-

tungen und den profilteilfernen Haupistrahlrichtungen abnimmt.

Zur Erzielung einer maglichst guten Ausleuchtung des Raumabschnitts ist es von Vorteil,
wenn das jeweilige Leuchtmodul mdglichst hoch Uber dem zu beleuchtenden Abschnitt
angeordnst ist. FUr den ersten Raumabschnitt und das erste Leuchtmodul ist dies auf-
grund der Bauhohe des Fahrzeugs bereits gegeben. Fur das zweite Leuchtmodul, wel-
ches den Dachabschnitt als zweiten Raumabschnitt beleuchtet, ist es daher von Vorteil,
wenn das zweite Leuchtmodut in einem oberen Randabschnitt des Profilteils angeardnet
ist, da somit wiederum ohne aufwandige Lichtlenkung eine gute Ausleuchtung des zwei-

ten Raumabschnitts gewéhrleistet ist.

Jedes erste Leuchtelement gibt seine elektromagnetische Strahlung in einen Raumab-
schnitt ab, wobei das Maximum in eine Hauptstrahlrichtung abgegeben wird. Je weiter ein
abgegebener Lichtstrahl von der Hauptstrahirichtung abweicht, desto gréRer ist die Ge-
fahr, dass dieser Lichtstrahl fir die Belseuchtung des ersten Raumabschnitts verloren ist.
Daher ist es von Vortsil, wenn die Tragstrukiur zumindest abschnittsweise reflektierend
ausgebildet ist, da somit von der Hauptstrahlrichtung abweichende Lichtstrahlen gezielt
umgelenkt werden konnen und wieder einen Beilrag in Richtung der Hauptstrahlrichtung
ergeben. Bei einer bevorzugten Ausbildung der Halbleiterbauteile betragt der Offnungs-
winke! des im Wesentlichen symmetrischen Abstrahlkegels der abgegebenen elektro-
magnetischen Strahlung 120°. Dieser Abstrahlwinkel ist jedoch nur beispielhaft zu verste-
hen, in Weiterbildungen kann die Abstrahlcharakteristik des Leuchtelements jedoch auch
bspw. Halbkugelférmig ausgebildet sein, bzw. sind auch starker gerichtete Abstrahlcha-

rakteristiken mit einem geringen Offnungswinkel moglich.

Vaon Vorteil ist ferner, wenn das Abdeckelement als Lichtlenkelement ausgebiidet ist, da
somit Lichtstrahlen der ersten Leuchtelemente, die im Wesentlichen nicht in Richtung der
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Hauptstrahlrichtung abgegeben werden, in Richtung der Hauptstrahlrichtung umgelenkt
werden kdnnen und somit 2zur Erhdhung der Beleuchtungsdichte im ersten Raumabschnitt
beitragen und dadurch den lichttechnischen Wirkungsgrad des Beleuchtungsmoduls er-
hdhen. Das Abdeckelement kann beispielsweise als Prismenscheibe ausgebildet sein, um
s0 einen einfallenden Lichtstraht in eine van der Einfallsrichtung unterschiedliche zweite
Richtung abzulenken. Beispielsweise kann das Lichtlenkelement eine Mikrostrukturierung
aufweisen, die eine derartige Lichtlenkung bewirkt. Diese Ausbildung hat ferner den Vor-
teil, dass das Lichtlenkelement auch als eine Art Diffusor fungiert und somit eine Blend-

wirkung reduziert wird.

Bei einem Einsatzfahrzeug ist es von Bedeutung, die nahe Umgebung um das Fahrzeuge
auszuleuchten, ohne dabei die Einsatzkrédfte zu blenden. Da das erfindungsgemaéRe Be-
leuchtungsmodul bevorzugt im Bereich des Dachs des Einsatzfahrzeuges angeordnet ist,
wird durch entsprechende Anordnung der Leuchtelemente des ersten Leuchtmoduls der
erste Raumabschnitt derart beleuchtet, dass im Bezug zu einer Horizontalen auf das Pro-
filteil bzw. das Einsatzfahrzeug, der profilteilnahe Hauptstrahl die Horizontale in einem
Winkel zwischen 50° und 65° schneidet und der profilteilferne Hauptstrahl die Horizantale
in einem Winkel zwischen 10° und 30° schneidet. Bei einer Fahrzeughéhe von bspw. 3 m
trifft der profilteilnahe Hauptstrahl in einem Abstand von ca. 2 m und der profilteifferne
Hauptstrahl in einem Abstand von 6 m, jeweils relativ zur Normalen auf das Beleuch-
tungsmodul, auf die Grundfidche auf.

Da das erfindungsgemaéafe Beleuchtungsmodul im Aulenbereich eines Einsatzfahrzeuges
angeordnet ist und somit den Witterungseinfliissen und insbesondere den Belastungen
aufgrund der mit dem Einsatzfahrzeug durchzufiihrenden Einsatzleistung ausgesetzt ist,
ist es von Vorteil, wenn das Abdeckelement einfach und schnell austauschbar ist. Daher
ist geman einer Weiterbildung das Abdeckelement mit einer Klemmverbindung und ferner
einem Klemmmittel mit dem Profilteil verbunden, wedurch insbesondere ein einfacher
Austausch des Abdeckelements sicher gestellt ist. Die Klemmverbindung und das
Klemmmittel kdnnen ferner ein Dichtelement aufweisen bzw. als Dichtelement ausgebildet
sein, so dass auch eine fliissigkeitsdichte Ausbildung des Abdeckelements maglich ist.

Eine Weiterbildung nach der das erste und/oder zweite Leuchtetement streifenférmig aus-
gebildet ist, hat den Vorteil, dass einerseits eine besonders einfache Anordnung des
Leuchtelements am bzw. im Leuchtmodul méglich ist und dass somit wiederum die Strah-
lungsintensitit je Abschnitt ausreichend niedrig gehalten werden kann, um dadurch eine
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Blendwirkung zu vermeiden, insgesamt jedoch wiederum eine ausreichend hohe Strah-
lungsintensitit abgegeben wird um im ersien und zweiten Raumabschnitt eine entspre-
chende Beleuchtungsstarke zu erreichen. Beispielsweise kann ein derartiges Leuchtele-
ment durch aneinander angereihte Leuchtdioden, insbesondere als LED-Streifenarray,
gebildet werden, es ist jedoch auch eine Ausbildung als Elektrolumineszenzbauteil mag-
lich.

Von Vorteil ist ferner eine Ausbildung, nach der das Profilteil in einem unteren Abschnitt
eine nutformige Aufnahmevorrichtung fur ein plattenformiges Bauteil aufweist. Da das
erfindungsgeminie Beleuchtungsmodul bevorzugt am Ubergang zwischen der Seiten-
wand und dem Dachbereich eines Einsatzfahrzeuges angeordnet ist, ist es von Vorteil,
wenn Anbauteile, beispielsweise eine Dachtragplatte, ohne zusatzliche Befestigungsvor-
richtungen direkt am Beleuchtungsmodul angeordnet werden kdnnen, da somit ein be-
sonders kompakter Aufbau moglich ist. Bei den duReren Abmessungen eines Einsatz-
fahrzeuges sind einerseits die Vorschriften der Stralkenverkehrsordnung zu bertcksichti-
gen, ferner ist jodoch erwiinscht, méglichst viele Einsatzgeréte im zur Verfliigung stehen-
den Volumen unterzubringen. Daher ist s von Vorleil, wenn die einzelnen Komponentsn,
inshesondere das erfindungsgemadale Beleuchtungsmaodul, derart ausgebildet sind, dass
sie auch Verbindungs- und insbesondere Tragfunktionalitdt Gbernehmen kénnen. Die
Dachtragplatte wird nun beispielsweise in die Aufnahmevarrichtung eingeschoben und
von einer Klemmnase in der entsprechenden Position gehalten. Insbesondere wird da-
durch auch eine Abdichtung der Dachtragplatte gegen den Aufsaizkasien erreicht.

Dahingehend ist auch eine Waeiterbildung von Vorteil, nach der das Profilteil im unteren
Abschnitt einen Montageabschnitt mit zumindest einem Befestigungsmittel aufweist, da
dadurch das Beleuchtungsmodul mit dem Rahmengestell des Aufsatzkasten verbunden
werden kann und somit wiederum eine Trag- und Montagefunktionalitat ibernehmen
kann. Insbesondere kann dadurch die auf die Dachtragplatte einwirkende Kraft gut auf die
Rahmenkonstruktion des Aufsatzkastens des Einsatzfahrzeugs abgeleitet werden.

Eine Weiterbildung nach der das Profilteil als extrudiertes Hohlkammerprofil ausgebildet
ist, hat den Vorteil, dass derartige Profile sehr schnell und insbesondere kostenglnstig
hergestellt werden kdnnen. Bei der Gestaltung des Hohlkammerprofils kann nun insbe-
sondere eine hohe mechanische Festigkeit bei gleichzsitig geringem Materialverbrauch
und damit geringem Gewicht erreicht werden, wobei ferner in den Hohlkammern Versor-
gungsleitungen angeordnet werden kdnnen, die aufgrund der vorhandenen Kammer-
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irennwinde gegeneinander geschiitzt angeordnet sind. In Weiterbildungen sind aber auch
Kantteile aus einem metallischen Blechmaterial mdglich, ferner kénnen auch Kunststoff-

formteile als Profilteil verwendet werden,

Nach einer Weiterbildung weist das Profilteil eine Aufnahme fur ein verschwenkbares Si-
cherhsitselement auf. im Einsatzfall kann es vorkommen, dass sich Einsatzpersonal am
Dach aufhalt, wobei unter Einsatzbedingungen eine Gefidhrdung des Personals gegeben
ist. Aufgrund einer ggf. verhandenen Sichtbehinderung durch Rauch bzw. aufgrund der
Geschwindigkeit der Einsatzhandlungen besteht die Gefahr, dass eine Einsatzkraft Uber
die Dachbegrenzung hinaussteigt und vom Einsatzfahrzeug félit. Ein verschwenkbares
Sicherheitselement kann bspw. als ausklappbares Geldnder welches im Ruhezustand in
einer Aufnahme am bzw. im Profilteil angeordnet ist und somit die Bauhdhe nicht wesent-
lich beeintrachtigt. Im Einsatzfall wird das Sicherheitselement ausgeklappt und sorgt so
fur eine entsprechende Begrenzung des Dachbereichs. Das Sicherheitselement kann
insbesondere derart ausgebildet sein, dass es gangigen landerspezifischen und internati-
onalen Sicherheitsanforderungen fiir Einsatzfahrzeuge geniigt, beispielsweise der EN
1842/2 und den Vorschriften der ICAC fir Einsatzfahrzeuge im Flughafenbereich.

In einer Weiterbildung kann das Profilteil ferner eine Aufnahmevorrichtung fiir ein Ab-
deckelement aufweisen, wodurch verschiedene Aufbauteile am Profilteil angebracht wer-
den kénnen. Beispieisweise kdnnen im Einsatzfall Design- oder Funkticnselemente angs-
ordnet werden. wie bspw. Hinweistafeln oder Warnschilder. Auch kann eine wahlfreie U-
berh&hung des Dachbereichs moglich sein, um so mehr Geratschaften am Dach stapeln
Zu kénnen. Eine denkbare Ausbildung des Abdeckelements ist auch ein Sichtschuiz, um
den Dachabschnitt gegen die Umgsbung abzuschotten.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren

naher erldutert.

Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 eine vereinfachte Prinzipdarstetlung des erfindungsgemafien Beleuchtungs-
moduls;

Fig. 2 eine bevorzugte Ausfiihrung des erfindungsgemafien Beleuchtungsmoduls;

Fig. 3 eine Darstellung der Beleuchtungsverhéltnisse bei einem Einsatzfahrzeug mit

dem erfindungsgemanien Beleuchtungsmodul.
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Einfihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfihrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszesichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ver-
sehen werden, wobei die in der gesamten Baschreibung enthaltenen Offenbarungen
sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeich-
nungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewéhlten Lage-
angaben, wie z.B. oben, unten, seittich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dar-
gestelite Figur bezogen und sind bei einer Lagednderung sinngeman auf die neue Lage
zu Ubertragen. Weiters kdnnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus
den gezeigten und beschriebenan unterschiedlichen Ausfihrungsbeispielen fir sich el-

genstandige, erfinderische ader erfindungsgemaflie Ldsungen darstelien.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegensténdlicher Beschreibung sind so zu ver-
stehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die An-
gabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass s&mtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren
Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. s&mtliche Teilbereich beginnen
mit einer unteren Grenze von 1 oder gréfer und enden bei siner oberen Grenze von 10
oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 his 8,1 oder 5,5 bis 10.

Fig. 1 zeigt eine vereinfachte Darstellung des erfindungsgemafen Beleuchtungsmoduls 1,
bei dem in einem ersten Aufnahmebereich 2 ein erstes Leuchtmodul 3 und in einem zwei-
ten Aufnahmebereich 4 ein zweites Leuchimodul 5 angeordnet ist. Das erste Leuchtmodul
weist ferner erste Leuchtelemente 8 aus einem Halbleiterbauteil auf, ferner ist ein Ab-
deckelement 7 vorhanden, welches das erste Leuchtmodul 3 gegen die Umgebung ab-
scholtet. Das erste Leuchtmodul 3 weist ferner eine Tragstruktur 9 auf, auf der die ersten
Leuchtelemente 6 angeordnet sind, wobei aufgrund einer gegeneinander versetzien An-
ordnung der ersten Leuchtelemente 6 und insbesondere einer gegeneinander unter-
schiedlich geneigten Anordnung, die Hauptsirahlrichtungen 10 der einzelnen ersten
Leuchtelemente 6 nicht parallel ausgerichtet sind, so dass vom ersten Leuchtmodul 3 ein
erster Raumabschnitt 11 beleuchtet wird. Das zweite Leuchtmodul 5 weist ein zweites
Leuchtelement 8 aus einem Halbleiterbauteil auf. Da das erfindungsgeméfie Beleuch-
tungsmodul 1 bevorzugt im Dachbereich eines Einsatzfahrzeuges angeordnet ist, ent-
spricht der erste Raumabschnitt 11 der nahen Umgebung um eine Aulienseite des
Einsatzfahrzeugs. Da bei einem Einsatzfahrzeug auch am Dach Gerétschaften angeord-
net sein konnen bzw. das Dach begehbar ausgebildet ist, beleuchtet das zweite Leucht-
modul 5 einen zweiten Raumabschnitt 12, welcher bevorzugt einem Teil des Dachbe-

reichs des Einsatzfahrzeuges entspricht.
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Der Vorteil des erfindungsgemafien Beleuchtungsmoduls 1 liegt nun darin, dass die bei-
den Leuchtmaodule optimal an den jeweiligen Einsatzzweck ausgebildet werden kdnnen,
insbesondere ist mit den ersten Leuchtelementen 6 des ersten Leuchtmoduls 3, in Kom-
hination mit der Ausbildung der Tragstruktur 9, eine entsprechend gute Ausleuchtung des
Umgebungsbereichs eines Einsatzfahrzeugs maglich, ohne dabei die Einsatzkréfte durch
eine zu hohe Einzelhelligkeit der ersten Leuchtelemente bzw. des ersten Leuchtmoduls zu
blenden. Gleichzeitig ist eine Beleuchtung des Dachbereichs méglich, ohne dass dafir
gine Strahlung des ersten Beleuchtungsmoduls umgelenkt werden muss und somit nicht
fiir die Beleuchtung des ersten Raumabschnitts zur VerfUgung steht. Ferner ist aufgrund
der geringeren zu beleuchtenden Flache im Dachbereich zumeist auch eine geringere
Strahlungsleistung des zweiten Leuchtmoduls erforderlich, wobei wiederum von Vorteil ist,
dass das erste 3 und zweite 5 Leuchtmodul unabhéngig voneinander auf den jeweiligen
Einsatzfall optimiert ausgelegt werden kénnen. Insbesondere ist jedoch von Vorteil, dass
die erfindungsgemafie Ausbildung der ersten 6 und zweiten 8 Leuchtelemente als Halblei-
terbauteile eine sehr hohe Lichtleistung bei einem gleichzeitig sehr geringem Bauteilvolu-
men ermdglicht und ferner ist die abgegebene Lichtleistung im Gegensatz beispielsweise
zu bekannten Leuchtstoffréhren nicht von der Umgebungstemperatur und der Einschait-
dauer abhiangig, so dass sofort nach dem Einschalten die volle Helligkeit zur Verfligung
steht. Auch ist ein Halbleiterbautell im Gegensatz zu thermischen Strahlen, bspw. Halo-
genglihlampen, Gasentladungs- oder Lichtbogenlampen im Wesentlichen nicht erschiitte-
rungsempfindlich. Aus energetischer Sicht haben Halbleiterbauteile einen weiteren be-
sonderen Vorteil, dass die Leistungsaufnahme zur Erreichung einer vergleichbaren Licht-
abgabeleistung deutlich geringer ist, als bei bekannten Leuchtmitteln und somit ein deut-
lich besserer Wirkungsgrad erreicht wird. Bei einem mobilen Einsatzfahrzeug muss die
elektrische Energie zum Betrieb des Leuchtmoduls vor Ort erzeugt werden, zumeist vom
Verbrennungskraftmotor des Fahrzeugs bzw. einem zuséatzlichen Generator. Da die zur
Verfligung stehende elektrische Energie begrenzt ist, haben Leuchtelemente mit einem
héheren elektrischen Wirkungsgrad jedenfalls bedeutende Vorteile,

Bevorzugt ist das Profilteil des Belauchtungsmoduls 1 derart strukturiert ausgebildet, dass
das gesamte Beleuchtungsmodui auch statisch tragende Aufgaben Gbernehmen kann
und somit ein Kenstruktionsteil des Aufsatzkastens des Einsatzfahrzeugs bilden kann.
Dazu ist bevorzugt in einem unteren Abschnitt 13 ein Montageabschnitt 14 vorgesehen,
welcher {iber ein Befestigungsmittel das Profilteil 18 mit einem Rahmenkonstruktionsteil

verbindet und somit einen Teil der dulleren Fahrzeughille bildet. In diesem Abschnitt 13
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kann auch ein Dichtungselement 14 vorhanden sein, um das Profilteil mit dem in diesem
Bereich angeordneten und Gber eine Fiihrung abrollenden Rollladen gegeniiber der Um-
gebung abzudichten. Ebenfalls im unteren Abschnitt 13 ist eine Aufnahmevorrichiung 16
vorgesehen, die bevorzugt nutfdrmig ausgebildet ist und eine Klemmnase aufweist, wobei
in der Aufnahmevorrichtung 16 eine Dachtragplatte 17 angeordnet wird, wodurch wieder-
um Konstruktions- und Montagevorrichtungen eingespart werden kénnen, da die Dach-
tragplatte direkt vom Beleuchtungsmodul 1, insbesondere vom Profilteil 18 aufgenommen

und gehalten wird.

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch eine bevorzugte Ausbildung des erfindungsgemafien
Beleuchtungsmoduls 1. Deutlich zu erkennen ist die Strukturierung des Profilteils 18, wo-
bei durch die Bildung der einzelnen Kammern bzw. Verstsifungs- und Verstrebungsstege
ein kompaktes, selbsttragendes und verwindungsarmes Bauteil entsteht, welches bei ge-
ringem Gewicht und kompakten Abmessungen ausreichend Stabilitat bietet, eine funktio-

nale Komponente des Aufsatzkastens des Einsatzfahrzeugs zu bilden.

Die Tragstruktur 9 zur Aufnahme der ersten Leuchtelemente 6 ist bevorzugt meanderfor-
mig ausgebildet, was den Vorteil hat, dass mit der in der Figur angedeuteten Leuchtcha-
rakteristik der einzelnen ersten Leuchtelements 6, sine positive Uberlagerung der Teilbe-
trage der von den einzelnen Leuchtelementen 6 abgegebenen elektromagnetischen
Strahlung zur Ausleuchtung des ersten Raumabschnitts 11 gegeben ist. Da jedes erste
Leuchtelement 6 die erzeugte elektromagnetische Strahlung nicht nur in die Hauptstrahl-
richtung 10 abgibt, sondern beispielsweise in einen Kegel mit 120° Offnungswinkel, kann
mittels einer zumindest abschnittsweise reflektierend ausgebildeten Tragstruktur 9 die
Verteilung der abgegebenen elektromagnetisch Strahlung dahingehend beeinflusst wer-
den, dass elektromagnetische Strahlung, welche nicht in die gewilinschte Vorzugsrichtung
abgegeben wird, durch die reflektierenden Abschnitte der Tragstruktur 9 in Richtung der
Hauptstrahlrichtung umgelenkt wird, um somit den Wirkungsgrad zu erhthen und insbe-
sondere im ersten Raumabschnitt 11 eine héhere Beleuchtungsstarke zu erreichen.

Diesbeziiglich ist eine Weiterbildung von Vorteil, nach der das Abdeckelement 7 als Licht-
lenkelement ausgebildet ist, und somit wiederum Lichtsirahlen, die nicht in einer bavor-
zugten Hauptstrahlrichtung auf das Abdeckelement 7 auftreffen, in Richtung der Haupt-
strahlrichtung ablenkt. Beispielsweise kann das Abdeckelement 7 als Mikroprismenarray
gebildet sein, eine derartige Lichtlenkung ist jedoch auch mit einer Strukturierung, bei-
spielsweise mittels eines Sagezahnprofils, mdglich. Durch das Abdeckelement 7 wird je-

N2409/25700

21/12 2009 MO 11:33 [SE/EM NR 75651

14127

@014



25

11:48:06 21-12-2009

*n Saes SEES eAs>
- .

™ . wae

. [

-

doch insbesondera erreicht, dass méglichst viel so genanntes Streulicht in Richtung des
ersten Raumabschnitts 11 gelenkt wird, was wiederum den gesamten Wirkungsgrad des
Beleuchtungsmoduls 1 erhéht, da weniger erzeugte elektrische Lichtleistung verloren geht
und somit eine héhere Lichtausbeute gegeben ist. Von Vorteil ist ferner, dass durch ein
derartiges Abdeckelement eine Blendwirkung des Einsatzpersonals reduziert bzw. ver-
mindert wird, da die im Wesentlichen punktférmige Lichtquelle eines Halfbleiterbauteils
und die damit verbundene, entsprechend hohe Helligkeit dieses Leuchtpunkts, auf einen

groferen Bereich aufgeweltet wird.

Aufgrund der herrschenden Bedingungen bei einem Einsatz, insbesondere bei Feuer-
wehrfahrzeugen, kann es vorkommen, dass das Abdeckelement 7 besch&digt wird bzw. in
seiner Transparenz beeintrachtigt wird. Daher ist es von Vorteil, wenn disses einfach und
schnell ausgetauscht werden kann, chne dabei jedoch die flissigkeitsdichte Abdichtung
des ersten Leuchtmoduls 3 zu gefdhrden. Dazu ist das Abdeckelement 7 mittels einer
Klemmverbindung 19 und einem Klemmmittel 20 mit dem Profilteil 18 verbunden. Insbe-
sondere umfasst das erste Leuchtmodul 3 die Tragstruktur 9, die darauf angeordneten,
ersten Leuchtelemente 6 sowie das Abdeckelement 7.

Durch die Anordnung der ersten Leuchtelemente 6 auf der Tragstrukiur 9 ergibt es sich,
dass die Hauptstrahlrichtung 10 der einzelnen ersten Leuchtelemente & jeweils einen an-
deren Teilbereich des ersten Raumabschnitts 11 beleuchtet. Insbesondere sind aiso die

Hauptstrahlrichtungen 10 nicht parallel zueinander.

Da auch das zweite Leuchtelement 8 des zweiten Leuchtmoduls 5 durch ein Halbleiter-
bautei! gebildet ist, welches seine elektromagnetische Strahlung bevorzugt in eine Haupt-
strahlrichtung 21 abgibt, wird zusammen mit der Anordnung des zweiten Leuchtmoduls 5
in einem cberen Abschnitt 22 des Profilteils 18 eine gleichmafige und zuverldssige Aus-
leuchtung des zweiten Raumabschnitts erreicht. Da im Verglsich zum ersten Raumab-
schnitt die vom zweiten Leuchtmodul 5 zu beleuchtende Flache deutlich geringer ist und
auch zumeist eine geringere Beleuchtungsstirke erforderlich ist, weist das zweite
Leuchtmodul zumeist nur ein einzelnes, zweites Leuchtelement 8 auf. Dieses zweite
Leuchtelement ist an einem Steg des Profilteils 18 angeordnet, welcher Steg gegeniber
einer Vertikalen auf das Profilteil geneigt ist, sodass die Hauptstrahlrichtung 21 des zwei-
ten Leuchtmoduls 5 gegeniiber einer Horizontalen {eicht nach unten geneigt ist, sodass
der ilberwiegende Teil der vom zweiten Leuchtmodul abgegebenen, elektramagnetischen
Strahlung nach unten, auf die Dachtragplatte 17 gelenkt wird. Zum Schutz des Halbleiter-
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bauteils weist das zweite Leuchtmodul 5 eine transparente Abdeckplatte 23 auf, welche
gegebenenfalls als Lichtlenkelement ausgebildet sein kann.

Bei einem Einsatzfahrzeug soll der zur Verfigung stehende Platz méglichst optimal aus-
genutzt werden, daher erfolgt der Zugriff auf Einsatzgeratschaften bevorzugt iiber die Sei-
tenwande. Dazu sind die Gerdterdume zumeist mit einem Rollladen abgedeckt, wobei die
Aufwickelvorrichtung fGr den Rollladen zumeist im Dachbereich angeordnet ist. Ferner ist
das erfindungsgemalie Beleuchtungsmodu! 1 bevorzugt am oberen, duleren Bereich des
Aufsatzkastens, insbesondere am Ubergang zwischen Dach und Seitenwand angeordnet,
wobei in diesem Bereich zumeist auch die Vorrichtungen zur Bedienung bzw. Aufwicklung
des Rollladens angeordnet sind, welcher Rollladen bevorzugt die von den Seitenflachen
zugdnglichen Gerateraume abdeckt. Daher weist das Profilteil 18 nach einer Weiterbil-
dung im unteren Abschnitt 13 eine hach innen gewdlbte Ausnehmung 33 auf, wodurch die
Aufwickelvorrichtung bzw. Fihrung des Rollladens sich an diese Ausnehmung anschmie-
gen kann und somit mehr Platz fiir die im Rahmengestell angeordneten Geraterdume zur
Verfligung steht. Diese Ausnehmung 33 kann bspw. im Wesentlichen kreisférmig ausge-
bildet sein. Diesbeziiglich ist ein extrudiertes Profilteil 18 von Vorteil, da sich derartige
Strukturmerkmale bei einem extrudierten Formieil einfach ausbilden fassen. Das Profilteil
18 kann beispielsweise aus einem Nichteisenmaterial, wie Aluminium, gebildet sein, es ist
jedoch auch eine Aushildung aus einem Faserverbundwerkstoff méglich, wobei in diesem
Fall gegebenenfalls Einbaukomponenten erforderlich sind, um das erste und zweite
Leuchtmodul entsprechend anordnen zu kénnen. '

Zur Vereinfachung der Darstellung sind in Fig. 2 nur die wesentlichen Rand- bzw. Haupt-
strahlen dargestellt. Die reflektierten bzw. vom Abdeckelement gelenkten Strahlen sind
nicht dargesteillt.

Fig. 3 zeigt eine schematisierte Darstellung der Beleuchtungsverhaltnisse im ersten
Raumabschnitt 11, der Umgebung eines Einsatzfahrzeugs 24, wobei im Randbereich zwi-
schen Dach 25 und Seitenwand 26, das erfindungsgemane Beleuchtungsmodul 1 ange-
ordnet ist. Unter Einhaitung von Verkehrsvorschriften wird das Einsatzfahrzeug 24 eine
gewisse maximale Bauhdhe 27 aufweisen, wobei die in Fig. 3 dargestellten Verhiltnisse
fur eine Fahrzeughohe von ca. 3 m gelten. Zur Vereinfachung der Strahlengénge sind in
der Fig. 3 nur die Hauptstrahlen 10 der einzelnen, ersten Leuchtelemente des ersten Be-
leuchtungsmoduls dargestellt. Durch die hoch gelagerte Anordnung des Beleuchtungs-
moduls 1 ist es mdéglich, einen grofien Bereich um das Einsatzfahrzeug 24, also einen
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grolien, ersten Raumabschnitt 11 zu beleuchten, gleichzeitig jedoch eine Blendwirkung

der Einsatzkrafte zu verringern.

Durch die Anordnung der ersten Leuchtelemente auf der Tragstruktur des ersten Leucht-
moduls wird eine nicht lineare Aufweitung des vom Beleuchtungsmaodul in den ersten
Raumabschnitt abgegebenen Lichtbindeis erreicht. Insbesondere sind die Haupistrahlen
10 nicht parallel zueinander, so dass der Winkel zwischen den Hauptstrahlen vom fahr-
zeugnahen Hauptstraht zum fahrzeugfernen Hauptstrahl abnimmt. Im dargesteliten Fall
mit drei ersten Beleuchtungsmitteln im ersten Beleuchtungsmodul betrégt der erste Win-
kel 28 zwischen dem fahrzeugnahen Hauptstrahl und dem Mittelstrahl ca. 17°, der zweite
Winkel 29 zwischen dem Mittelstrah! und dem fahrzeugfernen Hauptstrahl betragt ca. 10°,
Diese Winkelangaben sind Richtwerte flr eine bevorzugte Ausbildung, tatséchliche Auf-
weilungswinkel weiterer Ausbildungen kdnnen von diesen Angaben abweichen. Mit dieser
Ausbildung trifft der fahrzeugnahe Hauptstrahl in einem Horizontalabstand vom Einsatz-
fahrzeug 24 von ca. 2 m und einem Winkel von ca. 54° auf die Grundflache 30 auf. Der
Mittelstrahl trifft ca. bei einem Horizontalabstand von ca. 4 m unter einem Winkel von ca,
37° auf die Grundfldche auf und der fahrzeugferne Hauptstrah! trifft bei einem Horizontal-
abstand von ca. 6 m und einem Winkel von ca. 27° auf die Grundfldche auf. Somit kann
also ein Bereich bis zu ca. 6 m Horizontalentfernung vom Einsatzfahrzeug ausgeleuchtet
werden, wobei diese Entfernung nur auf die Hauptstrahlen bezogen ist. Durch die Strahl-
lenkung des Abdeckelements wird dieser Bereich noch groRer sein, allerdings wird mit
zunehmendem Horizontalabstand die Beleuchtungsstirke abnehmen. Durch eine ent-
sprechende Ausbildung der Tragstruktur des ersten Leuchtmoduls kénnen gegebenenfalls
mehrere erste Leuchtelements vorhanden sein, wodurch sich beispielsweise die Beleuch-
tungsstarke im ersten Raumabschnitt 11 erhéhen |asst und ferner auch eine homogenere
Ausleuchtung mdéglich ist.

Die in Figur 3 dargesteliten Verhaitnis und angegebenen Malzahlen sind nur als Beispiel
einer mdglichen Ausbildung zu sehen. Durch entsprechende Gestaltung der Tragstruktur
und der Ausbildung der ersten Leuchtelemente, ldsst sich bei einer vorgegebenen Fahr-
zeughoOhe der zu beleuchtende erste Raumabschnitt in weiten Bereichen variigren. Insbe-
sondere werden die angegebenen Mafizahlen direkt von der Fahrzeughdhe abhingen.

Der Vorteil des erfindungsgeméfRien Beleuchtungsmoduls liegt nun insbesondere darin,
dass durch die Verwendung der Halbleiterbauteile, insbesondere Leuchtdioden, als erste
und zweite Leuchtelemente weitestgehend punktférmige Lichtquellen mit einer hohan
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Leuchtdichte zum Einsatz kommen, die sich somit sehr gut zur Beleuchtung des ersten
und zweiten Raumabschnitts lenken lassen und somit eine gute Ausleuchtung méglich ist.
Von besonderem Vorteil ist insbesondere, dass Halbleiterbauteile einen hohen Wirkungs-
grad aufweisen und unmittelbar nach dem Einschalten bereits die maximale Helligkeit
abgeben und diese ferner nicht von der Umgebungstemperatur abhéngig ist, wie dies
beispielsweise bei bekannten Leuchtstoffrdhren der Fail ist. Auch weisen Halbleiterbautei-
le eine wesentlich geringere Bauteilhdhe auf, sodass das Beleuchtungsmodul deutlich
kompakter ausgebildet werden kann, was wiederum fiir die méglichst optimale Ausniit-
zung des zur Verfiigung stehenden Platzes bei Einsatzfahrzeugen von besonderer Be-
deutung ist. Durch die Anordnung zweier Beleuchtungsmodule lassen sich beide Raum-
bereich optimal angepasst beleuchten, insbesondere sind im Gegensatz zu einem
Leuchtmitte! mit der dann erforderlichen Lichtlenkung keine Kompromisse zur Beleuch-
tung der beiden Raumabschnitte einzugehen, Ferner ist mit Halbleiterbauteilen auch die
Anpassung der Lichtfarbe méglich, so dass diese auf die Einsatzverhiltnisse angepasst

werden kann.

Die Ausfiihrungsbeispisle zeigen mdgliche Ausfiihrungsvarianten des Beleuchtungsmo-
duls wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell darge-
stelten Ausflhrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse
Kombinationen der einzelnen Ausflihrungsvarianten untereinander mdglich sind und diese
Variationsmaglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstéandli-
che Erfindung im Konnen des auf diesem technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt.
Es sind also auch séamtliche denkbaren Ausfiihrungsvarianten, die durch Kombinationen
einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfihrungsvariante méglich sind,
vom Schutzumfang mit umfasst,

Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstind-
nis des Aufbaus des Beleuchtungsmoduls diese bzw. deren Bestandteile teilweise un-

mafstablich und/oder vergrolRert und/oder verkieinert dargestellt wurden.

Die den sigensténdigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der
Beschreibung entnommen werden.

Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Ausfithrungen den Gegens-
tand von eigensténdigen, erfindungsgeméfien Losungen bilden. Die diesbeziiglichen,
erfindungsgeméfen Aufgaben und Lésungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figu-

ren zu entnehmen.
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Bezugszeichenaufstellung

Beleuchtungsmodul
Erster Aufnahmebereich
Erstes Leuchtmodul
Zwaeiter Aufnahmebereich
Zweites Leuchtmodul

Erstes Leuchtelement
Abdeckelement
Zweites Leuchtelement
Tragstruktur
Hauptstrahlrichtung

Erster Raumabschnitt
Zweiter Raumabschnitt
Unterer Abschnitt
Montageabschnitt
Dichtungselement

Aufnahmevorrichtung
Plattenformiges Bauteil,
Dachtragplatte

Profilteil
Klemmverbindung
Klemmmittel

Hauptstrahlrichtung
QOberer Abschnitt
Transparente Abdeckplatte
Einsatzfahrzeug

Dach

Seitenwand

Bauhohe

Erster Winkel

Zweiter Winkel
Grundflache, Horizontale

Profilteilnaher Hauptstrahl
Profiiteilferner Hauptstrahi
Einbuchtung, Ausnehmung
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Patentanspriche

1. Beleuchtungsmodul (1) fur ein Einsatzfahrzeug (24),

umfassend ein Profilteil {(18), ein erstes (3) und zweites (5) Leuchtmodul,

wobei das erste Leuchtmodul (3) in einem ersten Aufnahmebereich (2) des Profilteils (18)
angeordnet ist und einen ersten Raumabschnitt (11) beleuchtet,

wobei das zweite Leuchtmodul (5) in einem zweiten Aufnahmebereich (4) des Profilteils
(18) angeordnet ist und einen zweiten Raumabschnitt (12) beleuchtet,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Leuchtmodul (3} ein erstes Leuchtelement (6) zur Abgabe elektromagnetischer
Strahlung und ein transparentes Abdeckelement (7) aufweist, wobei das erste Leuchtele-
ment (6) aus sinem Halbleiterbauteil gebildet ist und auf einer Tragstruktur (9) angeordnet
ist

und wobei ferner das zweite Leuchtmodul (5) ein zweites Leuchtelement (8} aus einem
Haibleiterbauteil zur Abgabe elektromagnetischer Strahlung aufweist.

2. Beleuchtungsmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

erste Leuchtmodul (3) zumindest zwei erste Leuchielemente (6) aufweist.

3. Beleuchtungsmodul nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass jedes
erste Leuchtelement (6) das Maximum der elektromagnetischen Strahiung in eine Haupt-
strahlrichtung (10) abgibt, wobei die Hauptstrahlrichtungen einen Winkel (28, 29) zuein-

ander einschlieflen.

4. Beleuchtungsmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite Leuchtmodul (5) in einem oberen Randabschnitt (22) des Profil-

teils (18) angeordnet ist.

5. Beleuchtungsmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Tragstruktur (9} zumindest abschnittsweise reflektierend ausgebildet

ist.
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6. Beleuchtungsmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Abdeckelement (7) als Lichtlenkelement ausgebildet ist.

7. Beleuchtungsmodul nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Bezug zu einer Horizontalen {(30) auf das Profilteil, der profilteilnahe
Hauptstrahi {(31) die Horizontale {30} in einem Winkel zwischen 50° und 65° schneidet und
der profilteilferne Hauptstrahl (32) die Horizontale (30) in einem Winkel zwischen 10° und
30° schneidet.

8. Beleuchtungsmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Abdeckelement (7) mittels einer Klemrnmverbindung (19) und ferner
einem Klemmmittel (20} mit dem Profilteil verbunden ist.

9, Beleuchtungsmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste (6) und/oder zweite (8) Leuchtelement streifenférmig ausgebildet

ist.

10. Beleuchtungsmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Profilteil (18) in einem unteren Abschnitt {13} eine nutférmige Aufnah-
mevorrichtung (18) fiir ein plattenférmiges Bauteil (17) aufweist.

11. Beleuchtungsmadul nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Profilteil (18) im unteren Abschnitt (13) einen Montageabschnitt (14)
mit zumindest einem Befestigungsmittel aufweist,

12. Beleuchtungsmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass da Profilteil (18) als extrudiertes Hohlkammerprofil ausgebildet ist.

13. Beleuchtungsmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Profilteil {18) eine Aufnahme flr ein verschwenkbares Sicherheitsele-

ment aufweist.
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14. Beleuchiungsmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Profilteil (18) eine Aufnahmevorrichtung fur ein Abdeckelement auf-
waist.
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