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DESCRIPCION
Amortiguador electrohidraulico para sistema de ascensor
Antecedentes

Las realizaciones ejemplares pertenecen a la técnica de los sistemas de ascensores, y mas particularmente a
los sistemas de amortiguacion por friccion para sistemas de ascensores.

Los sistemas de ascensores incluyen una maquina para mover la cabina de ascensor para proporcionar
servicio de ascensor. En los sistemas basados en traccién, uno o mas miembros de suspensiéon suspenden el
peso de la cabina de ascensor y un contrapeso. La traccién entre los miembros de suspensién y una polea de
traccién que es movida por la maquina de ascensor proporciona la capacidad de mover la cabina de ascensor
como se desee.

Cuando la subida de un sistema de ascensor es lo suficientemente grande, los miembros de suspensién mas
largos introducen la posibilidad de que una cabina de ascensor rebote u oscile como resultado de un cambio
en la carga mientras la cabina de ascensor esta en un rellano. En algunos casos, los pasajeros de ascensor
pueden percibir un rebote de la cabina de ascensor, lo cual es indeseable.

Los sistemas de ascensores a menudo incluyen amortiguadores mecanicos montados en una cabina de
ascensor para sostener la cabina de ascensor en el rellano. Los amortiguadores mecdanicos utilizan
accionadores y pastillas de friccién para enganchar por friccion un riel del sistema de ascensor. El enganche
por friccion del riel por las pastillas de friccion sostiene la cabina de ascensor en la posicion deseada. El
documento US6193026B1 describe un sistema de frenado de ascensor en donde las pastillas de freno son
obligadas hacia el riel guia por un pistdn hidraulico. Se utiliza un accionador electromagnético para contrarrestar
la fuerza de frenado y alejar selectivamente las pastillas de freno del riel guia.

Con el tiempo, las pastillas de friccion se desgastan debido al uso del sistema de amortiguacién mecanica, lo
que provoca problemas de rendimiento con el sistema. Estos problemas incluyen hundimiento o rebote de la
cabina de ascensor con el enganche del sistema, lo cual es desagradable para el pasajero de la cabina de
ascensor. Para compensar el desgaste esperado de la pastilla de friccion, el sistema se disefia para una
holgura grande, debido al desgaste de las pastillas de friccion, entre la pastilla de friccion y el riel. Como
resultado, los accionadores del sistema de amortiguacion mecanica deben disefiarse para impulsar las pastillas
de friccion a través de la holgura grande. Esta solucién aumenta el coste de los accionadores y también
aumenta el ruido al activar y desactivar el sistema debido a problemas de control con los accionadores de
carrera mas grandes y largos.

Breve descripcion

Segun la presente invencion, se proporciona un amortiguador de friccion para un sistema de ascensor segun
la reivindicacion 1.

Adicionalmente, en algunas realizaciones, el nivel de fluido en el cilindro hidraulico del accionador hidraulico
aumenta para mantener una holgura de aire constante entre una o mas pastillas de friccidn y el riel guia en la
primera posicion.

Adicionalmente o alternativamente, en algunas realizaciones la holgura de aire es de cuatro milimetros.

Adicionalmente o alternativamente, en algunas realizaciones una primera pastilla de friccién de una o mas
pastillas de friccion se encuentra en un primer lado lateral del riel guia y una segunda pastilla de friccién de
una o mas pastillas de friccion se encuentra en un segundo lado lateral del riel guia, opuesto al primer lado
lateral.

Adicionalmente o alternativamente, en algunas realizaciones el accionador hidraulico y el accionador
electromagnético se ubican en el primer lado lateral y se conectan operativamente a la primera pastilla de
friccion.

Adicionalmente o alternativamente, en algunas realizaciones una primera unidad de accionamiento se conecta
operativamente a la primera pastilla de friccidn y una segunda unidad de accionamiento se conecta
operativamente a la segunda pastilla de friccién.

Adicionalmente o alternativamente, en algunas realizaciones la unidad de accionamiento incluye un primer
accionador hidraulico conectado operativamente a la primera pastilla de fricciéon, un segundo accionador
hidraulico conectado operativamente a la segunda pastilla de friccion y un accionador electromagnético
compartido conectado operativamente a cada uno del primer cilindro hidraulico y al segundo cilindro hidraulico.
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Adicionalmente o alternativamente, en algunas realizaciones uno 0 mas sensores de desgaste de pastillas se
ubican en una o mas pastillas de friccion.

Adicionalmente o alternativamente, en algunas realizaciones una posicion de las pastillas de friccién se
predispone a la primera posicion a través de uno o mas miembros de predisposicion ubicados en el accionador
electromagnético.

Adicionalmente o alternativamente, en algunas realizaciones un sensor de nivel de fluido se ubica en el
deposito hidraulico.

En otra realizacién, un sistema de ascensor incluye una cabina de ascensor ubicada en un hueco de ascensor
y mévil a lo largo del hueco de ascensor y un amortiguador de friccidn ubicado en la cabina de ascensor.
Adicionalmente, en algunas realizaciones, el nivel de fluido en el cilindro hidraulico del accionador hidraulico
aumenta para mantener una holgura de aire constante entre una o mas pastillas de friccidn y el riel guia en la
primera posicion.

Adicionalmente o alternativamente, en algunas realizaciones una primera pastilla de friccién de una o mas
pastillas de friccion se encuentra en un primer lado lateral del riel guia y una segunda pastilla de friccién de
una o mas pastillas de friccion se encuentra en un segundo lado lateral del riel guia, opuesto al primer lado
lateral.

Adicionalmente o alternativamente, en algunas realizaciones el accionador hidraulico y el accionador
electromagnético se ubican en el primer lado lateral y se conectan operativamente a la primera pastilla de
friccion.

Adicionalmente o alternativamente, en algunas realizaciones una primera unidad de accionamiento se conecta
operativamente a la primera pastilla de friccidn y una segunda unidad de accionamiento se conecta
operativamente a la segunda pastilla de friccién.

Adicionalmente o alternativamente, en algunas realizaciones la unidad de accionamiento incluye un primer
accionador hidraulico conectado operativamente a la primera pastilla de fricciéon, un segundo accionador
hidraulico conectado operativamente a la segunda pastilla de friccion y un accionador electromagnético
compartido conectado operativamente a cada uno del primer cilindro hidraulico y al segundo cilindro hidraulico.

Adicionalmente o alternativamente, en algunas realizaciones uno 0 mas sensores de desgaste de pastillas se
ubican en una o mas pastillas de friccion.

Adicionalmente o alternativamente, en algunas realizaciones un sensor de nivel de fluido se ubica en el
deposito hidraulico.

Breve descripcion de los dibujos

Las siguientes descripciones no deben considerarse de ninguna manera limitativas. Con referencia a los
dibujos adjuntos, los elementos similares se numeran de la misma manera:

la FIG. 1 es una vista esquematica de un sistema de ascensor;

la FIG. 2 es una vista en seccion transversal de una realizaciéon de un amortiguador de friccion montado en
cabina o en contrapeso de un sistema de ascensor;

la FIG. 3 es otra vista en seccion transversal de una realizacién de un amortiguador de friccion montado en
cabina o en contrapeso de un sistema de ascensor;

la FIG. 4 es otra vista en seccién transversal de una realizacién de un amortiguador de friccion montado en
cabina o en contrapeso de un sistema de ascensor;

la FIG. 5 es una vista en seccion transversal de otra realizacion de un amortiguador de friccion montado en
cabina o en contrapeso de un sistema de ascensor; y

la FIG. 6 es una vista en seccion transversal de incluso otra realizacién de un amortiguador de fricciéon montado
en cabina o0 en contrapeso de un sistema de ascensor.

Descripcion detallada

En la presente memoria se presenta una descripcion detallada de una o mas realizaciones del aparato y el
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método divulgados a modo de ejemplificacion y no de limitacion con referencia a las Figuras.

En la FIG. 1 se muestra una vista esquematica de un de sistema de ascensor de traccién ejemplar 10. El
sistema de ascensor 10 incluye una cabina de ascensor 14 suspendida o soportada de forma operativa en un
hueco de ascensor 12 con uno 0 mas miembros de suspension 16, por ejemplo, una 0 mas correas. El uno o
mas miembros de suspension 16 interactian con poleas 18 y 52 para ser enrutados alrededor de diversos
componentes del sistema de ascensor 10. La polea 18 se configura como polea desviadora, deflectora o loca
y la polea 52 se configura como polea de traccion, impulsada por una maquina 50. El movimiento de la polea
de traccion 52 por la maquina 50 impulsa, mueve y/o propulsa (mediante traccion) el uno 0 mas miembros de
suspension 16 que se enrutan alrededor de la polea de traccion 52. Las poleas desviadora, deflectora o loca
18 no son impulsadas por una maquina 50, sino que ayudan a guiar a uno 0 mas miembros de suspension 16
alrededor de los diversos componentes del sistema de ascensor 10. El uno 0 mas miembros de suspension 16
también podrian conectarse a un contrapeso 22 que se utiliza para ayudar a equilibrar el sistema de ascensor
10 y reducir la diferencia en la tensidén de correa a ambos lados de la polea de traccion durante el
funcionamiento. Las poleas 18 y 52 tienen cada una un didmetro, que puede ser el mismo o diferente entre si.

El sistema de ascensor 10 incluye ademas uno o mas miembros de compensacion y amarre 24 que se
extienden desde la cabina de ascensor 14 hacia un foso de hueco de ascensor 26 alrededor de una polea de
amarre 28 y hasta el contrapeso 22. Una masa de amarre 30 se dispone en el pozo de hueco de ascensor 26
y se fija a la polea de amarre 28. Los miembros de compensacion y amarre 24, la polea de amarre 28 y la masa
de amarre 30 estabilizan el movimiento de la cabina de ascensor 14 a lo largo del hueco de ascensor 12.

Uno o mas rieles guia 32 se ubican en el hueco de ascensor 12 y se extienden a lo largo de un direccion de
longitud 34 del hueco de ascensor 12. La cabina de ascensor 14 es guiada a lo largo de los rieles guia 32 por
una o0 mas guias de cabina (no mostradas) ubicadas en la cabina de ascensor 14. Ademas, la cabina de
ascensor 14 incluye uno 0 mas amortiguadores de friccion 38 en la cabina de ascensor 14, para sostener la
cabina de ascensor 14 en una posicion seleccionada en el hueco de ascensor 12, evitando el rebote o la
oscilacién de la cabina de ascensor 14 por el enganche por friccion de los amortiguadores de friccion 38 al riel
guia 32.

Haciendo referencia ahora a la FIG. 2, se ilustra una realizacién de un amortiguador de friccion 38. El
amortiguador de friccion 38 incluye una unidad de pastilla de friccion 40 acoplada operativamente a una unidad
accionadora 42. La unidad de pastillas de friccidn 40 incluye dos o mas pastillas de friccion 44 que son
impulsadas hacia y desde el enganche con el riel guia 32 por la unidad accionadora 42. En algunas
realizaciones, la unidad accionadora 42 actla en respuesta a las sefiales de un controlador de sistema de
ascensor 46.

La unidad accionadora 42 incluye uno o mas accionadores hidraulicos 48 conectados a las pastillas de friccion
44 para obligar las pastillas de friccidén 44 hacia y desde el contacto con el riel guia 32. El accionador hidraulico
48 incluye una o mas camaras de pistén 54 que contienen un volumen de fluido hidraulico. Un piston hidraulico
56 se dispone en la camara de pistdn 54 y se ubica en las pastillas de friccion 44 para controlar el movimiento
de las pastillas de friccion 44. Un accionador electromagnético directo 58 se conecta al accionador hidraulico
48 de tal manera que cuando se acciona el accionador electromagnético 58, la camara de pistéon 54 se
presuriza, obligando al pistén hidraulico 56 a impulsar las pastillas de friccion 44 al contacto con el riel guia 32.
Cuando el accionador electromagnético 58 se desactiva, el pistdon hidraulico 56 invierte su movimiento,
moviendo las pastillas de friccion 44 fuera del contacto con el riel guia 32. En algunas realizaciones, uno o mas
miembros de predisposicion, como resortes 0 imanes, se disponen en una carcasa de accionador
electromagnético para predisponer una posicidn del accionador electromagnético 58 de tal manera que las
pastillas de friccidn 44 se predispongan hacia y/o desde el contacto con el riel guia 32.

Haciendo referencia ahora a la FIG. 3, con el tiempo las pastillas de friccion 44 se desgastan, disminuyendo
un grosor de pastilla de friccion 60. Para mantener una misma holgura de aire 62 entre la pastilla de friccién 44
y el riel guia 32 cuando el accionador hidraulico 48 y el accionador electromagnético 58 estan en sus
respectivas posiciones de retraccion, se introduce automaticamente fluido hidraulico adicional en las camaras
de piston 54 desde un deposito de fluido 64 conectado a las camaras de pistdn 54, para mantener una presién
de fluido hidraulico seleccionada en las camaras de pistdn 54, al tiempo que mantiene una holgura de aire
constante, 62, por ejemplo, 4 milimetros, para compensar el desgaste de las pastillas de friccidén 44.

La FIG. 4 ilustra otra vista de la configuracién del amortiguador de fricciéon 38 de la FIG. 3. En esta realizacion,
el amortiguador de friccidén 38 es una configuracién accionada de un solo lado, con un accionador hidraulico
48 y un accionador electromagnético 58, ubicado en un lado lateral del riel guia 32. Las pastillas de friccion 44
en lados laterales opuestos del riel guia 32 se conectan por un soporte 66 que se extiende a través del riel guia
32.

Otra realizacién se ilustra en la FIG. 5, en la que las pastillas de friccion 44 en cada lado lateral del riel guia 32
se conectan y son impulsadas por disposiciones separadas de accionador hidraulico 48 y accionador
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electromagnético 58. Como se muestra en la FIG. 5, los accionadores hidraulicos 48 se conectan a un depdsito
de fluido comln 64. Es de apreciar, sin embargo, que en otras realizaciones se pueden utilizar depositos
hidraulicos separados.

Haciendo referencia ahora a la FIG. 6, las pastillas de friccién 44 y cada lado lateral del riel guia 32 se conectan
y son impulsados por accionadores hidraulicos separados 48. Un accionador electromagnético comin 58
conectado a ambos accionadores hidraulicos 48 se utiliza para impulsar el funcionamiento de los accionadores
hidraulicos 48. El accionador electromagnético 58 se ubica, por ejemplo, en un primer lado lateral del riel guia
32 y se conecta al accionador hidraulico 48 en el lado lateral opuesto del riel guia 32 por lineas de fluido
hidraulico 68. Como en la realizacion en la FIG. 5, los accionadores hidraulicos 48 se conectan a un depdsito
de fluido comln 64. Es de apreciar, sin embargo, que en otras realizaciones se pueden utilizar depositos
hidraulicos separados.

Haciendo referencia de nuevo a la FIG. 2, el amortiguador de friccion 38 puede incluir uno 0 mas sensores
para detectar y monitorizar diversas condiciones del amortiguador de friccion 38. Por ejemplo, un sensor de
nivel de fluido 70 se encuentra en el depdsito de fluido 64 para monitorizar el nivel de fluido del depdsito de
fluido 64. Una disminucion en el nivel de fluido en el depésito de fluido 64 puede ser indicativa de desgaste de
las pastillas de friccion 44, pero también puede indicar fugas en el amortiguador de friccion 38. Los sensores
de desgaste 72 se ubican en las pastillas de friccion 44 para una deteccién directa del desgaste de la pastilla
de friccion 44. Cuando el grosor de la pastilla de friccion 60 cae por debajo de un umbral seleccionado, se
activara una alarma u otra indicacién de la necesidad de reemplazar las pastillas de friccion 44. Ademas, se
instala un sensor de presidn hidraulica 74 en, por ejemplo, el accionador hidraulico 48 para monitorizar la
presién del sistema hidraulico, que es indicativa de la fuerza aplicada por el amortiguador de fricciéon 38.

Las configuraciones del amortiguador de friccion 38 divulgadas en esta memoria presentan una solucion
facilmente adaptable y de coste relativamente bajo para gestionar el funcionamiento del amortiguador de
friccion 38 teniendo en cuenta el desgaste de la pastilla de friccidn 44.

El término "aproximadamente" pretende incluir el grado de error asociado con la medicién de la cantidad
particular en funcion del equipo disponible en el momento de presentar la solicitud.

La terminologia usada en esta memoria tiene el tnico fin de describir realizaciones particulares y no pretende
limitar la presente divulgacion. Como se usa en esta memoria, las formas singulares «un», «una» y «el», «la»
pretenden incluir también las formas plurales, a menos que el contexto indique claramente lo contrario. Se
comprendera ademas que los términos "comprende" y/o "que comprende", cuando se usan en la presente
memoria descriptiva, especifican la presencia de caracteristicas, entidades, etapas, operaciones, elementos
y/o componentes que se indican, pero no excluyen la presencia o incorporacion de una o mas caracteristicas,
entidades, etapas, operaciones, elementos, componentes y/o grupos adicionales de estos.

Si bien la presente divulgacion se ha descrito con referencia a una realizacién o realizaciones ejemplares, los
expertos en la técnica comprenderan que pueden realizarse diversos cambios y que los elementos de estas
pueden sustituirse por equivalentes sin apartarse del alcance de las presentes reivindicaciones. Ademas,
pueden realizarse muchas modificaciones para adaptar una situacion o material particulares a las ensefianzas
de la presente divulgacion sin apartarse del 1 alcance de las reivindicaciones. Por lo tanto, se pretende que la
presente divulgacion no se limite a la realizacién particular divulgada como el mejor modo contemplado para
llevar a cabo esta presente divulgacion, sino que la presente divulgacion incluya todas las realizaciones que
caigan dentro del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un amortiguador de friccion (38) para un sistema de ascensor (10) que comprende:

una o mas pastillas de friccion (44) configuradas para moverse entre una primera posicion definida por una
holgura de aire (62) entre una 0 mas pastillas de friccion (44) y un riel guia (32) de un sistema de ascensor
(10), y una segunda posicion definida por el enganche de una o mas pastillas de friccién (44) al riel guia (32);

y

una unidad de accionamiento (42) para obligar a la una o mas pastillas de friccion (44) hacia o desde el
enganche con el riel guia (32), la unidad de accionamiento (42) incluye:

un accionador hidraulico (48) conectado de forma operable a una o mas pastillas de friccion (44) para
obligar el movimiento de una o mas pastillas de friccion (44) hacia o desde el enganche con el riel guia (32)
a través de la presidn de fluido hidraulico, el accionador hidraulico (48) incluye:

un cilindro hidraulico (54) que contiene un volumen de fluido hidraulico; y

un pistén hidraulico (56) dispuesto en el cilindro hidraulico (54) y conectado operativamente a una o mas
pastillas de friccion (44);

un accionador electromagnético (58) configurado para obligar selectivamente al fluido hidraulico a aplicar
una fuerza al pistén hidraulico (56), obligando asi al movimiento de una o mas pastillas de friccion (44); y

caracterizado por que un depésito hidraulico (64), en comunicacion de fluidos con el accionador hidraulico
(48), se configura para aumentar un nivel de fluido en el cilindro hidraulico (54) para compensar el desgaste
de una o mas pastillas de friccidn (44).
2. El amortiguador de friccién (38) de la reivindicacién 1, en donde el nivel de fluido en el cilindro hidraulico (54)
del accionador hidraulico (48) se aumenta para mantener una holgura de aire constante (62) entre una 0 mas
pastillas de friccidn (44) y el riel guia (32) en la primera posicion.

3. El amortiguador de friccion (38) de la reivindicaciéon 2, en donde la holgura de aire (62) es de cuatro
milimetros.

4. El amortiguador de friccion (38) de cualquier reivindicacion anterior, en donde una primera pastilla de friccién
(44) de la una o mas pastillas de friccion (44) se dispone en un primer lado lateral del riel guia (32) y una
segunda pastilla de friccion (44) de la una o mas pastillas de friccidn (44) se dispone en un segundo lado lateral
del riel guia (32), opuesto al primer lado lateral.
5. El amortiguador de friccion (38) de la reivindicacioén 4, en donde el accionador hidraulico (48) y el accionador
electromagnético (58) se disponen ambos en el primer lado lateral y se conectan operativamente a la primera
pastilla de friccion (44).
6. El amortiguador de friccion (38) de la reivindicacion 4 o 5, que comprende ademas:
una primera unidad de accionamiento (42) conectada operativamente a la primera pastilla de friccion (44); y
una segunda unidad de accionamiento (42) conectada operativamente a la segunda pastilla de friccidn (44).
7. El amortiguador de friccion (38) de la reivindicacion 4 o 5, en donde la unidad de accionamiento (42) incluye:
un primer accionador hidraulico (48) conectado operativamente a la primera pastilla de friccion (44);

un segundo accionador hidraulico (48) conectado operativamente a la segunda pastilla de friccion (44); y

un accionador electromagnético compartido (58) conectado operativamente a cada uno del primer cilindro
hidraulico (54) y al segundo cilindro hidraulico (54).

8. El amortiguador de friccion (38) de cualquier reivindicacidn anterior, que comprende ademas uno 0 mas
sensores de desgaste de pastillas (72) dispuestos en una o mas pastillas de friccion (44).

9. El amortiguador de friccion (38) de cualquier reivindicacion anterior, en donde una posicion de las pastillas
de friccion (44) se predispone a la primera posicién a través de uno o mas miembros de predisposicidn
dispuestos en el accionador electromagnético (58).
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10. El amortiguador de friccidn (38) de cualquier reivindicacion anterior, que comprende ademas un sensor de
nivel de fluido (70) dispuesto en el deposito hidraulico (64).

11. Un sistema de ascensor (10) que comprende;

una cabina de ascensor (14) dispuesta en un hueco de ascensor (12) y movil a lo largo del hueco de ascensor
(12);y

un amortiguador de friccion (38) dispuesto en la cabina de ascensor (14), segun cualquier reclamacién
10 anterior.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4

a8

Y

St
Fat

11



ES 2 965 623 T3
FIG. 5

G
Y,

FIG. 6

L
2]

12



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - CLAIMS
	Page 7 - CLAIMS
	Page 8 - DRAWINGS
	Page 9 - DRAWINGS
	Page 10 - DRAWINGS
	Page 11 - DRAWINGS
	Page 12 - DRAWINGS

