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Uktad znaku uniwersalnego licznika rewersyjnego

Przedmiotem wynalazku jest uktad znaku uniwersalnego licznika rewersyjnego przeznaczony do stosowania
w konstrukcji licznikéw rewersyjnych wykorzystywanych w procesach pomiaréw i kontroli, gdzie istotng jest
bezpo$rednia informacija o realnej wartosci pomiaru z uwzglednieniem znaku.

Znany stan techniki. Znany jest uktad — (patent polski nr 61469, patent RFN Nr 1295650) umozliwiajacy
uzyskanie bezposredniej informacji o liczbie impulséw zliczonych przez licznik rewersyjny po stanie zerowym
jako rzeczywistg ilos¢ impulséw z wtasciwym znakiem. Uktad ten utworzony z przerzutnika elementéw AND
oraz elementu opdzniajacego przy czym uktad elementéow AND jest potaczony z wyjsciem najbardziej znaczg-
cego miejsca licznika rewersyjnego bezposrednio i posrednio poprzez elemeht.opéz’niajqcy z wyjsciem uktadu
wykrywajacego stan zerowy w liczniku.

Istota wynaacnu. Uktad wedtug wynalazku, zawierajacy przerzutnik bistabilny, elementy NAND oraz
elementy negacji ma-kazde z dwdch wejsé bistabilnego przerzutnika potaczone z wyjsciem wspdtpracujacego
z danym wejsciem jednego. wejsciowego elementu NAND przy czym jedno-wejscie obydwu wymienionych wejs-
ciowych elementow NAND jest potaczone ze wspdlnym wyjsciem uktadu sygnalizujgcego przekroczenie zakresu
licznika za$ drugie wejscie kazdego z dwéch wejsciowych eiementéw NAND jest potgczone przez jeden z dwéch
zespotéw elementéw NAND z ukfadem sygnalizacji stanu zerowego licznika, uktadem zadawania stanu poczat- )
kowego oraz uktadem zadawania programu, natomiast dwa wyjécia bistabilnego przerzutnika sq potaczone po-
przez dwa wyjsciowe elementy AND. z wejsciem negacji, logicznej sumy ktdrej wyjscie jest potaczone z wejs-
ciem sterujgcym kierunkiem zliczania rewersyjnego licznika, ponadto wspomniane wyjscia przerzutnika sg potq-
czone bezposrednio z uktadem sterowania polem odczytowym, a dodatkowo uktad zadawnia programu jest
potaczony bezposrednio z drugim wejsciem jednego wyjsciowego elementu AND i poprzez uktad negacj.i z dru-
gim wejsciem drugiego wyjsciowego elementu AND.

Uktad wedtug wynalazku w przeciwiefistwie do znanych uktadéw zawierajacych element op6Zniajacy
pracuje poprawnie w szerokim zakresie czgstotliwosci zliczanych impulsw.

Wyhalazek zostanie blizej objasniony w przyktadzie wykonania przedstawionym na zataczonym rysunku,
ktéry pokazuje schemat potaczen uktadu.
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Przykiad realizacji wynalazku. Uktad wedtug wynalazku ma bistabilny przerzutnik 1, ktérego kazde
z wejsé RiS jest potaczone z wyjsciem jednego wsp6tpracujgcego z danym wejsciem, wejéciowego elementu 2, 3
NAND. Jedno z wejé¢ obydwu wejsciowych elementéw 2, 3 NAND jest potaczone z uktadem 4 sygnalizujacym
przekroczenie zakresu. Drugie wejécie wejéciowego elementu 2 NAND jest potaczone z wyjéciem pierwszego
zespotu 5 elementéw NAND, za$ drugie wejscie drugiego wejsciowego elementu 3 NAND jest potaczone z wyjs$-
ciem drugiego zespotu 6 elementéw NAND. Kaidy z obydwu zespotéw 5, 6 elementéw NAMD jest utworzony
z jednego dwuwejsciowego elementu 7, 8 NAND ktérego wejscia sq potaczone z wyjsciami drugiego dwuwejscio-
wego elementu 9, 10 NAND oraz trzeciego trzywejsciowego elementu 11, 12 NAND. Jedno wejscie drugiego
elementu 9 NAND pierwszego zespotu 5 elementéw NAND jest potaczone z jednym wejsciem, drugiego elemen-
tu 10 NAND diugiego zespotu 6 elementéw NAND oraz z wejsciem uktadu 13 sygnalizacji stanu zerowego
licznika. Drugie wejscie drugiego elementu 10 NAND drugiego zespotu 6 elemeniéw NAND jest potaczone
bezposrednio z wyjsciem uktadu 14 zadawania programu, oraz przez uktad 15 negacji z drugim wejéciem dru-
giego elementu 9 NAND pierwszego zespotu 5 elementéw NAND. Pierwsze wejscia trzecich elementéw 11, 12
NAND obydwu zespotéw 5, 6 elementéw NAND s3 ze sobq zwarte i potaczone przez drugi element 16 negacji
z wyjsciem uktadu 13 sygnalizacji stanu zerowego licznika, za$ drugie wejscia omawianych elementéw sq ze sobq
zwarte i potaczone z wyjsciem W sygnalizujacym, Ze wartos¢ poczatkowa jest rézna od zera, uktadu 17 zadawa-
nia stanu poczatkowego. Trzecie wejscie trzeciego elementu 11 NAND pierwszego zespotu 5 elementéw NAND
jest potaczone bezposrednio z wyjéciem Z sygnalizujacym znak wartosci poczatkowej uktadu 17 zadawania stanu
poczatkowego i réwnoczesnie poprzez trzeci element 18 negacji z trzecim wejsciem trzeciego elementu 12 NAND
drugiego zespotu 6 elementéw NAND. {

Dwa wyjscia Q i Q bistabilnego przerzutnika 1 sa potaczone przez dwa wyjsciowe elementy 19 i 20 AND
z wejéciami uktadu 21 negacji logicznej sumy ktorej wyjscie jest potaczone z wejsciem sterujacym kierunkiem -
zliczania rewersyjnego licznika 22. Ponadto wyijscia Q i Q przerzutnika 1 s3 potaczone bezposrednio z uktadem
23 sterowania polem odczytowym a uktad 14 zadawania programu jest potaczony bezposrednio z drugim wejs:
ciem jednego wyjsciowego elementu 20 AND i poprzez uktad 15 negacji z drugim wejsciem drugiego wyjsciowego
elementu 21 AND. )

Dziatanie uktadu wedtug wynalazku przebiega nastepujaco. Jezeli przyktadowo licznik rewersyjny 22 ma
powigkszy¢ swodj stan od momentu ujemnej wartosci poczatkowej to wowczas sygnat wyjsciowy uktadu 14
zadawania programu jest réwny zeru logicznemu, sygnat na wyjsciu Z sygnalizujacym znak wartosci poczatkowej

_iuktadu 17 zadawania stanu poczatkowego jest réwny zeru logicznemu, a na wyjsciu W omawianego uktadu -
pojawia si¢ impuls dodatni. Sygnat na wyijsciu uktadu 13 sygnalizacji stanu zerowego licznika jest réwny zeru
logicznemu. Omoéwione sygnaty wymuszaja na wyjsciu trzywejsciowego elementu 12 NAND drugiego zespotu 6
elementéw NAND impuls o polaryzacji ujemnej i nastgpnie na wyjsciu wejsciowego elementu 3 NAND impuls
o polaryzacji ujemnej, co sprowadza wyjscie Q przerzutnika 1 do stanu logicznego zera. Powoduje to projekcje
znaku ,,minus’’ na polu odczytowym licznika- 22 oraz ustalenie sygnatu réwnego zeru logicznemu na wyjsciu
uktadu 21 negacji sumy logicznej. W ten sposdb licznik 22 zmienia swojq wartos¢ realng osiggajac zero.

Z chwilg osiggniecia stanu zerowego przez licznik 22 sygnat wyjsciowy uktadu 13 sygnalizacji stanu zero-
wego réwny jest jedynce logicznej co powoduje, ze na wyijsciu elementu 9 NAND pierwszego zespotu 5§ elemen-
téw NAND ustala sig stan zera logicznego. Stan ten w potaczeniu Ze stanem zera logicznego na wyjsciu W uktadu
17. zadawania stanu poczatkowego wymusza stan jedynki logicznej na wyjsciu elementu 7 NAND pierwszego
zespotu B, a w konsekwenciji stan zera logicznego na wejsciu S przerzutnika 1. To z kolei powoduje, e stan
wyijscia Q przerzutnika 1 réwny jest logicznej jedynce. Stan ten powoduje projekcje znaku ,plus”, na polu
odczytowym licznika 22 i dalsze zwigkszanie dodatniej zawartosci w liczniku 22. Uktad pracuje analogicznie
przy programie odejmowania.

Zastrzeienia patentowe

1. Uktad znaku uniwersalnego licznika rewersyjnego, zawierajgcy przerzutnik bistabiliny, elementy NAND,
oraz elementy negacji, znamienny tym, ze kazde z dwéch wejéé (R, i S) bistabilnego przerzutnika (1) jest
potaczone z wyjsciem wspotpracujacego z nim jednego wejsciowego elementu (2, 3) NAND przy czym jedno
wejscie obydwu wymienionych elementéw NAND jest potaczone ze wspdlnym wyjsciem uktadu (4) sygnalizuja-
cego przekroczenie zakresu za$ drugie wejscie kazdego z dwoch wejsciowych elementéw NAND jest potaczone
poprzez jeden z dwéch zespotéw (5, 6) elementow NAND z uktadem (13) sygnalizacji stanu zerowego licznika,
ukiadem (17) zadawania stanu poczatkowego oraz uktadem (14} zadawania programu, natomiast dwa wyjécia (Q)
i (Q)bistabilnego przerzutnika (1) sq potaczone poprzez dwa wyjsciowe elementy (19 i 20) AND z wejsciami
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uktadu (21) negacji logicznej sumy ktdrej wyiscie jest potaczone z wejsciem sterujacym kierunkiem zliczania
rewersyjnego licznika (22) ponadto wspomniane wyjscia (Q iQ) przerzutnika (1) s potaczone bezposrednio
zuktadem (23) sterowania polem odczytowym, a dodatkowo uktad (14) zadawania programu jest potaczony
bezposrednio z drugim wejsciem jednego wyjsciowego elementu (20) ipoprzez uktad (15) negacji z drugim
wejsciem drugiego wyjsciowego elementu (19) AND.

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kazdy z dwdch zespotdow (5 i 6) elementéw NAND ma jeden
dwuwejsciowy element (7, 8) NAND ktdrego wejscia sa potaczone z wyjsciami drugiego dwuwejsciowego elem-
entu (9, 10) NAND i trzeciego, trzywejsciowego elementu (11, 12) NAND przy czym jedno wejscie drugiego
elementu (9) NAND pierwszego zespotu (5) i jedno wejscie drugiego elementu (10) NAND drugiego zespotu (6)
sq polqczone ze sobg - oraz z wyjsciem uktadu (13) sygnalizacji stanu zerowego licznika — za$ drugie wejscie,
drugiego elementu (10) NAND drugiego zespotu (6) jest potaczone bezposrednio z wyjéciem uktadu (14) zada-
wania programu oraz przez uktad (15) negacji z drugim wejéciem drugiego elementu (9) NAND pierwszego
zespotu (5) natomiast pierwsze wejscia trzecich elementéw (11—12) NAND obydwu zespotéw (5, 6) sq ze sobg

. zwarte i potaczone przez drugi element (16 ) negacji z wyjéciem uktadu (13) sygnalizacji stanu zerowego licz-
nika, a drugie wejscia omawianych trzecich elementéw (¥1, 12) NAND s ze soba zwarte i potaczone z wyjsciem
(W) sygnalizujgcym, ze warto$é poczgtkowa jest rézna od zera uktadu (17) zadawania stanu poczatkowego,
podczas gdy trzecie wejscie trzeciego elementu (11) NAND pierwszego zespotu (5) jest potaczone bezposrednio
z wyjéciem (Z) sygnalizujacym znak wartosci poczatkowej uktadu (17) zadawania stanu poczatkowego i réwno-
czesnie poprzez trzeci element (18) negacji z trzecim wejsciem trzeciego elementu (12) NAND drugiego zespotu
(6) elementéw NAND. '
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