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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Kuppelkontaki-
stlick filr eine Steckverbindung zwischen zwei zy-
lindrischen Leitern einer gekapselten, druckgasiso-
lierten Hochspannungsschaltanlage, bei dem eine
zylindrische Muffe mit langlichen Kontaktlamellen
zwei mit den Leiterenden verbundene kuglige Kon-
takiteile Gberdeckt, die jeweils mittels eines zylindri-
schen Ansatzes in einer Aussparung des Leiters
befestigt sind.

Ein derartiges Kuppelkontaktstiick ist aus der
DE-A 2 713 121 bekannt. Sofern der zylindrische
Leiter und die kugligen Kontakteile aus Kupfer be-
stehen, ist es bei diesen Kuppelkontakistiicken (ib-
lich, die Mantelfliche des zylindrischen Ansaizes
de kugelingen Kontaktteile mit der Flache der Aus-
sparung der Leiter zu verlten. Eine Verlttung ist
teuer und hinsichtlich ihrer Qualitat schlecht nach-
prifbar.

AuBerdem ist eine derartige Verlétung nicht még-
lich, wenn der zylindrische Leiter aus Aluminium be-
steht. In diesem Fall ist es (blich, die galvanische
Kontaktierung zwischen dem kugligen Kontaktteil
und dem Leiterende mittels einer mit Schrauben er-
zeugten Flachenpressung an der Stirnfliche des
zylindrischen Aluminium, die zuvor spritzverkup-
fert wurde, herzustellen. Dies ist verhaitnismaBig
aufwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
einwandfreien galvanischen Kontakt zwischen dem
Ansatz der kugligen Kontakiteile und dem Leiteren-
de mit einfacheren Mitteln zu erreichen.

Zur Lésung dieser Aufgabe ist bei einem Kuppel-
kontakistiick der eingangs beschriebenen Art ge-
maf der Erfindung der zylindrische Ansaiz jedes
kugligen Kontaktteiles mittels PreBsitz in den rohr-
féormigen Ende des zugehorigen Leiters befestigt.
Diese Anordnung hat den Vorteil, daB die Mantel-
fliche des zylindrischen Ansatzes der kugligen
Kontakiteile als Sitzflache fiir den einfach und billig
herzustellenden PreBsitz ausgenutzt werden kann.
Der PreBsitz ergibt somit lings des gesamten Um-
fanges einen guten galvanischen Kontakt zwischen
dem Leiter und den kugligen Kontakiteilen. Die Qua-
litdt des PreBsitzes und somit des Kontaktes ist
leicht nachpriifbar.

Dieser Vorteil ist besonders wichtig, wenn der
Leiter aus Aluminium besteht und eine L&tung nicht
méglich wére.

Es ist vorteilhaft, die Sitzfiaiche des PreSBsitzes
auf dem zylindrischen Ansatz mit einer Réndelung
zu versehen. Dadurch erreicht man, daB wahrend
des EinpreBvorganges Oxidschichten sowohl auf
der Innenflache des rohrférmigen Aluminiumleiters
als auch auf der duBeren Mantelfliche des Ansai-
zes der Kontaktieile beseitigt werden, so daB die
galvanische Verbindung verbessert ist.

Weiterhin empfiehlt es sich, zwischen der Sitzfla-
che und der Stirnfisiche des Leiters eine Sperrver-
zahnung vorzusehen, durch die sich der EinpreB-
kontakt fixieren IaBt.

Weiterhin kann es bei geringer Wandstarke des
rohrférmigen Endes des Leiters zweckmd&Big sein,
auf den Leiter einen Stiitzring aus nicht permeablen
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Material héherer mechanischer Festigkeit im Be-
reich der inneren Sitzflache aufzubringen, was
durch Pressung oder Schrumpfung erfolgen kann.
Dadurch 1aBt sich eine entsprechend hohere Sitzfe-
stigkeit erreichen.

Die Montage des Kuppelkontaktstlickes 1aBt sich
gemaB der weiteren Erfindung noch dadurch verein-
fachen, daB der PreBsitz nicht durch eine entspre-
chende Bemessung der Sitzflachen hergestellt
wird, sondern mit Hilfe einer am zylindrischen An-
satz vorgesehenen Spreizvorrichtung erzeugt ist.
Dies erleichtert das Einflinren des Kontakiteils in
das fiir den PreBsitz vorgesehene rohrférmige En-
de des Leiters. Fiir diesen Zweck empfiehit es sich,
daB der zylindrische Ansatz und der kuglige Kon-
takiteil eine von einer Aussparung grof3eren Durch-
messers ausgehende Mittelbohrung aufweist, die
von einer Dehnschraube durchsetzt ist, deren
Kopf in der Aussparung liegt und auf deren Ende
ein Kegel aufgeschraubt ist. Zur Herstellung des
PreBsitzes wird dann der Kegel in die Mittelbohrung
des Kontaktteiles eingezogen und weitet den zylin-
drischen Ansatz, so daB bei Beendigung des
Schraubvorganges eine Verpressung des Kontakt-
teiles im Innern des rohrférmigen Endes des Leiters
vorliegt. Die Beendigung des PreBvorganges wird
durch Freigéngigkeit des Gewindes angezeigt.

Im folgenden sei die Erfindung noch anhand des
in den Figuren 1 und 2 der Zeichnung dargestellten
Ausflhrungsbeispiels ndher eriautert. Die Figur 1
zeigt einen Langsschnitt durch ein gemaB der Erfin-
dung ausgebildetes Kuppelkontaktstiick. In Figur 2
ist ebenfalls im Langsschnitt ein etwas abgewandel-
tes kugliges Kontakiteil dargestelit.

Das Kuppelkontaktstiick 1 fir die Verbindung
zweier zylindrischer Leiter 2 aus Aluminium einer
druckgasisolierten, metallgekapselten Hochspan-
nungsschaltaniage umfasst zwei kuglige Kontakitei-
le 3, die mit den Enden der Leiter 2 verbunden sind,
und einer die kugligen Kontakiteile 3 tiberdeckende
zylindrische Muffe 4 mit langlichen Kontaktlamellen
5,

Die stirnseitigen AuBenkanten 6 ebenso wie die
Kanten 7 neben einer Einschnirung 8 zur Aufnah-
me einer Sicherungs feder 9 sind stark abgerundet,
so daB die zylindrische Muffe 4 gleichzeitig als eine
das elekirische Feld steuernde Abschirmung im Zu-
ge der Leiterverbindung wirkt. Der Innendurchmes-
ser der zylindrischen Muffe 4 ist im Bereich der
Einschniirung 8 kleiner als der durch einen Pfeil 10
angedeuteten innendurchmesser zur Aufnahme der
Stromkontaktlamellen 5, so daB sich zwischen bei-
den ein Absatz 11 bildet, an dem die Kontaktlamellen
5 einseitig anliegen.

Jede Kontaktlamelle 5 ist trapezfdrmig ausgebil-
det. Die spitze Seite 12 der Kontaktlamelle 5 bildet
die Kontaktffache zu den an den Enden der zu ver-
bindenden Leiter 2 befestigten kugligen Kontaktteile
3. Die der zylindrischen Muife 4 2zugewandte
stumpfe Seite der Kontaktlamellen 5 enthilt eine mit-
tige Nut 13, in der jeweils eine Blattfeder 14 angeord-
net ist, welche die Kontaktlamelle 5 gegeniber der
zylindrischen Muffe 4 abstiitzt und somit den Kon-
taktdruck der Kontaktlamelle 5§ hervorruft. Die
Blattfedern 14 sind seitlich durch eine Scheibe 15 in
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axialer Richtung gesichert, die an einigen Stellen in
der zylindrischen Muffe 4 durch Verstemmen fest-
gelegt ist.

Die Enden der Leiter 2 aus Aluminium sind rohr-
formig ausgebildet. In die mittlere Aussparung 16
der Leiter 2 ist jeweils ein zylindrischer Ansatz 17
des kugligen Kontaktteiles 3 eingefithrt, dessen Au-
Bendurchmesser angendhert dem Innendurchmes-
ser der Aussparung 16 entspricht. Das kuglige Kon-
taktteil 3 und der zylindrische Ansatz 17 sind eintei-
lig ausgebildet und bestehen aus einer
Kupferlegierung. Von der Stirnseite 18 des kugligen
Kontaktteils 3 geht eine mittlere Aussparung 19 aus,
in deren Boden 20 eine Mittelbohrung 21 kleineren
Durchmessers miindet, die bis zur anderen Stirnfla-
che 22 fiihrt.

Die Mittelbohrung 21 ist von einer Dehnschraube
24 durchsetzt, deren Kopf 25 am Boden 20 der Aus-
sparung 19 anliegt und sich somit im Innern des kugli-
gen Kontaktteils 3 befindet. Aus dem Ende der
Dehnschraube 24 st ein Kegel 26 aufgeschraubt.
Die Dehnschraube 24 mit dem Kegel 26 befindet
sich bereits in dem kugligen AnschluBstiick 3, be-
vor diese mit seinem zylindrischen Ansatz 17 in die
Aussparung 16 des Leiters 2 eingefiihrt wird. Zur
axialen Festlegung des kugligen Kontaktteils 3 ist
der Ansatz 17 benachbart zum kugligen Kontaktteil
3 mit einem Absatz 27 mit gréBerem Durchmesser
als die auBere Mantelfliche und somit die Sitzfla-
che 28 des zylindrischen Ansatzes 17 vorgesehen.
Dieser Absatz 27 liegt gegen die Stirnflache 29 des
Leiters 2 an und wirkt als Anschlag, der die axiale
Lage des kugligen Kontaktteils 3 bestimmt.

Durch Drehung der Dehnschraube 24 wird nun
der Kegel 26 in die Mittelbohrung 21 hineingezogen
und spreizt somit Uber die der Stirnflache 22 be-
nachbarte Flache 23 den zylindrischen Ansatz 17
auf, so daB an der Sitzflaiche 28 ein PreBsitz ent-
steht. Dieser ergibt einen guten galvanischen Kon-
takt zwischen dem kugligen Kontaktteil 3 und dem
Ende des Leiters 2 aus Aluminium. Auf diese Weise
ist sichergestellt, daB die Stromflhrung vom Ende
des einen Leiters 2 (ber den Ansatz 17 und dem kug-
ligen Kontaktteil 3, sowie die Stromlamelie 5 auf das
andere kuglige Kontaktteil 3, seinem Ansatz 17 und
auf das Ende des anderen Leiters 2 ohne unnbtig
groBe Widerstédnde an den einzelnen Beriihrungs-
stellen abléutt. -

Die Figur 2 zeigt eine andere Ausbildung des
PreBsitzes zwischen dem kugiigen Kontakiteil 3 und
dem rohrférmigen Ende des aus Aluminium beste-
henden Leiters 2. Fir Teile, die mit denen in Figur 1
{ibereinstimmen, sind die gleichen Bezugszsichen
beibehaiten.

Auch hier ist der kuglige Kontaktteil 3 mit einem
zylindrischen Ansatz 17 versehen, der in die Aus-
sparung 16 des Ende des Leiters 2 hineinragt. Der
zylindrische Ansatz 17 soll im Bereich der Sitzfla-
che 28 einen PreBsitz hervorrufen. Entsprechend
der daflir erforderlichen Sitztoleranzen sind der In-
nendurchmesser des Leiters 2 und der AuBen-
durchmesser des Ansatzes 17 bemessen. AuBer-
dem ist der Ansatz 17 im Bereich der Sitzflache 28
mit einer Randelung versehen. Dadurch wird er-
reicht, daB beim Einpressen des zylindrischen An-
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satzes 17 in die Aussparung 16 des Leiters 2 aus
Aluminium die Oxidschichten sowoh! auf der innen-
fliche des rohrférmigen Aluminiumieiters 2 als auch
auf der Sitzflache 28 des Ansatzes 17 abgerieben
werden, so daB eine sehr gute galvanische Verbin-
dung zwischen beiden Teilen entsteht. Zur Erleich-
terung der Einfithrung des zylindrischen Ansatzes
17 in die Aussparung 16 ist der Ansatz 17 an seiner
Stirngeite 22 mit einem Fihrungsteil 30 versehen,
dessen AuBendurchmesser kleiner als der AuBen-
durchmesser der Sitzfliche 28 ist. AuBerdem ist
zur axialen Festlegung sowohl der Absatz 27 vorge-
sehen, der an der Stirnflaiche 29 des Leiters 2 zur
Anlage gelangt, als auch eine Sperrverzahnung 31
vorgesehen, die zwischen dem Absatz 27 und der
Sitzflache 28 liegt.

Weiterhin ist auBen auf dem rohrférmigen Ende
des Aluminiumleiters 2 ein Stlitzring 32 aus nicht
permeablen Material héherer mechanischer Festig-
keit, wie z. B. Edelstahl, aufgeschrumpft, der im Be-
reich der inneren Sitzfliche 28 angeordnet ist. Da-
durch 4Bt sich auch bei geringer Wandstarke des
rohrférmigen Endes des Aluminiumleiters 2 eine ho-
here Sitzfestigkeit erreichen.

Patentanspriiche

1. Kuppelkontaktstiick (1) fiir eine Steckverbin-
dung zwischen zwei zylindrischen Leitern (2) einer
gekapselten, druckgasisolierten Hochspannungs-
schaltanlage, bei dem eine zylindrische Muffe (4)
mit langlichen Kontaktiamellen (5) zwei mit den Lei-
terenden verbundene kuglige Kontaktteile (3) Uber-
deckt, die jeweils mittels eines zylindrischen Ansat-
zes (17) in einer Aussparung (16) des Leiters (2) be-
festigt sind, dadurch gekennzeichnet, daB der
zylindrische Ansatz (17) jedes kugligen Kontakttei-
les (3) mittels PreBsitz in dem rohrférmigen Ende
des zugehdrigen Leiters (2) befestigt ist.

2. Kuppelkontaktstiick nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Leiter (2) aus Aluminium be-
stehen.

3. Kuppelkontaktstiick nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Sitzflache (28)
des PreBsitzes auf dem zylindrischen Ansatz (17)
mit einer Randelung versehen ist.

4. Kuppelkontakistiick nach Anspruch 1, 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Sitz-
flache (28) und der Stimflache (29) des Leiters (2)
eine Spernrverzahnung (31) vorgesehen ist.

5. Kuppelkontaktstiick nach Anspruch 1, 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Leiter (2)
ein Stiitzring (32) aus nicht permeablen Material ho-
herer mechanischer Festigkeit im Bereich der inne-
ren Sitzflache (28) aufgebracht ist.

6. Kuppelkantakistick nach Anspruch 1 oder
2,dadurch gekennzeichnet, daB der PreBsitz mit Hil-
fe einer am zylindrischen Ansatz (17) vorgesehe-
nen Spreizvorrichtung erzeugt ist.

7. Kuppelkontaktstick nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, daB der zylindrische Ansatz
und der kuglige Kontakiteil (3) eine von einer Aus-
sparung (19) grdBeren Durchmessers ausgehende
Mittelbohrung  (21) aufweist, die von einer
Dehnschraube (24) durchsetzt ist, deren Kopf (25)
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in der Aussparung (19) liegt und auf deren Ende ein
Kegel (26) aufgeschraubt ist.

8. Kuppelkontakistiick nach Anspruch 1, 2, 3
oder 6, dadurch gekennzeichnet, da am zylindri-
schen Ansatz (17) benachbart zum kugligen Kon-
takiteil (3) ein Absatz (27) mit groBerem Durchmes-
ser als die Sitzflache (28) vorgesehen ist, der ge-
gen die Stirnfiache (29) des Leiters (2) anliegt.

Claims

1. Coupling contact piece (1) for a plug connection
between two cylindrical conductors (2) of an encap-
sulated, pressure-gas-insulated high-volitage
switching installation, in which a cylindrical sleeve
(4) with elongate contact laminations (5) covers itwo
ball-shaped contact portions (3) which are connect-
ed with the conductor ends and which are each se-
cured by means of a cylindrical extension (17) in a
recess (16) of the conductor (2), characterised in
that the cylindrical extension (17) of each ball-
shaped contact portion (3) is secured by means of a
press fit in the tubular end of the pertinent conduc-
tor (2).

2. Coupling contact piece according to claim 1,
characterised in that the conductors (2) are made
of aluminium.

3. Coupling contact piece according to claim 1 or
2, characterised in that the seat (28) of the press fit
on the cylindrical extension (17) is provided with a
knurling.

4, Coupling contact piece according to claim 1, 2
or 3, characterised in that provided between the
seat (28) and the end face (29) of the conductor (2)
there is a locking toothed construction (31).

5. Coupling contact piece according to claim 1, 2
or 3, characterised in that provided on the conduc-
tor (2) there is a supporting ring (32) of non-permea-
ble material of higher mechanical strength in the re-
gion of the inner seat (28).

6. Coupling contact piece according to claim 1 or
2, characterised in that the press fit is produced
with the aid of an expanding arrangement provided
on the cylindrical extension (17).

7. Coupling contact piece according to claim 6,
characterised in that the cylindrical extension and
the ball-shaped contact portion (3} has (sic) a cen-
tral bore hole (21) which originates from a recess
(19) of greater diameter and through which an expan-
sion screw (24) passes, the head (25) of which
screw lies in the recess (19) and on the end of which
screw a cone (26) is screwed.

8. Coupling contact piece according to claim 1, 2,
3 or 6, characterised in that provided on the cylin-
drical extension (17) adjacently fo the ball-shaped
contact portion (3) there is a shoulder (27) with
greater diameter than the seat (28) and resting
against the end face (29) of the conductor (2).

Revendications

1. Piece de contact d'accouplement (1) pour une
liaison par enfichage entre deux conducteurs cylin-
driques (2) d'une installation de distribution électri-
que haute tension, de type & blindage et a isolation
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par un gaz sous pression, dans laquelle une douille
cylindrique (4) a lamelles longitudinales de contact
(5) recouvre des éléments de contact sphériques
(8) qui sont respectivement fixés, & 'aide d'un ap-
pendice (17) dans une cavité (16) du conducteur (2),
caractérisée par le fait que I'appendice cylindrique
(17) de chaque élément de contact (3) est fixé a ajus-
tage serré dans |'extrémité tubulaire du conducteur
associé (2).

2. Piece de contact d’accouplement selon la re-
vendication 1, caractérisée par le fait que les con-
ducteurs (2) sont en aluminium.

3. Piéce de contact d'accouplement seion la re-
vendication 1 ou 2, caractérisée par le fait que la
surface d'ajustage (28) de I'ajustage serré est pour-
vue, sur l'appendice cylindrique (17), d'un moletage.

4. Piéce de contact d'accouplement selon la re-
vendication 1, 2 ou 3, caractérisée par le fait qu'en-
tre la surface d'ajustage (28) et la surface frontale
(29) du conducteur (2) est prévue und denture de
blocage (31).

5. Piece de contact d'accouplement selon la re-
vendication 1, 2 ou 3, caractérisée par le fait que
sur le conducteur (2) est montée, dans la zone de la
surface d'ajustage intérieur (28), une bague d'appui
(32) faite avec un matériau non perméable et possé-
dant une résistance mécanique élevés.

6. Pigce de contact d'accouplement selon la re-
vendication 1 ou 2, caractérisée par le fait que
I'ajustage serré est produit a l'aide d’un dispositif &
exp)ansion qui est prévu sur I'appendice cylindrique
(7.

7. Piéce de contact d'accouplement selon la re-
vendication 6, caractérisée par le fait que 'appendi-
ce cylindrique et I'élément de contact sphérique (3)
comportent un pergage médian (21) issu d'une cavité
(19) de plus grand diamétre, lequel percage médian
est traversé par une vis d'expansion (24), dont la
téte (25) se situe dans la cavité (19) et sur 'autre ex-
trémité de laquelle est vissé un cdne (26).

8. Piece de contact d'accoupiement selon la re-
vendication 1, 2, 3 ou 6, caractéirsée par le fait qu'il
est prévu, sur l'appendice cylindrique (17), dans le
voisinage de I'élément de contact sphérique (3), un
talon (27) ayant un diametre qui est supérieur & la
surface d'ajustage (28) et qui porte contre la surfa-
ce frontale (29) du conducteur (2).
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