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Tunnetaan useita tupakansavua varten tarkoitettuja suodatinmuotoja,
jotka poistavat mekaanisin keinoin savun hiukkasmaisen faasin. N&md
suodattimet, jotka koostuvat esimerkiksi sdikeisistd tai kuitumai-
sista aineista, pid&dttdvdt kuitenkin vain huonolla tehokkuudella
tupakansavun haihtuvia ainesosia. H&yrymuodossa olevat

ainesosat tiedetddn voitavan poistaa savusta jossakin mddrin
adsorboimalla sopivalle pinnalle tai kemiallisen reaktion avulla.
T4t4 tarkoitusta varten tehokas aine on esimerkiksi hiili, mahdolli-
sesti aktivoituna charcoal-hiilend. Aine voidaan sijoittaa rakei-
sena kerroksena kuituisesta tai s&dikeisestd suodatusaineesta olevan
kahden suodatintulpan v&liin tai ne voidaan sijoittaa toiseen suo-
datusaineeseen tai t&mdn pddlle. T&lld tavoin kdytettynd hiilelld
tiedetddn kuitenkin olevan mySs haitallisen vaikutuksen

tupakansavun makuun muodostaessaan nk. "sivumakua". Tdmdn keksinndn
tarkoituksena on saada aikaan hiiltd sisdltdvd suodatin, joka poistaa
hyvidksyttdvissd mddrin haihtuvia tai hdyryfaasin ainesosia, mutta
jolla on vain vdhdn tai ei lainkaan haitallista vaikutusta savun
makuun. Tarkemmin sanoen tarkoituksena on saada aikaan suodatin,
jossa hiili on suojattu savuhiukkasten laskeutumaa vastaan, mutta

joka sallii hdyryjen adsorption.
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Tdmdn tarkoituksen saavuttamiseksi keksinn®n kohteena oleva tupakan-
savun suodatin, johon kuuluu alueita, jotka ulottuvat piiasiallises-
ti suodattimen pituussuunnassa ja joista ainakin yhteen on sijoitet-
tu hiiltd ja ainakin yksi muodostaa savun ldpikulkukanavan, on tun-
nettu siitd, ettd jokainen alue, joka on téytetty hiilelli, on sul-
jettu savun virtaukselta sen l&pi ja erotettu-:savun ldpikulun salli-
vasta kanavasta kalvolla, joka lipidisee hiilellid adsorboitavia héyry-

jd, mutta ei l&p&ise savupartikkeleita.

Siten t&dllainen suodatin voi k#sitt#4 kaksi samankeskisti putkea,
h8yryd ldpdisevidstd aineesta olevan sisemmin putken ja oleellisesti
savua ldpipddstdmdttOméstd aineesta olevan ulkoputken, jolloin put-
kien vdlinen rengasmainen tila on tdytetty hiilirakeilla tai -jau-
heella ja suljettu kummassakin pdidssi, kun taas sisdputki, jossa ei
ole hiilitdytettd, on avoin molemmissa pdissd muodostaen savukanavan.
Sisdputken halkaisijan suhde ulkoputken halkaisijaan voi olla tarkoi-
tuksenmukaisesti suuruusluokkaa 1:4 - 1:2.

Vaihtoehtoisesti sisédputki voi olla tdytetty hiilelld ja suljettu
samalla tavoin kummassakin p&dssd, jolloin ulkoputki on erotettu
sisemmdstd putkesta, mahdollisesti pitkittdisten paksunnosten avulla,
muodostaen avoinpdisen rengasmaisen savukanavan. Putki~halkaisija-

suhde voi olla tarkoituksenmukaisesti suuruusluokkaa 5:10 - 9:10.

Hiilihiukkastdyte voi olla merkitt#dvi siinid mielessi, etti mitd suu-
rempi on kdyttdkelpoinen pinta-alue, sitd suotuisammat ovat olosuh-
teet diffuusiota varten ja siten hdyryn ainesosien poistamista var+:
ten. Md&driteltynd painona per suodattimen vksikkOpituus, sopiva alue
on 10 - 150 mg/cmz, parhaiten 40 - 100 mg/cmz. Hiukkaskoko on parhai-
ten vdlilld 12 - 150 British Standard Specification mesh'ii.

Huokoisen aineen, parhaiten paperin, "huokoisuuden" tulisi olla vi-
hintddn 32.000 cm3/min./10 cm2 per 10 cm vesipatsasta.

Tdllaista suodatinta kdytet#ddn parhaiten keskusosana kahden, kuitui-
sesta aineesta, kuten selluloosa-asetaatista tai paperista olevan
pddteosan vH#1illd tai kaksoissuodattimessa tupakkasauvan vieressi.
Koko suodatin voi olla suljettu tavanomaiseen paperiseen pddllys-

putkeen ja kiinnitetty savukkeeseen tavalliseen tapaan.
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Kun savuketta poltetaan tdllaisen suodattimen ldpi, savukkeen hiukka-
set kulkevat savutien, tapauksesta riippuen sisemmdn putken tai rengasmai-
sen raon ldpi, virtaamatta hiilen 1&pi. Savun analyysi osoittaa,
ettid haihtuvien ainesosien, erityisesti aldehydien Jja rikkivedyn,
midrd saadaanpienenemddn, vaikkakin savun maku jdd ennalleen. Tdmd
pieneneminen saadaan aikaan, koska haihtuvat ainesosat diffundoituvat
sisemmdn putken 1ldpi Riilelld tdytettyyn alueeseen, johon ne aégorboi-
tuvat. Hiukkasmainen aine ei diffundoidu t&m&n putken 1l&pi, Siten
hiili estetddn oleellisesti saastumasta savuhiukkasista eikd tapahdu
hiilen ja hiukkasten vdlisi4 tapahtumia. Edullisena vaikutuksena
havaitaan lisdksi se, ettd kaikkien haihtuvien ainesosien suhde

pysyy yhtendisemp&nd puhalluksesta puhallukseen kuin siind tapauk-

sessa, ettd savu virtaa hiilikerroksen ldpi.

Seuraavassa kuvataan tdydellisemmin esimerkkejd keksinn®n suoritta-
miesta ja sen avulla saatuja tuloksia viitaten mukaan liitettyihin

kaaviollisiin piirustuksiin, joissa:

Kuvio 1 on pitkittdisleikkaus savukesuocdattimesta, jossa on rengas-

mainen, hiilelld tdytetty alue.

Kuvio 2 on samanlainen kuva suodattimesta, jolla on keskelld sijait-

seva, hiilelld tdytetty alue.

Kuvio 3 on samanlainen kuva suodattimesta, jossa on pussimainen
hiilelld tdytetty alue.

Kuviot 3a ja 3b esittdvdt suodatinta vastakkaisista pdistd.
Kuvio 4 esittdd graafisesti saatuja suodattimen tehokkuustuloksia.
Kuvio 5 on perspektiivikuva hiilelld tdytetystd pussista.

Kuvio 6 on perspektiivikuva suodatinosasta, joka kdsittdd4 kolme tdl-
laista pussia.

Kuviot 7 ja 8 ovat poikittaisleikkaus ja pitkittdisieikkaus pitkin
kuvion 7 viivaa VIII-VIII suodattimesta, jossa on kddritty,

hiilelld t&ytetty pussi.
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Kaikissa seuraavissa esimerkeissi savukkeita, joiden suodatinten
ulomman putken halkaisija oli 8 mm, poltettiin vakio-oloissa, so.

joka minuutti yksi 2 sekuntia kestdvd ja tilavuudeltaan 35 ml:n puhallus.
Kaikkien haihtuvien aldehydien mitattua suodatustehokkuutta pidettiin
osoituksena tehokkuudesta, jolla hiili poisti savukkeen savusta
h8yryfaasin ainesosat.

Esimerkki 1

Kuviossa 1 esitettyyn kolmoissuodattimeen kuuluu oheisen keksinndn
mukainen osa 1, joka on sijoitettu selluloosa-asetaattisten suodatin-
tulppaosien 2 ja 3 vdliin ja vastaavasti tupakkatangon 4 viereen,
jotka kaikki osat on suljettu savua ldpipddstdmittSmidn k&drinput-
keen 5. Osaan 1 kuuluu erittdin hyvin h8yryi ldpipddstédvdstd paperis-
ta oleva sisdputki 6, joka kulkee sama-akselisesti putken 5 kanssa
ja rajaa keskelld sijaitsevan kanavan 7, jolloin putkien vidlissi
sijaitseva rengasmainen vili 7' on tdytetty hiilihiukkasilla ja sul-
jettu molemmissa pdissd lidpipddstdmdttsmilli rengasmaisilla vdlisei-
nill¥d 8. Ni&md viliseindt voivat olla tehdyt muovista, esimerkiksi
polyvinyyliasetaattiliimasta, jota kdytetdin tiivisteyhdisteend,

tai savua ldpipddstidméttSmistd materiaalista olevilla levyilli,

joilla on keskusreikd, joka sopii yhteen putken 6 kanssa.

Erdfissd erityistapauksessa suodattimen kokonaispituus oli 71 mm.
Putki § @li tehty savua lédpipddstidmittdmistd paperista ja putki 6
paperista, jonka huokoisuus oli 34,000 cm3/min.IlO cm? per 10 cm
vesipatsasta. Putken 6 pituus oli 58 mm ja halkaisija 4,5 mm. Putkien
5 ja 6 vdlinen vdli 7' sisdlsi 720 mg rakeista hiiltd, laatu "203B"
(saantipaikka Sutcliffe Speakman Ltd.). Suodattimen kokonaispaine-
hdvié oli 7,1 cm vesipatsasta. Suodatin poisti savusta 45 % haihtu-
vien aldehydien kokonaismddrdstd. Vertailun vuoksi valmisettiin
savukkeet, jotka oli varustettu sellaisilla suodattimilla, jotka
sisdlsivdt 50 mg hiiliraekerroksen kahden selluloosa-asetaattiosan
vdlissd ja joka oli suunniteltu poistamaan savusta saman midrin

haihtuvia aldehydej4.

Kummankinlaisella suodattimella varustettuja savukkeita tarjottiin
sellaisista tupakoitsijoista muodostuvalle koeryhm#lle, joilla oli
erityistd kokemusta hiilisuodatinsavukkeiden makuominaisyuksien

arvioinnissa. Arviointiryhmd havaitsi, ettd rakeisella kerroksella
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varustettu vertailusuodatin aiheutti paljon hiilisuodatinsavukkeiden
ei-toivottuja sivumakuominaisuuksia, kun taas toinen suodatin, jossa
oli huokoinen sisdputki 6, ei muodostanut t&td makua.

Esimerkki 2

Kuvion 2 mukainen suodatinrakenne eroaa kuvion 1 rakenteesta siind,
ettd rakeinen hiili on sijoitettu putken 6 sisdlld olevaan tilaan
g', Tami tila on suljettu molemmissa pdissd, kohdassa 10, kun taas
rengasmainen savukanava 9 on avoin molemmissa pdissd. Erddssd tdmdn-
laatuisessa suodattimessa, joka oli 53 mm pitkd, ulompi putki 5
tehtiin muovista. Sisdputki tehtiin paperista, jonka huokoisuus

0li 200,000 cm®/min./10 cm?
40 mm ja halkaisija 4,5 mm ja se oli tdytetty 282 mg:lla samaa ra-

per 10 cm vesipatsasta. Sen pituus oli

keista hiiltd kuin esimerkissi 1. Suodatin, jonka painehdvid oli

3,2 cm vesipatsasta, poisti savusta 48 % haihtuvien aldehydien
kokonaismidrdstd. Valmistettiin samalla tavoin kuin esimerkissd 1
vertailusuodatin, mutta kdytettiin 55 mg suuruista hiilikerrosta.
Tamidn savukkeen oletettiin omaavan saman aldehydin suodatustehokkuu-
den. Tupakointikoeryhmd havaitsi jdlleen vertailusavukkeissa paljon
luonteenomaista sivumakua, mutta ei savukkeilla, joissa oli huo-
koisen putken sisdlld hiiltd.

Esimerkki 3

Kuvion 3 mukaisessa suodattimessa rakeinen hiili sijaitsee huokoi-
sessa pussissa 11, joka on sijoitettu putken 5 sisd&n. Pussin 11
molemmat pid&t ovat suljetut pitkin viivoja 12, 13 suorassa kulmassa
toisiinsa ndhden, kuten on esitetty kuvioissa 3a ja 3b, jolloin
muodostuu evidmidisiid muodosteita 1lu4, jotka tukevat pussia 11 putken

5 sis4ll4 ja auttavat varmistamaan suotuisan savun virtauksen pussin

ympdrilld.

Er4dssid t4mi#nlaatuisessa smadattimessa, joka oli 53 mm pitkd, putki

5 oli tehty ilmaa ldpdisemittOmdstéd paperista.. Pussinm 11, joka oli
tehty paperista, jonka huokoisuus oli 200.000 em®/ min. /10 cm? per

10 cm vesipatsasta, pituus oli 40 mm ja halkaisija 4,5 mm. Se tdytet-
tiin 235 mg:lla rakeista hiiltd, laatu'BPL", saantipaikka Pittsburgh

Activated Carbon Co. Suodattimen paineh&vié oli 4,5 cm vesipatsasta.
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Vakio-oloissa poltettaessa haihtuvien aldehydien kokonaismiiri piene-
ni 40 %. Kun arviointiryhm& vertasi savukkeita, jotka oli varustettu
raepetiselld suodattimella, jossa oli 70 mg hiiltd, ja jonka suodatusg-
tehokkuus oli sama, savukkeet, joissa oli kuviossa 3 esitetyt suodat-
timet, eivdt muodostaneet hiilikerroksisen suodattimen aiheuttamaa
sivumakua.

Esmerkki 4

Valmistettiin 1lis4¥ esimerkissi 3 kuvattuja suodattimia, mutta nyt
kdytettiin 30 mm pituista pussia, joka sisdlsi 150 mg samaa hiiltg.
Kokonaispainehdvid oli 3,0 cm vesipatsasta. Kaikkien haihtuvien
aldehydien suodatustehokkuus md&ritettiin puhallus puhallukselta
ndille suodattimille (A) ja tavanomaiselle suodattimelle (B),

joka sisdlsi 50 mg hiilt4 ja poisti oleellisesti saman keskimdirdisen
prosenttimddrdn (29 %) haihtuvista aldehydeisti. Seuraavassa taulukos-
sa annetut puhallus puhallukselta-tulokset ovat esitetyt kuviossa

4 tehokkuutena n, joka on esitetty vasten puhallusten mdirii PN.
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Suodatin A poisti jokaisella puhalluksella yhtd suuren osan kaikista
haihtuvista aldehydeistd. Sitd vastoin suodatin B poisti ensimmiisel-
14 puhalluksella hyvin suuren osan aldehydeistd, mutta sen tehokkuus
pieneni nopeasti, eikd se poistanut lainkaan aldehydejd viimeisestd

kolmesta puhalluksesta.

Esimerkki 5

Valmistettiin esimerkissi 3 kuvattuja suodattimia, mutta pussi 11
tehtiin huokoisesta paperista, joka oli rei'itetty siten, ettd
kokonaishuokoisuus nousi arvoon 600.000 cm3/min./10 cm? per 10 cm
vesipatsasta. 30 mm pitk4 pussi sisdlsi 161 mg samanlaatuista hiilti.
Suodattimen kokonaispainehdvid oli 2,9 cm vesipatsasta ja se poisti
31 % haihtuvien aldehydien kokonaismddrdstd. Verrattuna vertailu-
suodattimeen, jotka sisdlsiv&t 50 mg hiilti ja joilla oli samanlai-
nen suodatustehokkuus, edelliset suodattimet eivit aiheuttaneet
jdlkimméiselld suodattimella havaittua sivumakua.

Egimerkki 6

Valmistettiin esimerkissd 3 kuvattuja suodattimia, mutta pussin 11
pituus oli 30 mm ja halkaisija 6 mm ja ne oli tdytetty 259 mg:lla
samanlaatuista hiilt4. Suodattimen paineh#vi® oli 3,1 cm vesipat-
sasta. Ndmd suodattimet poistivat 32 % haihtuvien aldehydien kokonais-
mddrdstd aiheuttamatta sivumakua, joka havaittiin vertailusuodatti-

milla, joissa oli 54 mg painoiset rakeiset hiilikerrokset.

Esimerkki 7

Valmistettiin esimerkin 3 mukaisia suodattimia, mutta siten, ettd

ne sisdlsivdt 3 pussia, joista jokaisen halkaisija oli 2,75 mm ja
pituus 30 mm ja jotka kaikki oli tdytetty 51 mg:1lla samanlaatuiga
hiiltd. N&md suodattimet, joiden paineh&vid oli 3,3 cm vesipatsasta,
poistivat 34 % haihtuvien aldehydien kokonaismidrdstd. Arviointiryhmi
el voinnut havaita sivumakua, joka havaittiin suodattimilla, joissa
oli 59 mg rakeiset hiilikerrokset.
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Esimerkki 8

Valmistettiin edelleen esimerkin 3 mukaisia suodattimia. Pussin 11
ja putken 5 vdlinen vili tdytettiin seuraavasti: (a) 1700 mg inert-
tejd, lasittamattomasta posliinista olevia rakeita, jotka tunnetaan
anti-bumping-rakeina, tai (b) avoinsoluista polyetyleenivaahtoa,
tuottaja Monsanto Chemicals Ltd., tai (c) sulatettua {bloomed)
selluloosa-asetaattikdyttd. Pussin 11 pituus oli 30mm ja se sisdlsi
155 mg samanlaatuista hiiltd. Valmiiden suodatinten painehdvidt
olivat 3,5, 5,7 ja 4,8 cm vesipatsasta ja vastaavasti kaikkien
haihtuvien aldehydien suodatustehokkuudet, 46 %, 32 % ja 43 %.

Raekerroksiset, suodattimet, joiden tehokkuus oli samanlainen ja
jotka sisdlsividt vastaavasti 82 mg, 51 mg ja 74 mg hiiltid, muodosti-
vat paljon luonteenomaista hiilen makua, jota ei ollut edellisdilld

suodattimilla.

Esimerkki 9

Valmistettiin esimerkissi 3 kuvattuja suodattimia. Pussit 11, joiden
pituus oli 30 mm ja halkaisija 4,5 mm, sisdlsivdt muunlaatuista
hiiltd, so. (a) 140 mg"MF3"-hiiltd, tuottaja Chemviron Ltd, ja (b)

11% mg "AC45"-hiiltd, tuottaja The British C.E.C.A. Co.Ltd, jolloin
painehdvist olivat vastaavasti 2,8 ja 3,0 cm vesipatsasta ja kaikkien
aldehydien suodatustehokkuus 30 % ja 33%. N4illd suodattimilla ei
ollut sivumakua. Vertailukelpoiset raekerroksiset suodattimet, jotka
sisdlsivdt vastaavasti 36 mg "MF3"-ja 40mg "AC45"-hiiltd, muodostivat

paljon sivumakua.

Esimerkki 10

Valmistettiin lis44 eeimerkissi 3 kuvattuja suodattimia, mutta ulom-
paa putkea 5 varten kdytettiin polyetyleeni#. Putki ilmastettiin
14helld selluloosa-asetaattiosaa 2 suunpuoleisessa pddssd tekemdlld
putkeen 5 reikid ja sen Jjdlkeen k&drim&lld koko suodatin huokoiseen
p4d¥llyspaperiin, tuottaja Papeteries de Malaucene.

%. Huokoinen pussi,

Ilmastus pienensi savukkeen painehdvidtd 55
jonka pituus ol 30 mm ja halkaisija 4,5 mm, sisdlsi 149 mg saman-

laatuista hiiltd kuin esimerkissi 3. Ilmastuksen ja huokoisen pussin
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yhdistelmd pienensi kaikkien haihtuvien aldehydien ldpipddsyd 73 %.
Vertailukelpoiset hiilikemmksiset, tuulettamattomat suodattimet,
jotka sisdlsivdt183 mg samaa hiilt#, aiheuttivat paljon sivumakua,
jota ei ollut edellisissd suodattimissa.

Esimerkki 11

Kuviossa 5 ja 6 esitetyn suodattimen valmistamiseksi asetettiin
edelld mainitunlaatuista "AC45"-hiilijauhetta (52-100 British Standard
Specification mesh) paperiarkille, jonka huokoisuus oli 200.000 cmsl
min./10 cm? per 10 cm vesipatsasta. Arkki taitettiin niin, etti
muodostui pussi 15, ja suljettiin alas pitkittdiselld reunalla 16

ja molemmissa pdissd 16'. Kolme tdllaista pussia, jotka olivat 30 mm
pitkid ja noin 7 mm leveitd, sisilsivit kukin 40 mg hiiltd. Kolme
pussia 15 koottiin kolmiomaisesti (kuvio 6) kahden selluloosa-
asetaattiosan (ei esitetty) v4liin l4pip44stimdttSmin paperiputken

5 sisdlle. Suodatin, jonka painehdvis oli 2,7 cm vesipatsasta,

poisti savusta 55 % haihtuvien aldehydien kokonaismi#ristd. Arviointi-
kokeissa havaittiin vertailukelpoisen savukkeen, joka oli varustettu
raekerroksisella suodattimella, joka sisdlsi 79 mg samaa hiiltd,
muodostavan paljon luonteenomaista sivumakua, jota ei ollut savukkeis-
sa, joissa o0li edelld kuvatulla tavalla valmistetut suodattimet.

Esimerkki 12

Kuvioissa 7 ja 8 esitettyd suahtinta varten asetettiin 115 mg

edelld mainitunlaatuista"AC45"-hiilijauhetta (100-150 British-
Standard Specification mesh) kahden 100 mm X 25 mm suuruisen hyvin
huokoisesta paperista olevan arkin v#liin (huokoisuus 200.000 cm°/
min./10 cm2 per 10 cm vesipatsasta). Molempien arkkien kaikki reunat
liimattiin yhteen niin, ett4 muodostui suljettu pussi 17, joka sis&l-
s1 hiiltd 18. Pussi 17 k&&rittiin littedsti muodostaan kuviossa 7
esitetyksi spiraalimuodoksi. Kuten edellisissd esimerkeiss#, se
sijoitettiin kahden selluloosa-asetaattiosan 2, 3 v&dliin niin, etfd
muodostui 25 mm pitkd suodatin, joka oli suljettu ldpipddstdmittdmddn
paperiputkeen 5 ja jonka painehdvid oli 3,5 cm vesipatsasta. Suodatin

poisti savusta 57 % haihtuvien aldehydien kokonaismi&rdstd. Vertailu-
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kelpoinen savuke, joka oli varustettu raekerroksisella suodattimella,
joka sisdlsi 84 mg samanlaatuista hiiltd, aiheutti paljon luonteen-

omaista sivumakua, jota ei ollut esimerkin mukaisessa suodattimessa.

Pussi 17 k#&rit#&n parhaiten pituussuunnassa aalloitetun paperiarkin
kanssa spiraalitilaan 19 k&&rityn pussin kierrosten vdliin. Té&md
varmistaa sen, etteivdt pussin eri osat tule kosketukseen toistensa
kanssa, jolloin pussin pinnan tehokas pinta-ala, jonka ldpi savun
ainesosat voivat diffundoitua, kasvaa samoinkuin savun kulkuteiden

mddrd.

Sama voidaan saada aikaan tekem#113 itse pussi 17 aalloitetusta
huokoisesta paperista. Paperin eri vélien vdlinen kosketus rajoittuu
t3118in haarojen kohtaan. Aalloitukset myds lisd&vdt tietyn pituisen

pussin pinta-alaa.

Jollakin esimerkissi 12 kuvatulla tavalla tehty pussi tai pussit
voivat olla sijoitetut suodattimeen muullakin tavoin kuin poikki-
leikkauksessa nidhtynd yhtend spiraalimuotona. Esimerkiksi tdllainen
pussi voidaan Kiirid C:n muotoiseksi, jolloin molemmat vapaat pddt
k#8ritidn edelleen sisddnpdin. Itse asiassa pussi voidaan asettaa

suodattimeen niin, ettd poikkileikkaus on mielivaltainen.

Pussin tai pussien ei tarvitse tdyttd4 koko poikkileikkausta putken
sisdl14. Pussi voidaan k#4rii tai taittaa suodattimeen yhdessd pi-
tuusiunnassa kulkevan suodatusaineen, kuten selluloosa-asetaatti-

palan tai paperin kanssa.

Itse asiassa kaikissa tapauksissa savukanava tai -kanavat, riippu-
matta siitd, ovatko ne keskelld ja/tai kehdlld, voidaan tdyttdd
hiukkasmaisen aineen poistamiseen tarkoitetulla suodatusaineella
(ei hiilelld), esimerkiksi kuituisella tai s#ikeiselld selluloosa-
asetaatilla, paperilla tai vastaavalla.

Vaihtoehtoisesti savukanava wol olla tdytetty inertilld rakeisella
aineella, kuten on kuvattu esimerkissd 8, tai lasipalloilla tai

lastuilla. T&llainen tdyte muodostaa tehokkaamman kosketuksen savun
ja huokoisen paperin vidlille edist&en siten savun haihtuvien aines-

osien diffuusiota hiileen. Suodattimen haihtuvien ainesosien suodatus-
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tehokkuutta voidaan siten parantaa yli edelld olevan arvon, joka
on saatu ilman tdllaista tdytettd olevalle suodattimelle, j&lleen
vaikuttamatta vahingollisesti makuun.

Parhaiten, ja kuten edelld on kuvattu, hiili on irrallisina rakeina
tai jauheena. Vaihtoehtoisesti sit4 voitaisiin kdyttdd charcoal-hiil-
t£d tai muuta hiilt¥ olevan tangon tai putken muodossa, joka on
sijoitettu, kuten edelld on kuvattu. Hiili voi olla sidottu hartsilla,
kuten polyetyleenilld, orgaanisella aineella, kuten parafiinivahalla
tai epdorgaanisella aineella, kuten trinatriumfosfaatilla.
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Patenttivaatimukset

1. Tupakansavun suodatin (1, 2, 3), johon kuuluu alueita, jotka ulot-
tuvat pddasiallisesti suodattimen pituussuunnassa ja joista ainakin
yhteen (7', 9') on sijoitettu hiiltd ja ainakin yksi muodostaa savun
lipikulkukanavan (7, 9), tunne t t u siitd, ettd jokainen alue
(7', 9'), joka on tdytetty hiilelld, on suljettu savun virtaukselta
sen ldpi ja erotettu savun l&pikulun sallivasta kanavasta (7, 9) kal-
volla (6, 11, 15, 17), joka ldpdisee hiilelld adsorboitavia héyryiéd,

mutta ei ldpidise savupartikkeleita.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suodatin, t unne t t u siitd,
etti kalvo (6) on putkimainen ja ettd mainitut alueet (7', 9'2 7, 9)
sijaitsevat toistensa sisdll&d, jolloin ne sopivimmin muodostuvat kah-
desta samankeskisestd putkesta, huokoista ainetta olevasta, savupar-=
tikkeleita lipdisemdttdmistd sisemmdstd kalvoputkesta (6) ja olennai-

sesti savua lipdisemdtdntd ainetta olevasta ulommasta putkesta (5).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen suodatin, tunnettu
siitd, ettd hiili on yhdessi tai useammassa huokoista materiaalia
olevassa suljetussa pussissa (11, 15) tai kuoressa (17), jotka on

suljettu savun ldpikulkukanavaa rajoittavan ulkoputken (5) sisdlle.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen suodatin, tunne t t u siitd,
ettd mainitut pussit (15) tai kuoret ovat sijoitetut kolmikulmaisesti
ulkoputken sisdlle, tai pussi tai kuori (17) on kddritty tal taitettu

ulkoputken (5) sisdlle sen pituussuuntaan.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen suodatin, t unnet tu
siitd, ettid kalvo tai kalvot (6, 11, 15, 17) on valmistettu erittdin
huokoisesta paperista, jonka huokoisuus on vdhint&én 32000cm3/min/

10 cm? per 10 cm vesipatsasta.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 2-5 mukainen suodatin, tunnettu
siit¥, ettd ulkoputki (5) on ilmastettu ldhelld suodattimen suun puo-
leista pddta.
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Patentkrav

1. Tobaksr&kfilter (1, 2, 3) med zoner, som lOper vdsentligen i
filtrets langdriktning och varav &tminstone en (7', 9') &r fylld

med kol och &tminstone en utgdr en genomgangskanal (7, 9) f&r roék,
kdnnetecknat dirav, att varje med kol fylld zon (7', 9')
dr sluten mot genomstrdmning av r&k och avskild fr&n den rbkens
genomgéng tilldtande kanalen (7, 9) medelst en folie (6, 11, 15, 17y,
som dr genomtrdnglig f8r med kol adsorberbara &ngor men ogenomtranglig
f8r rokpartiklar.

2. Filter enligt patentkravet l, k@&nnetecknat ddrav,

att folien (6) &4r r8rformig och att de nidmnda zonerna (7', 9', 7, 9)
dr beldgna inom varandra, varvid de ldmpligast utgdrs av tva
koncentriska rdr, ett f&r rékpartiklar ogenomtringligt inre folie-
ror (6) av ndgot pordst material och ett yttre r8r (5) av visentligen
f8r r8k ogenomtringligt material.

3. Filter enligt patentkravet 1 eller 2, k@annnetecknat
ddrav, att kolet 4r belidget i en eller flera slutna pasar (11, 15)
eller hinnor (17) av n&got pordst material, vilka pdsar eller hinnor
dr omslutna av det genomgéngskanalen f8r rdk begrédnsande yttre r&ret
(5).

4. Filter enligt patentkravet 3, k 4nne¢teckn a t dé&rav,
att de ndmnda pdsarna (15) eller hinnorna 4ir beldgna triangulirt
inom det yttre rdret, eller pdsen eller hinnan (17) &r inlindad
eller viken inom det yttre rdret (5) i dess langdriktning.

5. Filter enligt ndgot av patentkraven l-4, k &nnetecknat
ddrav, att folien eller folierna (6, 11, 15, 17) &r tillverkade av
mycket pordst papper, vars porSsitet #r dtminstone 32000 cm3/min/
10 cm2 per 10 cm vattenpelare.

6. Filter enligt ndgot av patentkraven 2-5, k @&nnetecknat
ddrav, att det yttre r¥ret (5) 4r luftat ndra den mot filtermynningen
riktade dndan.

Viitq;glkaiqggg-AnfBrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB) 823 690 (A 24 f).
USA(US) 3 388 707 (131-261), 3 347 245 (131-10,7).
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