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Tvarovaci forma sklenénych tabuli a zpisob jejiho vytvofeni

Oblast techniky

Vynalez se tykd obecné vyroby obloukovych nebo ohybanych
sklené&nych tabuli a Jmenovité nové souvislé tvarovaci céasti

lisovaci ohybaci formy sklenénych tabuli.

Dosavadni stav techniky

Obloukové nebo ohybané sklené&né tabule se béZné pouZivaji
jako zasklivaci vypln& nebo okna u soucCasnvch motorovych
vozidel. Pro splnéni pfesnych jakostnich norem automobilového
primyslu je nutné, aby tabule byly ohybany v pfesné vymezenych
tvarech, ur&ovanych rozmérem a tvarem otvoru, dc kterého maji
byt vsazeny. Konfigurace ohybanych sklenénych tabuli Jje
ur&ovana navrZenymi tvary karosérii vozidel. Soucasné s tim, Ze
tabule musi byt ohnuty do pfesné stanovenych tvart, je také
nutné, aby vytvarované tabule spliiovaly ©pfesné optickeé
poZadavky. To znamend, Ze pruhledovd plocha vsazené vytvarované
sklen&né tabule nesmi vykazovat optické vady, které by mély za
nasledek zhor3eni prthledu. Je tudiZ nutno, aty pro ohybéani
tabuli pouZité tvarovaci za¥izeni  tabule nejen pfesné
vytvarovalo, ale aby to také ©provedlo Dbez nepriznivého

ovlivnéni jejich optické jakosti.

V pr8bé&hu doby vyvoje tvarovéni karosérii automobild se
tvary, do kterych maji byt sklepéné tabule oh7bany, stavajil
postupné sloiitéjéiwua obtiinéjéiﬁyz hlediska jeiich efektivni
vyroby na bazi hromadné vyrcby. Takové zakfivené nebo ohybané
tabule jsou nyni obvykle vyrébény tak zvanou "lisovaci ohybaci”
technikou, pfi niZ Jjsou ploché sklenéné tabule ohFaty na
teplotu odpovidajici v podstaté bodu méknuti sklza. Takto ohraté
tabule Jjsou pak lisovany nebo ohybédny na poZadcvany tvar mezi
lisovnikem a 1lisovnici 1lisovaci ohybaci fcrmy, majicimi
komplementarni tvarovaci povrchy. Vytvarované sklenéné tabule
jsou pak regulované ochlazeny tak, aby sklo bylo bud vytvrzeno

nebo aby bylo uvolné&no Jjeho pnuti podle vpoZadavku Jjeho
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zamy$leného kone&ného pouZiti. Takové lisovaci tvarovani mizZe

byt vhodné provadéno na sklenénych tabulich orientovanych

vertikdlné, horizontalné nebo Sikmo.

Pro plynulé dosahovani vysokého stupné pfesnosti
konfigurace tvaru ohnutych sklenénych tabuli je pro
minimalizaci pusobeni tlaku lisovacich prvkl na povrch skla v
jeho prizorové oblasti lisovnik neboli konvexni C¢ast lisovaci
ohybaci formy obvykle ¥feSen s v podstaté celistvym nebo
souvislym tvarovacim povrchem, Jjsoucim ve styku s celym
povrchem tvarované sklenéné tabule. Spoluplsobici 1lisovnice
neboli konkadvni <&ast 1lisovaci ohybaci formy je pak EeSena s
obrysovym nebo okrajovym tvarovacim povrchem, jsoucim ve styku

jen s obvodovymi, okrajovymi Castmi tvarované tabule.

Pro vyrobu celistvého nebo souvislého tvarovaciho povrchu
takovych 1lisovnikli 1lisovaci a ohybaci formy byly dfive
pouZzivény rlzné materiédly, jako dfevo, kov nebo Zarovzdorné
hmoty. AvSak 2z divodu frady faktorl, zahrnujicich poskozovani
materidlu a deformace tvarovaciho povrchu pusobenim opakovaného
ohfivani a ochlazovéni lisovaci ohybaci formy v pribéhu jejiho
del8iho pouZivani, se Zadny 2z uvedenych materiald zcela
neosveédcil. I xdyZ kovové lisovaci ohybaci formy Jsou
trvanlivé, vykazuji tendenci k deformacim a pfi projeveni se
jejich zprohybani nebo deformace je nutnd Casta oprava formy a

obnoveni tvaru jejiho povrchu na poZadovanou konfiguraci.

V reakci na problémy deformace byly vyvinuty celistvé
kovové lisovaci chybaci formy s upravitelnym tvarem povrchu. V
takovych 1lisovacich ohybacich formach Jje Jjejich tvarovaci
povrch tvofen pruZnym kovovym pléatem, spojenym v daleZitych
mistech Jjeho tvarovaci plochy s tuhou podpérnou konstrukci
délkové nastavitelnymi podpérami nebo stavécimi Srouby. Tim
miZe byt tvarovaci obrys povrchu kovového platu snadno nastaven
v ramci mezi pro udrZieni poZadované konfigurace tvaru. Pro
provedeni sloZitého zaobleni, poZzadovaného u vétsiny

automobilovych oken, tj. ohnuti sklenéné tabule kolem na sebe
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kolmych os ohybl je nutno, aby kovovy plat byl predtvarovan
nebo vylisovan na pfibliZné& poZadované zaobleni, protoZe kov je
pomérné nepruZny a nevhodny pro tvarovani do sloZitych ohybt
jeho pouhym ohyb&nim. Konfigurace tvaru povrchu miZe pak byt
mirné upravena manipulaci stavécich &roubu. Jejich nadmérnéa

manipulace by vSak mé&la za nasledek vytvofeni pfehybll nebo vln
v povrchu kovového pléatu.

Pozdeéji byly navrZeny lisovaci ohybaci formy s tak zvanymi
pruZnymi souvislymi tvarovacimi povrchy. Jedna takovd znaméa
tvarovaci lisovaci ohybaci forma pouZiva tvarovaci &ast,
obsahujici pruzZzné téleso s v né&m zalitou m¥izi z pruinych
kovovych pés. Tato tvarovaci &ast je pak k zakladni desce
pfichycena vét3im poltem nastavovacich za¥izeni, uspoféddanych v
rozteCich pod pruZnymi kovovymi péasy. Jako zalévaci materiéal
tvofici pruiné té€leso a vytvafejici konstrukéni povrch
tvarovaci cCasti, mGZe byt pouZita na pfiklad silikonova pry?Z
nebo jiny pruiny materidl, ktery je ohebny a schopny odoléavat
vysokym teplotédm, 3jimZ je opakované vystavovan. Tvarovaci
povrch tvarovaci ¢asti je pak pokryt vrstvou takového
materialu, jako na pfiklad tkaninou ze sklend&nych vlaken, aby
byl wvytvofen hladky a pruZny povrch pro styk s tepelné
zmékCenou tvarovanou sklenénou tabuli. Dale je uvaZena moZnost
vlioZeni jedné nebo vice vrstev neupraveného specidlniho papiru
"Fiberfrax" mezi povrch tvarovaci &asti a tkaninu ze sklenénych
vldken, aby tim byla silikonovad pryZ chrané&na proti plsobeni
tepla a aby byly vyrovnany pfipadné nerovnosti, které se mohou

vyskytnout na povrchu tvarovaci Céasti.

Takové lisovaci ohybaci formy, i kdyZ pfedstavuji z¥ejmé
zlepSeni proti drivéjsSim provedenim lisovacich chybacich forem
s tuhou tvarovaci plochou lisovniku, maji v3ak ur&itia omezeni,
ktera mohou za urc¢itych okolnosti omezit jejich pouZitelnost.
Tak na pfriklad bylo zjisSténo, Ze pro ohybani rlUznych sklenénych
tabuli, =zejména tabuli o rozdilné tloustce, jako na priklad
pomérné tenkych sklenénych tabuli pouZivanych ve vrstvenych

zasklivacich soupravach a tlust3ich tabuli pouZivanych pro
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monolitické tvrzené zasklivaci soupravy, mohou byt Zadouci
riizné stupné tuhosti tvarovaciho povrchu 1lisovaci ohybaci
formy. PruZné téleso, vytva¥ejici konstruk&ni povrch tvarovaci
Casti, nemusi pritom byt dostatené tuhé pro vytvoreni
poZadovaného zakfiveni tvarované sklenéné tabule, pritlacCené k
ni prstencem lisovnice. Je-li v3ak pruZné té&leso provedeno jako
dostate¢né tuhé pro nékteré tvarovaci ucely, miZe byt pro jiné
tvarovaci ucely nadmérné tuhé. Neni tu vyfeSeno opatfeni pro
pfizplisobeni lisovaci ohybaci formy tvarovanym Céastem,
vyZadujicim rozdilné stupné tvrdosti a tuhosti tvarovaciho
povrchu.

Podstata vynalezu

Ukolem vynadlezu Jje zmirn&ni uvedenych nedostatkd d¥ive
pouZzivanych lisovacich ohybacich forem vytvorenim zlepSeného
pokryti souvislého tvarovaciho povrchu lisovacich ohybacich
forem, jehoZ tuhost by mohla byt volitelné upravena tak, aby
vyhovovala poZadavkim prislusSné sklenéné tabule, kterd mé& byt
ve formé vytvarovéana.

.

Hlavnim zédmérem vynalezu je tudiZ vytvoreni zdokonaleného
souvislého tvarovaciho povrchu konstrukce lisovaci ohybaci

formy pro ohybani sklenénych tabuli o rlznych tloustkach.

Dalsim zamérem vynalezu Jje vytvofeni takové lisovaci
ohybaci formy, v niZ by tuhost souvislé tvarovaci <¢éasti byla

upravitelna tak, aby odpovidala pfislusné sklenéné tabuli,

kterd mé byt ve formé vytvarovana.

Zémérem vynalezu Jje rovnéZ vytvofeni lisovaci ohybaci
formy, obsahujici dostate&né tuhou souvislou tvarovaci Cast pro
pfesné vytvarovani sklenéné tabule na poZadované =zakfiveni,
jejiZz se sklem do styku p¥ichédzejici tvarovaci povrch by pfitom

byl dostatec¢né pruZny pro pfedchéazeni vytvareni vad na skle.

Nové vyvinutd lisovaci ohybaci forma sklenénych tabuli,
spliiujici uvedené zaméry, obsahuje souvislou tvarovaci <&ast,

tvofenou pruZnym télesem s Vv ném =zalitou m#iZi =z pruZnych
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kovovych péasl. Kovové pasy miiZe jsou spojeny s nosnou deskou v
rozteCich uspofédanymi podpé&rami tak, aby obecné vytvarely
povrchovy obrys tvarovaci &asti. PruZné té&leso je ve smyslu
vynalezu zakryto vétsinm pocCtem na sebe naskladanych
3 %notllvych vrstev z keramické vladkniny, na ptiklad z

tulo
kfemic¢itého vlaknitého materiialu.

Tyto vrstvy jsou pak prekryty tkaninou ze sklenénych
vlgken. Jedna nebo vice 2z té&chto jednotlivych vrstev =z
hi;;;ﬁgkrem1c1teho vlaknitého materidlu Jjsou impregnovany
vyztuZovacim anorganickym pojivem za u&elem ud&leni vhodného
stupné tvrdosti nebo tuhosti tvarovaci &asti pti  Jjejim
pfitlaceni na pomé&rné mékky stydny povrch tvarované sklenéné
tabule. Pocet vrstev =z keramické vladkniny, které maji byt
vyztuZovacim anorganickym pojivem impregnovany, Jje pfitom
urcovan stupném tuhosti, zjisténym pokusné& jako vhodnym pro
tvarovani prisludné sklenéné tabule.

Vynalez feSi zplsob vytvofeni souvislého povrchu tvarovaci
Casti lisovaci ohybaci formy sklenénych tabuli, urcené pro
pouziti p¥i lisovacim ohybani ohfatych sklenénych tabuli.
Zpusob sestava z vytvofeni pruZné mPife se zakPivenim jejiho
povrchu odpovidajicim tvaru ohybu sklen&né tabule a ze zaliti
této mfiZe do pruZného té&lesa, vymezujiciho konstruké&ni povrch
tvarovaci casti formy. Ve smyslu vynalezu je povrch pruZného
télesa pfikryt vice jednotlivymi vrstvami z vlaknitého, teplu
odolného a normalné pruZného keramického materialu, piicemzZ
alespoii jedna =z té&chto vrstev je impregnovana vyztuZovacim
anorganickym pojivem, aby tim byl =ziskdn poZadovany stupen
tuhosti sloZeného obloZeni, vhodny pro lisovaci ohybéani

pfislusné sklenéné tabule.

Vynalezem je také vyFeSena lisovaci ohybaci forma
sklenénych tabuli, urcend pro pouZiti p#i lisovacim ohybani
ohratych sklenénych tabuli. Lisovaci ohybaci forma obsahuje
tvarovaci cCast s konfiguraci povrchu odpovidajici zak¥iveni, na

které md byt sklenénad tabule ohnuta. Tvarovaci &ast obsahuje
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pruZnou kostru a pruiZné téleso =zakryvajici pruZnou kostru,
jehoZ povrch vymezuje tvar tvarovaci ¢&isti formy. Ve smyslu
vynadlezu je na pruzné téleso poloZen vét3i polet vrstev z
vlaknitého, teplu odolného a normdlné pruZného materiéalu,
pricemZ alesponl jedna z téchto krycich vrstev je impregnovana
vyztuZovacim anorganickym pojivem pro zvy3eni tuhosti tvarovaci
Casti lisovaci ohybaci formy na stupeii odpovidajici lisovacimu

ohybéni prisludné ohraté sklenéné tabule.

Pfehled obrazkl na vykresech

Dalsi charakteristiky =zplsobu vytvofeni a vlastniho
provedeni 1lisovaci ohybaci formy sklen&nych tabuli podle
vynalezu vyplynou z nasledujiciho podrobného popisu provedeni,
s odvolanim mna p¥iloZend vyobrazeni, kterd znézornuji:
obr. 1 - Dbokorys lisovaciho ohybaciho zatizeni, obsahujiciho
lisovaci ohybaci soupravu s 1lisovaci ohybaci formou podle
vynalezu, obr. 2 - obrédceny zvétSeny perspektivni pohled na
lisovaci ohybaci formu podle vyndlezu, s pferudenymi krycimi
Castmi pro umoZnéni pohledu na kryté c&asti, obr.3 - zvétSeny
dilc¢i vytez, znazorniujici vrstvy sloZené souvislé tvarovaci

Casti.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr.l1 znazornéna sestava horizontdlniho 1lisovaciho
ohybaciho zafizeni 11 obsahuje lisovaci ohybaci stanici 15 s
lisovaci ohybaci formou 10, zdokonalenou podle vynalezu.
PrisluSenstvi sestavy lisovaciho ohybaciho zafizeni 11 tvofi
(neznazornény) dopravni systém 12 s kladkami 16 a 19 pro
neseni sklenénych tabuli v obecné horizontalni draze. Zaclatek
dopravniho systému 12 prochdzi peci 14, slouZici pro ohfivani
sklenénych tabuli na 3jejich bod mé&knuti nebo na ohybaci
teplotu. Lisovaci ohybaci stanice 15 obsahuje lisovnik 22 se
zavéSenou lisovaci ohybaci formou 10, kterou jsou v peci 14
ohraté sklenéné tabule po jejich pfisunuti dopravnim systémem
12 ohybany na poZadovany tvar a pak dopravnim systémem 12

pfesouvdny na daldi (neznazorndné) stanovidtd, kde jsou ohraté
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a ohnuté sklenéné tabule prim&¥ené ochlazeny tak, aby byly

vytvrzeny nebo ochlazeny pro nasledujici vyrobni operace.

Je to vSak tfeba chapat tak, Ze i kdy?Z je zde lisovaci
ohybaci za¥izeni podle vynalezu popsano jako zabudované do
horizontdlniho lisovaciho ohybaciho zafizeni 11, neni pouZiti
lisovaci ohybaci formy 10 podle vyndlezu omezeno jen na takové
horizontalni tvarovaci zafizeni. MaZe také byt zabudovano do
jiného, na p¥iklad vertikalniho nebo Sikmého tvarovaciho
zatizeni, s pouZitim bud jen vlastni lisovaci ohybaci formy 10
nebo jeji kombinace s lisovnici 21 a to pro tvarovani

sklenénych tabuli nebo podobnych sklenénych nebo jinych &asti.

Sklenéné tabule jsou v prub&hu jejich p¥isunu kladkami 16
dopravniho systému 12 pfi Jjejich postupném horizontdlnim
pruchodu peci 14 regulovand ohfivany. Na pfislusnou teplotu
oh*até tabule vychazeji =z pece 14 vystupnim otvorem 17,
provedenym v Jjeji zadni sténé 18 a Jsou preddvadny na druhou
soustavu kladek 19 dopravniho systému 12. Kladky 19 nesou a
pfisouvaji ohfaté sklené&né tabule horizontalné pod lisovnik 22
pro Jjejich ohnuti 1lisovaci ohybaci formou 10. Po provedeni
ohybu jsou ohnuté tabule dopravnim systémem 12 dopravovany k
dalsi (nezndzornéné) operaci zpracovani a to typicky k jejich

vytvrzeni nebo ochlazeni.

Lisovaci ohybaci stanice 15 obsahuje dale v tuhé nosné
konstrukci 23 uloZenou vertikadlné vratn& posuvnou lisovnici 21,
umisténou pod lisovnikem 22, nesoucim lisovaci ohybaci formu
10. Nosna konstrukce 23 je tvofena vertikdlnimi sloupy 24,
umisténymi v rozich lisovaciho ohybaciho zafizeni 11 po obou
stranach dopravniho systému 12 a uspotfadanymi v prisludnych
roztelich. Sloupy 24 vy¢nivaji nad horni &ast lisovniku 22 a na
svych hornich koncich jsou spojeny horizontalnimi p#id&niky 25,
26, probihajicimi pfic¢né a podélné nad dopravnim systémem 12.
Mezi sloupy 24 Jje déle proveden spodni pfridnik 27, nesouci
lisovnici 21 s jejim pfisludnym ovladacim mechanizmem. Lisovnik

22 je umistén nad kladkami 19 dopravniho systému 12 a lisovnice
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21  je normadlné& umisténa pod kladkami 19 a uloZena na nosné

desce 28 s moZnosti jejiho vertikadlniho vratného posouvani vuci
lisovniku 22.

Nosna deska 28 Jje vedena vodicimi sloupky 29 a do
vertikalniho vratného pohybu je uvadéna hydraulickym valcem 30,
uloZenym na spodnim p#icniku 27. Hydraulicky valec 30 obsahuje
vhodné upravenou pistni ty¢& 31, spojenou jejim hornim koncem s
nosnou deskou 28 pro moZnost vyvozovani vertikadlniho vratného
pohybu lisovnice 21 mezi jeji spodni polohou pod kladkami 19 a
horni polohou nad kladkami 19, pro zvednuti tepelné zmeékCené
sklenéné tabule z kladek 19 a pro jeji ptitlaceni k horni
lisovaci ohybaci formé& 10, zavéSené pod lisovnikem 22, za
u&elem jejiho vytvarovani na poZadovany tvar. Po vytvarovani
sklenéné tabule je pistni ty¢ 31 =zataZena do hydraulického
vadlce 30 tak, Ze spusti lisovnici 21 pod kladky 19 a ohnutou
tabuli poloZi na kladky 19 pro moZnost jejiho odsunuti z

lisovaci ohybaci stanice 15.

Lisovnice 21 je bé&zZné provedena v obrysové neboli ramové
konstrukci a svou zakladni deskou 32 je spojena s nosnou deskou
28. Na zakladni desce 32 jsou upevnény tvarovaci profily 33
podpérami 35, s rozteCemi mezi nimi. Tvarovaci profily 33
odpovidaji tvarové poZadovanému tvaru ohybané sklenéné tabule a
na svém hornim povrchu jsou opatfeny nahoru vyénivajicim
(neznazornénym) tvarovacim povrchem, odpovidajicim poZadovanému
zak¥iveni ohybané tabule. Vlastni profil tvarovacich profila
33, Jakoi 1 specifické zakfiveni Jjejich tvarovaciho povrchu
jsou oviem dany poZadovanym konelnym tvarem ohybané sklenéné
tabule. Pro moZnost vysunuti spodnich tvarovacich profild 33
nad kladky 19 dopravniho systému 12 Jjsou tvarovaci profily 33
rozdéleny na *#adu segmentd 36, usporadanych v dostatecnych
rozte&ich tak, aby byl umoZné&n jejich prichod mezi sousednimi
kladkami 19.

Dvojice pri&né wumisté&nych polohovacich dorazd 37 Je

situovadna tak, aby vy&nivaly do drahy ptisouvanych ohfatych



sklenénych tabuli za WuUcelem postupného zastavovani jejich
posunu a presného umisténi tabuli do spravné polohy nad spodni
lisovnici 21. KaZdy doraz 37 je spojen s hornim koncem pistni
tyCe 38 hydraulického valce 39, upevnéného na nosné desce 28.
Hydraulické valce 39 jsou ovladany pro st¥idavé zvedani dorazu
37 do jejich polohy vysunuti nad kladky 19 do drahy pfisouvané
sklenéna tabule a spou3téni do polohy pod kladkami 19.

Lisovnik 22 Jje vertikalné& nastavitelny a obsahuje
vertikalni vratné posouvatelny upinaci ram 40, zavé&Seny na
pfic¢nicich 25, 26 nosné konstrukce 23 alespoii jednim
hydraulickym valcem 41 s pistni tyéi 42, spojenou s upinacim
ramem 40. Se ¢ty¥mi rohy upinaciho ramu 40 jsou svymi spodnimi
konci spojeny vodici sloupky 43, prochadzejici svymi hornimi
konci s moZnosti klouzavého pohybu vodicimi pouzdry 44,
upevnénymi na pPiénicich 25 a vedoucimi upinaci ram 40 v
pribéhu jeho vertikdlniho pohybu. Upinaci ram 40 nese lisovnik
22 s lisovaci ohybaci formou 10 podle vynalezu, obsahujici
zakladni desku 45, upevnénou vloZenym ramem 46 k nosné desce

47, spojené s upinacim ramem 40.

Nova lisovaci ohybaci forma 10 podle vynalezu, znazornéna
v obracené poloze na obr. 2, obsahuje tvarovaci <&ast 48,
nesenou zakladni deskou 45. Tvarovaci cast 48 obsahuje kostru
49, provedenou v podobé& mfiZe z podélné& a pri&né probihajicich
pruZznych kovovych past 50, 51, nesenych v ur&ité vzdalenosti
nad zakladni deskou 45 vét3im poctem v rozte&ich usporadanych
podpér 52. I kdyZ je moZno uvazZit, Ze nové kryci uspofradani v
popsaném provedeni podle vyndlezu je moZno provést s pouZitim
jinych a odlisnych koster 49 anebo opé&rnych dild& pro vytvofeni
komplexni zakfivené povrchové plochy 54, vyndlez miZe byt
vyhodné vyuZit s pouZitim kostry 49 podle znazornéni na obr. 2.
Takova kostra 49 mlZe byt napfiklad vytvofena =z tenkych
pruZznych ocelovych past 50, 51, fadové o tloudtce 3 mm a 3ifce
19 mm, svafenych nebo spojenych v Jjejich k¥iZovanich a tim
vytvofeni celistvé mfiZe. Kryci vrstva lisovaci ohybaci formy

10 miZe také byt poloZena na znamé provedeni mfiZe, vytvorené



- 10—

volné propletenymi kovovymi pédsy Vv oteviené nespojené siti.
Délka jednotlivych podpér 52 Jje pfitom takova, aby obrys
povrchu kostry 49 odpovidal v podstaté tvaru zakfiveni, které

ma byt dosahovano na ohybanych sklenénych tabulich.

Kostra 49 je uzaviena v pruZném télese 53, vytvoreném na
pfiklad ze silikonové pryZe, prodavané pod obchodnim oznalenim
"RTV", nebo z jiného pruZného materidlu, ktery zUstava pruiny a
je schopen odolavat opakovanému vystavovani prostfedi o vysoké
teploté. PruZné téleso 53 je na kostfe 49 upraveno tak, aby nad
hornimi podélnymi pasy 50 kostry 49 byla vytvofena kryci vrstva
o tlousStce alespon 3,2 mm tak, aby jeji vné&jsi povrch 54 mél
tvar konstrukéniho povrchu, vymezujiciho konfiguraci, do niZ
maji byt sklenéné tabule ohybany.

V lisovaci ohybaci formé& 10 byl dfive se sklem do styku
pfichéazejici povrch tvarovaci plochy typicky pokryvan vhodnym
neabrasivnim, teplu odolnym materidlem, napfiklad tkaninou ze
sklenénych vlaken, aby tim byl ziskan hladky a c¢astecnd pruZny
povrch pro styk s tepelné zmékCenym sklem. Bylo také navrhovano
vlioZit pod tkaninu ze sklenénych vladken jednu nebo vice vrstev
Zz neupraveného speciadlniho papiru "Fiberfrax" pro izolaci
tvarovaci formy od horkého skla a pro podporu vyhlazeni
nepravidelnosti v povrchu tvarovaci plochy. Jak JiZ bylo
uvedeno, bylo zjisdténo, Ze tuhost sloZenych tvarovacich forem
nemusi byt vhodn& pro ohybani vSech sklenénych tabuli pfFi
poZzadovanych sloZitych zak¥ivenich. Podle vynalezu je tudiZ na
pruzné téleso 53 poloZena tlustS5i vrstva nebo nékolik tencdich
vrstev z vlaknitého, teplu odolného materidlu, pficemZ alespon
jedna z téchto vrstev je impregnovana vyztuZovacim anorganickym
pojivem pro zvySeni tvrdosti nebo tuhosti tvarovaci plochy
lisovaci ohybaci formy 10 za 1GcCelem dosaZeni Zadouci

nepoddajnosti pri ohybani pfesnych sklen&nych tabuli.

Presnéji receno, jak je zfejmé ze zndzornéni na obr. 2 a
obr. 3, Jjsou podle vynadlezu na povrch 54 pruZného télesa 53

poloZeny Jjednotlivé vrstvy 55, 56, 57 wvléknitého, teplu
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odolného materidlu. Vnéjsi vrstva 57 je pak =zakryta kryci
vrstvou 58 2z neabrasivniho, teplu odolného materialu, typicky
tkaninou ze sklenénych vlaken. Kryci vrstva 58 pfesahuje pfitom
pfes boky a konce tvarovaci &asti 48 a je po obvodé& p¥ichycena
obvodovou upinaci soupravou 59 tak, aby byla nad vrstvou 57

udrZovana v napjatém, nezvlné&ném stavu.

Upinaci souprava 59 obsahuje ram 60 z vné otevfenych U-
profild, upevnény k zakladni desce 45 thelnikovymi podpérami
61. Obvodové okraje kryci vrstvy 58 jsou prichyceny do draZek
U-profild ramu 60 upinacimi tyc&emi 62, pritaZenymi k U-profiltm
zavitovymi p¥ichytkami 63.

Vrstvy 55, 56, 57 z vlaknitého materidlu jsou ptednostné
tvoreny rohoZemi z vlaknitého kyslic¢niku k¥emicitého,
kyslicniku hlinitého nebo hlinitokfemicitanu, spojenych
anorganickym pojivem v mnoZstvi 1 aZ 25 % hmoty rohoZe. Jako
pojivo mlZe byt pouZit koloidni kysli&nik hlinity, koloidni
kysli¢nik k¥emiCity nebo jejich smés, vytvad¥fejici wvlaknitou

rohoZ o mérné hmoté& niZsi neZ asi 0,5 kg/dm’.

Tak na pfiklad se Jjako velmi dobré projevilo podle
vynalezu provedené pokryti tvarovaci plochy lisovaci ohybaci
formy 10, obsahujici vrstvy 55, 56, 57 z materialu "Fiberfrax",
kazda z nichZ méla jmenovitou tloudtku 6,3 mm. Spodni vrstva 55
je pfitom s povrchem 54 pruZného té&lesa 51 spojena keramickym

natérem.

Alesponi jedna z vrstev, obvykle tfeti nebo vnéjsi vrstva
57, Jje impregnovadna vyztuZovacim anorganickym pojivem. Tento
material Jje znamou smési anorganickych tekutych pojiv,
obsahujici wvodni suspenzi asi 40 % koloidniho kysli&niku
kfemiCitého a smacedlo, ktera po naneseni na vlaknity material
zpisobi podstatné zvySeni tuhosti a tvrdosti povrchu takto
upravené vlaknité rohoZe. PocCet takto impregnovanych vrstev je
dan poZadovanym stupném tvrdosti nebo tuhosti pro ohybéani
pfisludnych tvarl sklenénych tabuli, ktery je funkci Fady

faktorl, vcetné rozmérl a tloudtky tvarované sklen&né tabule a
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sloZitosti a stupné zakfiveni, které m& byt mna tabuli
provedeno. Tvrdost nebo tuhost sloZené kryci vrstvy tvarovaciho
povrchu lisovaci ohybaci formy 10 miZe tudiZ byt impregnaci
jedné, dvou, nebo vSech tfi vrstev 55, 56, 57 vyztuZovacim
anorganickym pojivem upravena tak, aby podle provedenych

zkouSek odpovidala pro ohybani p¥isludné sklenéné tabule.

Sklenéné tabule, které maji byt pro pouziti jako predni
ochrannd skla automobilll vrstveny, Jjsou pomérné tenké a pro
jejich ohybani jsou obvykle vyztuZovacim anorganickym pojivem
impregnovany jedna nebo dvé kryci vrstvy tvarovaciho povrchu 54
lisovaci ohybaci formy 10. Tabule, které maji byt pouZity jako
monolitickd zadni a bo¢ni skla automobild, jsou tlustSi a proto
mohou byt pro jejich ohybani Gfelné vyztuZovacim anorganickym
pojivem impregnovany v3echny tfi kryci vrstvy 55, 56, 57. Bylo
zjisténo, Ze kombinace impregnovanych a neimpregnovanych vrstev
je 2zv1last vyhodnd pfri lisovacim ohybani sklenénych tabuli pro
vrstvend predni ochrannd skla automobild. Neimpregnované kryci
vrstvy slouZi, kromé& Jjejich podilu na celkovém uUCinku pokryti
tvarovaciho povrchu 54 lisovaci ohybaci formy 10, jéko izolacni

vrstvy pro pfedchazeni p#ehf¥ati a naslednému naruseni pruZného
télesa 53.
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PATENTOVE NAROKY

1. Tvarovaci forma sklené&nych tabuli, ur&ena pro pouZiti
pEi tlakovém ohybani ohfatych sklené&nych tabuli a obsahujici
tvarovaci <&ast s konfiguraci jejiho povrchu odpovidajici
zakfiveni ohybu sklen&né tabule, pfidemZ tvarovaci &ast
obsahuje pruZnou kostru (49), pruZné té&leso (53) zakryvajici
kostru (49) a vét3i poet vrstev (55, 56, 57) z vliadknitého,
teplu odolného a pfirozend pruZného materialu uloZenych na
pruZzném télesu (53), vyznadujici se tim, Ze alesponi jedna =z
vrstev (55, 56, 57) Jje impregnovana anorganickym kapalnym
pojivem pro =zvySeni tuhosti tvarovaci <&asti (48) tvarovaci
formy (10) na stupeii odpovidajici tlakovému ohybani ohFaté
sklenéné tabule, pfiemZ je =zachovadn pom&rné mékky povrch
prichazejici do styku se sklem.

2. Tvarovaci forma podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
impregnovand vrstva (57) obsahuje pruZnou vrstvu, na kterou

bylo naneseno anorganické kapalné pojivo a bylo vytvrzeno.

3. Tvarovaci forma podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze

obsahuje t¥i vrstvy (55, 56, 57) z vlaknitého, teplu odolného a

prirozené pruZného materiilu.

4. Tvarovaci forma podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze
dvé z vrstev (56, 57) z vlaknitého, teplu odolného a prirozené

pruzného materialu jsou impregnovany vyztuZujicim pojivem.

5. Tvarovaci forma podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze
vSechny tri vrstvy (55, 56, 57) 2z vlaknitého, teplu odolného a
pfirozené pruZného materidlu Jjsou impregnovany vyztuZujicim

pojivem.

6. Tvarovaci forma podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze
pruZnd kostra (49) obsahuje mwmfiZ sloZenou =z pruinych, v
odstupech uspofadanych, podélné a ptric¢né probihajicich péasu
(50, 51).
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7. Tvarovaci forma podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze

pruZzna kostra (49) je zalita v pruZném télese (53).

8. Tvarovaci forma podle néroku 7, vyznadujici se tim, Ze
pruiné téleso (53) obsahuje silikonovou pryZ, kterd zustava

pruznd a Jje schopna odolavat opakovanému vystaveni vysokym
teplotéam.

9. Tvarovaci forma podle naroku 6, vyznacdujici se tim, Ze
podélné a pric¢né probihajici pasy (50, 51) se prekryvaji a ve

svych sty&énych mistech jsou pevné spojeny.

10. Tvarovaci forma podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze
podélné a pri¢né probihajici péasy (50, 51) Jjsou vzajemné

propleteny do otevfené, vzajemné nespojené vazby.

11. Tvarovaci forma podle naroku 9, vyznacujici se tim, Ze
obsahuje zakladni desku (45) a vétsi pocet podpér (52)
upevnénych na jednom z jejich koncl k zakladni desce (45) pro
podepirani pruziné kostry (49) v odstupu od zakladni desky (45),
pficemZ podpéry jsou rozmistény v odstupech po zakladni desce
(45) a svym druhym koncem spojeny se styéﬁ?mi misty
prekryvajicich se pruZnych past (50, 51) a délky podpér (52)

jsou takové, aby tvarovaci &ast urcovala poZadované zak¥iveni.

12. Tvarovaci forma podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze
obsahuje kryci vrstvu (58) tkaniny ze sklenénych vlaken,
umisténou pres svrchni vrstvu (57) z vlaknitého, teplu odolného
a prfirozené pruZzného materidlu, prichézejici do styku s
povrchem horké sklenéné tabule p¥i jejim tvarovani v twvarovaci
formé (10).

13. Tvarovaci forma podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze
vrstva (55, 56, 57) =z vlaknitého, teplu odolného a ptirozené
pruZzného materialu obsahuje rohoZz vybranou ze skupiny
ﬁfﬁﬁ??fjiCi' z vladken oxidu kfemicitého, oxidu hlinitého nebo

AldpdleokfemiCitanu, spojenych anorganickym pojivem.



14. Tvarovaci forma podle naroku 13, vyznacujici se tim,
Ze anorganické pojivo Je vybréno ze skupiny sestavajici z
koloidniho oxidu hlinitého, koloidniho oxidu k¥femi¢itého a
jejich smési.

15. Tvarovaci forma podle naroku 13, vyznadujici se tim,
Ze vrstva (55, 56, 57) z vlaknitého, teplu odolného a pfirozend

pruzného materialu obsahuje hlinitokfemicitanova vlakna.

16. Tvarovaci forma podle naroku 2, vyznacujici se tim, 3Ze
pojivo je anorganickia tekuta smés, obsahujici vodni suspensi

oxidu kfemi&itého se smacedlem.

17. Tvarovaci forma podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze
kazda z vrstev (55, 56, 57) z vléaknitého, teplu odolného a

pfirozené pruZného materialu ma jmenovitou tloustku 6,4 mm.

18. Tvarovaci forma podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze
spodni vrstva (55) z vlaknitého, teplu odolného a pfirozené

pruZného materialu je svou spodni plochou pfilepena k povrchu
(54) pruzZného télesa (53).

19. Zpdsob vytvoreni tvarovaci formy sklenénych tabuli s
plynulym povrchem tvarovaci &asti, ur&ené pro pouZiti p#Fi
tlakovém ohybani ohFatych sklenénych tabuli, zahrnujici
tvarovani pruiné kostry (49) zakfivenim odpovidajicim
poZadovanému tvaru ohybu sklen&né tabule, zaliti kostry (49) do
pruZzného té&lesa (53), ur&ujiciho konstrukéni povrch tvarovaci
formy, pokryti konstruké&niho povrchu vétsim pocCtem jednotlivych
vrstev (55, 56, 57) =z vlaknitého, teplu odolného a pfirozené
pruZného materialu, vyznad&ujici se tim, Ze zahrnuje krok
impregnovani alespon jedné z vrstev (57) anorganickym kapalnym
pojivem pro dodani poZadovaného stupné tuhosti kompozitnimu
povlaku pro tlakové ohybani sklen&né tabule pti zachovani

pomeérné mékkého povrchu prichazejiciho do styku se sklem.

20. ZplGsob vytvofeni tvarovaci formy podle né&roku 19,

vyznacCujici se tim, Ze zahrnuje uloZeni vrstvy (58) tkaniny ze
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sklenénych vldken v napjatém, nezvln&ném stavu pres svrchni

vrstvu (57) z vldknitého, teplu odolného materialu.

21. ZplUsob vytvofeni tvarovaci formy podle naroku 20,
vyznaCujici se tim, Ze konstruk&ni povrch je pokryt alespoin
tfemi jednotlivymi vrstvami (55, 56, 57) =z vlaknitého, teplu
odolného a pfirozené pruZného materidlu, pfidemZ vyztuZujicim

pojivem jsou impregnovany alespon dvé z vrstev (55, 56, 57).

22. Zplsob vytvofeni tvarovaci formy podle kteréhokoliv z
narokd 19 aZ 21, vyznadujici se tim, Ze pojivo obsahuje vodni

suspensl koloidniho oxidu kfemi&itého se smacedlem.

23. Zpasob vytvofreni tvarovaci formy podle naroku 19,
vyznacujici se tim, Ze materidl impregnovany anorganickym

kapalnym pojivem je vytvrzen.
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