_ @ Numero de publicacién: 2 272 989
OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS 6D int. CI.:
A01G 27/04 (2006.01)

ESPANA

@) TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Numero de solicitud europea: 03725522 .1
Fecha de presentacién : 21.05.2003

Numero de publicacion de la solicitud: 1509077
Fecha de publicacion de la solicitud: 02.03.2005

Titulo: Recipiente de riego por capilaridad.

Prioridad: 22.05.2002 ES 200201168 @ Titular/es: RIEGO DOMESTICO, S.L.
¢/ Juan de Herrera, 5 — 12

Parque Industrial

03203 Eiche, ES

Fecha de publicacién de la mencion BOPI: @ Inventor/es: Lozano Teruel, José Antonio;
01.05.2007 Martinez Rivas, Joaquin y
Martinez Rivas, Alberto

Fecha de la publicacion del folleto de la patente: Agente: Ponti Sales, Adelaida
01.05.2007

ES 2272989 T3

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicién debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



1 ES 2272989 T3 2

DESCRIPCION

Recipiente de riego por capilaridad.

La presente invencion se refiere a un recipiente de
riego por capilaridad de sencilla realizacién y aplica-
ble a instalaciones agricolas y al uso doméstico como
jardineras y macetas, alimentados desde un recipien-
te.

Antecedentes de la invencion

Actualmente son conocidos dos tipos de disposi-
tivos para sistemas de riego por goteo, fabricados en
materiales plasticos.

Un primer dispositivo de riego conocido es el de-
nominado “goteros de microconducto”. Dicho dispo-
sitivo es el mds difundido y econémico. En ellos se
hace circular el agua a través de micropasos que con-
siguen reducir la presion del agua hasta que se llega
al caudal de goteo predeterminado. Exteriormente, se
indica en los dispositivos el caudal en litros/hora (cal-
culado por el fabricante) pero se trata de una simple
referencia ya que inicialmente difiere de lo indicado y
con el uso continuado, el caudal disminuye hasta que-
dar totalmente obstruido debido a las incrustaciones
de carbonatos.

Un segundo dispositivo conocido es el denomina-
do “goteros de membrana”. Dicho dispositivo estd ba-
sado en el principio de que la presion del agua que
alimenta el gotero queda anulada al oprimir una mem-
brana, preferentemente de caucho, disponiendo en su
parte posterior de una ranura que solamente permite el
paso de una cantidad de agua reducida para la que se
ha calculado y determinado dicho gotero. Este tipo de
dispositivos son desmontables, para poder proceder a
su limpieza.

Sin embargo, a pesar de ser un dispositivo més fia-
ble que el anterior, debido a la alta dureza del agua de
riego, el resultado obtenido es similar al dispositivo
anteriormente descrito.

Los problemas derivados de los dos tipos de dispo-
sitivos descritos, son los de no proporcionar un caudal
de liquido constante, ya que las incrustaciones de los
carbonatos célcico y magnesio depositadas en los mi-
cropasos de que disponen, llegan a obstruirlos parcial
o totalmente, precisando realizar una limpiezas perio-
dicas, preferiblemente con dcido nitrico diluido.

El documento US 48119375 describe un recipien-
te para plantas abierto por su parte superior, que in-
cluye una pared inferior, un depédsito adyacente al re-
cipiente y que tiene una abertura en el fondo en comu-
nicacién con una membrana en el fondo del recipien-
te, y un compartimiento en relacién funcional con el
depdsito.

Descripcion de la invencion

El objetivo del recipiente de riego por capilari-
dad de la presente invencidn es solventar los incon-
venientes que presentan los dispositivos conocidos en
la técnica, proporcionando ademads otras ventajas que
se describirdn a continuacién.

El recipiente de riego por capilaridad del caudal
requerido por las plantas de la presente invencién
comprende un tejido sintético dispuesto en el interior
de un soporte conectado al recipiente para proporcio-
nar liquido de riego al terreno, y medios para controlar
el grado de vacio de la parte superior del recipiente,
y se caracteriza por el hecho de que es una botella
independiente de la maceta o similar que contiene el
terreno y su parte inferior estd situada sobre el terreno,
y por el hecho de que el tejido de riego es un conjunto
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de fibras.

Gracias a estas caracteristicas se obtiene un dis-
positivo de riego por capilaridad que proporciona un
caudal de liquido de riego constante y dosificado
independientemente de las presiones de suministro,
presentando unos costes de fabricacién relativamen-
te econdémicos frente a los goteros empleados en la
actualidad siendo apto para su utilizacion en redes de
distribucién hidraulica para explotaciones agricolas y
uso doméstico, tal como macetas y jardineras. Al no
existir un solo microconducto de paso, se consigue
que las deposiciones de carbonatos y similares se pro-
duzcan en forma de pequefias particulas individuales
de tipo arenoso, y en diferentes puntos del paso ge-
neral, sin que apenas afecten al funcionamiento del
conjunto, con la ventaja adicional de que son parcial-
mente eliminadas con el funcionamiento continuado
del dispositivo. Por otro lado, los conjuntos de fibra
son de tejido sintético a fin de que no puedan ser ata-
cados por microorganismos y evitar asi su proceso de
putrefaccion. En la prictica, se ha comprobado que en
tuberias de alimentacion de riego por goteo, todos los
goteros instalados, de diferentes tipos y modelos exis-
tentes en el mercado, dejaban de trabajar adecuada-
mente quedando parcial o totalmente obstruidos, sien-
do resuelto este problema con el nuevo dispositivo de
la invencion.

Preferiblemente, los conjuntos de fibras estdn for-
mados por mechas. De este modo se facilita la forma-
cién de una red capilar.

También preferentemente, el tejido sintético es ny-
lon. Este material, permite ser facilmente tratado du-
rante su fabricacion, obteniéndose como resultado un
esponjamiento que aumenta su capilaridad muy con-
siderablemente, de modo que por ejemplo, al introdu-
cir por el extremo exterior una punta en un vaso de
agua, a un nivel inferior se consigue un goteo conti-
nuado, como si se hubiese colocado un sifon, hasta
que el vaso queda totalmente vacio.

Segtin una realizacién de la invencidn, las mechas
sobresalen del soporte rigido entre 0,5 cm y 10 cm,
preferiblemente entre 1 cm y 2 cm. De este modo,
cuando se sitian las mechas sobre la zona a regar, la
absorcion de la tierra y de las raices facilitan y me-
joran su funcionamiento, todo lo contrario que ocurre
con los antecedentes descritos los cuales se obstruyen
muy ficilmente con la tierra.

Preferentemente, las mechas estdn fijadas al so-
porte mediante un pasador o similar. De este modo,
en caso de trabajar a presiones altas, las mechas colo-
cadas en el interior del cilindro, pueden quedar fijadas
con un pequefio pasador que impide que sean expul-
sadas por el empuje que puedan recibir.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, los
medios para controlar el grado de vacio de la parte
superior del recipiente consisten en una microperfo-
racién de un didmetro comprendido entre 0,3 mm y
1 mm, preferiblemente entre 0,5 mm y 0,7 mm, en la
zona lateral del recipiente por encima del nivel de co-
nexion del dispositivo de riego. De este modo, se con-
sigue mantener un grado de vacio, suficiente para que
el liquido no salga a través de la microperforacion, fa-
cilitando la lenta penetracién de aire para compensar
el vacio originado por la salida de liquido y asi como
que el gotero se mantenga saturado de agua, de for-
ma que aunque no haya goteo fuera de un tiesto, una
vez colocado en €l, aporta el caudal que demanda el
medio de cultivo.
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Segtin una segunda realizacién de la invencion, los
medios para controlar el grado de vacio de la parte
superior del recipiente consisten en mechas de tejido
similares a las utilizadas en los dispositivos de riego
dispuestas en la zona lateral del recipiente por enci-
ma del nivel de conexién del dispositivo de riego. De
este modo, se evitan taponamientos de tipo calizo y
ademads, al penetrar el aire a través de la mecha, la
presion hidrostdtica es minima debido a la proximi-
dad del gotero de salida y de entrada del aire.

Segtn otra realizacién de la invencién, los medios
para controlar el grado de vacio de la parte superior
del recipiente consisten en un conducto que atraviesa
el recipiente y cuyo extremo superior se encuentra por
encima de dicho recipiente y cuyo extremo inferior se
encuentra a un nivel préximo al nivel de conexién del
dispositivo de riego. De este modo, se hace llegar una
entrada de aire a un nivel algo superior, logrando una
minima presion positiva hidrostatica que en determi-
nadas ocasiones puede llegar a ser negativa.

Preferiblemente, el extremo inferior del conduc-
to que atraviesa el recipiente estd situado por debajo
del nivel de conexién del dispositivo de riego y esta
dispuesto en una prolongacién inferior del recipiente.

Alternativamente, el recipiente de riego de la in-
vencion comprende una conexién a una red de ali-
mentacién de liquido de riego y un sistema de con-
trol de vacio. De este modo, se facilita el trabajo en
volimenes y recipientes mayores.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, pre-
senta un circuito de riego que comprende recipientes,
y se caracteriza por el hecho de que comprende me-
dios para recargar los recipientes del circuito cuando
el nivel de liquido descienda por debajo de un deter-
minado nivel.

Preferiblemente, dichos medios para recargar con-
sisten en boyas flotantes, vdlvulas o similares que
mantienen una pequefia presion hidrostatica en la sa-
lida en los recipientes de riego.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de facilitar la descripciéon de cuanto
se ha expuesto anteriormente se adjuntan unos dibu-
jos en los que, esquemdticamente y tan sélo a titulo
de ejemplo no limitativo, se representan varios casos
précticos de realizacion del recipiente de riego por ca-
pilaridad de la invencion, en los cuales:

La figura 1 es una vista en alzado de una secuencia
de montaje de las mechas de tejido sintético;

La figura 2 es una vista de una primera realizacién
del recipiente de riego;

La figura 3 es una vista en alzado de una segunda
realizacién del recipiente de riego;

La figura 4 es una vista en alzado de una tercera
realizacién del recipiente de riego;

La figura 5 es una vista en alzado de otra realiza-
cién de un recipiente de riego de la invencién y;

La figura 6 es una vista en alzado de un recipien-
te de riego que comprende una conexion a una red de
alimentacion.

Descripcion de una realizaciéon preferida

El recipiente de riego requerido por las plantas por
capilaridad, tal como por goteo o similar de la inven-
cién, comprende medios para proporcionar liquido de
riego por capilaridad al terreno conectados a un con-
ducto o recipiente de riego. Dichos medios para pro-
porcionar liquido de riego al terreno comprenden un
conjunto de fibras de tejido sintético dispuestos en el
interior de un soporte rigido fijado al conducto o re-
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cipiente de riego, obteniéndose un recipiente de riego
por capilaridad que proporciona un caudal de liquido
de riego constante.

La invencién estd basada en que no exista una al-
ta presion hidrostatica suministrada a los dispositivos,
siendo mds bien la presion muy baja, nula e incluso
negativa, con lo cual, la salida del liquido se realiza
preferentemente por capilaridad.

El dispositivo de la invencion es aplicable a explo-
taciones agricolas y jardineria.

Los caudales que suministran los recipientes obje-
to de la invencién, dependen del didmetro del gotero,
del tipo de fibra que se utiliza y del nimero de pasos
capilares que contenga, ya que el trabajo que realizan
es el de proporcionar el flujo que individualmente ca-
da conducto capilar puede suministrar.

El tejido sintético consiste en una mecha la cual
asociada a la capilaridad actia a su vez de tapén, de
manera que solamente permite la circulacion de agua
o el liquido nutriente con los abonos adicionales, con
un caudal sensiblemente constante y menos afectado
por las diferencias de presion que recibe de la red en
la cual estdn instalados.

Tal como se puede apreciar en la figura 1, los
medios para proporcionar liquido de riego al terreno
comprenden un pequefio dispositivo 1 hueco cilindri-
co, cénico u otra geometria similar, en cuyo interior
se dispone de una rosca para facilitar la fijacion de la
mecha 2. El dispositivo 1 puede prolongarse con un
cuello hueco 3 que permite ser adaptado a un conduc-
to 4 de distribucién general de tipo convencional, en
una realizacién que no forma parte de la presente in-
vencion.

En el interior del dispositivo cilindrico se colocan
las mechas 2 capilares, quedando firmemente fijadas
sobre la base. En el caso de trabajar con presiones al-
tas, las mechas 2 pueden fijarse con un pasador que
impida que sean expulsadas por el empuje debido a la
presion.

Las mechas 2 utilizadas son de preferentemente
de nylon tratado que presenta un esponjamiento que
aumenta la capilaridad, de modo que al introducir una
punta en un vaso de agua por el extremo exterior a un
nivel inferior, se obtiene un goteo continuado hasta
que el vaso queda absolutamente vacio. Por otro la-
do, existe la posibilidad de que las mechas 2 sean de
polietileno y poliamida.

En la figura 2, se muestra una primera realizacion
del recipiente 5 de riego, de material plastico, que pre-
senta una microperforacién 6 en el lateral con un dia-
metro entre 0,5-0,7 mm, situada ligeramente por enci-
ma del nivel de conexion del recipiente de riego. Con
ello se consigue mantener un grado de vacio, suficien-
te para que el liquido no salga a través de la microper-
foracién, con el fin de que el aire penetre lentamente
para compensar el vacio originado por la salida del
liquido. En la parte inferior del recipiente se aprecia
una mecha 2.

En la figura 3, se muestra una segunda realizacién
de un recipiente 7 de riego, que en lugar de presentar
una microperforacién, presenta insertado un poco por
encima del nivel de la mecha 2, un pequefio tubo 8
cilindrico relleno también de mecha de nylon, con lo
cual se consiguen los mismos efectos que con la mi-
croperforacion 6. Esta realizacion presenta la ventaja
de que se evitan taponamientos provocados por la ca-
liza. En este caso, el aire penetra a través de la mecha
8. En la figura 4, se muestra una tercera realizacién de
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un recipiente 9 de riego que presenta un conducto 10
de entrada de aire situado a un nivel superior a la de
la mecha 2. Dicho conducto 10 puede ser de material
pléstico y es introducido en el recipiente a través del
tapén 11. Al estar el conducto 10 situado por encima
del nivel de liquido de alimentacién y la parte inferior
proxima al nivel de salida del recipiente se obtiene
una presion positiva o negativa hidrostatica.

En la figura 5, se muestra una cuarta realizacién
de un recipiente 12 de riego que presenta en su parte
inferior una prolongacioén 13 estirada, de modo que el
extremo inferior del conducto 14 del aire queda por
debajo de la mecha 2 de salida del fluido.

En la figura 6, se aprecia un recipiente 15 de la
invencién para la aplicacién de sueros para la agri-
cultura a escala industrial, es decir, con volimenes
elevados y recipientes mayores que comprenden un
conducto 16 referente a la red de alimentacién que in-
cluye un pequefio dispositivo 17 que permite la salida
de aire. En la parte inferior del recipiente 15 se apre-
cian un par de mechas 2.

Cabe destacar, que el gotero de la invencién pue-
de ser utilizado en instalaciones agricolas asi como en
uso doméstico en macetas y jardinerias.

En el caso de su utilizacion en macetas, el reci-
piente por capilaridad descrito en la invencién, man-
tiene un grado de humedad en la tierra 6ptimo, sin
inundarla de agua y sin eliminar el aire, elemento tan
necesario para las raices de las plantas. Ademads, pre-
senta la ventaja de que muy raramente se ocasionan
derrames por la parte inferior de las macetas o jardi-
neras. Cuando se producen, es debido a una compo-
sicién inadecuada de la tierra de cultivo y conviene
trasplantar la maceta con la tierra para macetas mas
adecuada. El depésito de riego utilizado en macetas
puede depositarse sobre un soporte de plastico de for-
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ma cénica, adaptable al fondo del recipiente, de ma-
nera que al retirar la botella o recipiente para su relle-
nado, el soporte quede sobre la maceta y el recipiente
no presente en su fondo humedad ni tierra que puedan
caer al suelo y mancharlo.

El tap6n roscado o introducido a presion en la par-
te superior de los recipientes, permite la carga de li-
quido. También al revisarlas, se les puede eliminar el
vacio y hasta cuando se considere oportuno darle al-
glin riego extra, con solo aflojar su tapén. Las dife-
rencias de consumo de cada maceta son muy varia-
bles, dependiendo del tamafio del tiesto, del tipo y
tamafio de la planta y de la estacién del afio, por lo
que debe haber recipientes, dotados de dispositivos de
la invencion de distintos tamafios. Una vez elegido el
tamafio convenientemente, garantizan la duracién del
riego durante varios dias o semanas sin necesidad de
rellenado.

La composicién adecuada de la tierra de cultivo,
su textura, su contenido en turba y en materia organi-
ca, son fundamentales para que el grado de humedad
que se alcanza, sea el adecuado y facilite el desarro-
llo de las plantas. Normalmente, la tierra para mace-
tas que se adquiere en un establecimiento comercial
es idénea para conseguir un equilibrio de agua-aire
correcto.

Seran independientes del objeto de la presente in-
vencion los materiales que se empleen en la fabrica-
cién de los elementos que constituyen el recipiente
de riego por capilaridad que se ha descrito, asi co-
mo las formas y dimensiones de la misma y todos los
detalles accesorios que puedan presentarse, pudiendo
ser reemplazados por otros técnicamente equivalen-
tes, siempre que no afecten a su esencialidad ni se
aparten del dmbito definido por las reivindicaciones
que se adjuntan a continuacién.
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REIVINDICACIONES

1. Recipiente (5, 7, 9, 12) de riego por capilari-
dad del caudal requerido por las plantas, que com-
prende un tejido sintético dispuesto en el interior de
un soporte (1) conectado al recipiente (5, 7, 9, 12) pa-
ra proporcionar liquido de riego al terreno, y medios
para controlar el grado de vacio de la parte superior
del recipiente (5, 7, 9, 12), caracterizado por el he-
cho de que es una botella independiente de la maceta
o similar que contiene el terreno y su parte inferior
esta situada sobre el terreno, y por el hecho de que el
tejido de riego es un conjunto de fibras.

2. Recipiente (5, 7, 9, 12), segtin la reivindicacién
1, caracterizado por el hecho de que los conjuntos de
fibras estan formados por mechas (2).

3. Recipiente (5, 7, 9, 12), segiin la reivindicacién
1, caracterizado por el hecho de que el tejido sintéti-
co es nylon.

4. Recipiente (5, 7, 9, 12), segun la reivindicacién
2, caracterizado por el hecho de que las mechas (2)
sobresalen del soporte (1) rigido entre 0,5 cm y 10
cm, preferiblemente entre 1 cm y 2 cm.

5. Recipiente (5, 7, 9, 12), segtin la reivindicacién
2, caracterizado por el hecho de que las mechas (2)
estan fijadas al soporte (1) mediante un pasador o si-
milar.

6. Recipiente (5, 7, 9, 12), segiin la reivindicacién
1, caracterizado por el hecho de que los medios pa-
ra controlar el grado de vacio de la parte superior del
recipiente (5) consisten en una microperforacion (6)
de un didmetro comprendido entre 0,3 mm y 1 mm,
preferiblemente entre 0,5 mm y 0,7 mm, en la zo-
na lateral del recipiente (5) por encima del nivel de
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conexion del tejido sintético.

7. Recipiente (5, 7, 9, 12), segin la reivindicacién
1, caracterizado por el hecho de que los medios pa-
ra controlar el grado de vacio de la parte superior del
recipiente (5) consisten en mechas (2) de tejido simi-
lares a las utilizadas en el tejido sintético dispuestas
en la zona lateral del recipiente (5) por encima del ni-
vel de conexién del tejido sintético.

8. Recipiente (5, 7, 9, 12), segtin la reivindicacion
1, caracterizado por el hecho de que los medios pa-
ra controlar el grado de vacio de la parte superior del
recipiente (9) consisten en un conducto (10) que atra-
viesa el recipiente (9) y cuyo extremo superior sobre-
pasa dicho recipiente (9) y cuyo extremo inferior se
encuentra a un nivel préximo al nivel de conexién del
tejido sintético.

9. Recipiente (5, 7, 9, 12), segiin la reivindicacién
8, caracterizado por el hecho de que el extremo infe-
rior del conducto (14) que atraviesa el recipiente es-
t4 situado por debajo del nivel de conexién del tejido
sintético y estd dispuesto en una prolongacion (13) in-
ferior del recipiente (12).

10. Recipiente (5, 7, 9, 12), segtn la reivindica-
cién 1, caracterizado por el hecho de que comprende
una conexion a una red de alimentacion de liquido de
riego y un sistema de control de vacio.

11. Circuito de riego que comprende recipientes,
segun la reivindicacién 9, caracterizado por el hecho
de que comprende medios para recargar los recipien-
tes del circuito cuando el nivel de liquido descienda
por debajo de un determinado nivel.

12. Circuito, segtn la reivindicacién 11, caracte-
rizado por el hecho de que los medios para recargar
consisten en boyas flotantes, valvulas o similares.
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