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(57)摘要

本实用新型涉及一种能够有效降低噪音的

墙体结构，由内到外依次包括吸音层和隔音层，

所述吸音层由内到外依次包含第一钢板、减震

层、第二钢板、吸音板和第三钢板；所述减震层分

别与第一钢板、第二钢板胶接；所述吸音板上开

设有规则排列的波浪形吸音孔；所述隔音层由内

到外依次包含第四钢板、第一隔音板、吸音棉、第

二隔音板和第五钢板；所述吸音棉分别与第一隔

音板、第二隔音板胶接。本实用新型可对噪音先

进行吸音处理，再进行隔音；当声音产生后，先传

到减震层进行吸收；其次经吸音孔的孔壁多次反

射而相互抵消；然后被隔音板反射再消除一部

分；声音继续传到吸音棉，被吸音棉所吸收；最后

再经隔音板的反射进行阻隔，最终达到降噪的效

果。
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1.一种能够有效降低噪音的墙体结构，由内到外依次包括吸音层(1)和隔音层(2)，其

特征在于：所述吸音层(1)由内到外依次包含第一钢板(11)、减震层(13)、第二钢板(15)、吸

音板(14)和第三钢板(16)；所述减震层(13)分别与第一钢板(11)、第二钢板(15)胶接；所述

吸音板(14)上开设有规则排列的波浪形吸音孔(141)；所述隔音层(2)由内到外依次包含第

四钢板(21)、第一隔音板(22)、吸音棉(23)、第二隔音板(24)和第五钢板(25)；所述吸音棉

(23)分别与第一隔音板(22)、第二隔音板(24)胶接。

2.根据权利要求1所述的一种能够有效降低噪音的墙体结构，其特征在于：所述吸音层

(1)的第一钢板(11)和第二钢板(15)上开设有多个通孔(111)。

3.根据权利要求1所述的一种能够有效降低噪音的墙体结构，其特征在于：所述减震层

(13)由橡胶材料制成。

4.根据权利要求1所述的一种能够有效降低噪音的墙体结构，其特征在于：所述吸音层

(1)和隔音层(2)之间设有空腔(3)。

5.根据权利要求1所述的一种能够有效降低噪音的墙体结构，其特征在于：所述第一隔

音板(22)和第二隔音板(24)的内侧面上沿纵向方向开设有多个锯齿状凸块(221)。

6.根据权利要求1所述的一种能够有效降低噪音的墙体结构，其特征在于：所述吸音棉

(23)由多个吸音单元(231)榫接而成。

7.根据权利要求1所述的一种能够有效降低噪音的墙体结构，其特征在于：所述吸音板

(14)分别与第二钢板(15)、第三钢板(16)螺栓连接；所述第一隔音板(22)与第四钢板(21)

螺栓连接；所述第二隔音板(24)与第五钢板(25)螺栓连接。

8.根据权利要求1所述的一种能够有效降低噪音的墙体结构，其特征在于：所述吸音棉

(23)的两侧均涂有防潮剂(4)。
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一种能够有效降低噪音的墙体结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及隔音降噪的技术领域，尤其是涉及一种能够有效降低噪音的墙体

结构。

背景技术

[0002] 目前我们生活的很多地方都充满了噪音，尤其是厂房内的大型机器在生产过程中

产生的声音，严重影响了人们的正常工作和休息，还会对人们的健康造成影响，比如听力损

伤、睡眠质量下降、焦躁不安等。因此需要对厂房的墙体结构进行改性，阻止噪音向外界的

传播，同时降低厂房内的噪音。

[0003] 现有的大多数墙体都在结构上进行了改进，例如在墙体中设置隔音材料和吸音装

置等进行隔音，防止声音传到外界中。现有技术可参考授权公开号为CN20222771U的实用新

型专利，其公开了一种新型防噪音围墙，包括隔音板、墙体磁体、收附筒，磁体设于墙体内并

且与收附筒密封固定衔接，墙体内层安附有隔音板阻隔。该实用新型结构简单，采用磁体吸

附，有效的把噪音吸附到收附筒内，因为磁体与收附筒是密封固定衔接的，使噪音在很大程

度上被收集；其次墙体内部还设有隔音板，具有阻隔性，所以增强了隔音效果。

[0004] 上述中的现有技术方案存在以下缺陷：该墙体结构较为简单，仅通过一个收附筒

和隔音板来进行隔音；该墙体只适用于对生产生活中的小噪音进行阻隔，对于工厂中机器

产生的各种大噪音，隔音降噪效果较差。

实用新型内容

[0005] 针对现有技术存在的不足，本实用新型的目的之一是提供一种能够有效降低噪音

的墙体结构，不仅可以对工厂内的噪音进行隔音降噪处理，还能降低室内的噪音。

[0006] 本实用新型的上述技术目的是通过以下技术方案得以实现的：

[0007] 一种能够有效降低噪音的墙体结构，由内到外依次包括吸音层和隔音层，所述吸

音层包含第一钢板、减震层、第二钢板、吸音板和第三钢板；所述减震层分别与第一钢板、第

二钢板胶接；所述吸音板上开设有规则排列的波浪形吸音孔；所述隔音层由内到外依次包

含第四钢板、第一隔音板、吸音棉、第二隔音板和第五钢板；所述吸音棉分别与第一隔音板、

第二隔音板胶接。

[0008] 通过采用上述技术方案，对噪音先进行吸音处理，再进行隔音；当声音产生后，先

通过钢板传到减震层，由于减震层具有良好的减震系数，可以对一部分声音振动产生的声

能进行吸收；未被吸收的声音继续传到吸音板，吸音板上开设有波浪形吸音孔，声音可以在

吸音孔内停留一段时间，同时经孔壁多次反射、碰撞，从而相互抵消；未被抵消的声音进一

步传到隔音板，再经隔音板的反射被消除一部分；然后未被反射的声音继续传到吸音棉，被

吸音棉所吸收，此时声音已被削弱的非常小了；最后再经隔音板的反射将声音进行阻隔，达

到降噪的目的。

[0009] 本实用新型进一步设置为：所述吸音层的第一钢板和第二钢板上开设有多个通
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孔。

[0010] 通过采用上述技术方案，第一钢板和第二钢板上开设的通孔，便于声音向墙体传

播从而被吸音层所吸收，既能减少声音向外界的传播，又能对室内进行降噪处理。

[0011] 本实用新型进一步设置为：所述减震层由橡胶材料制成。

[0012] 通过采用上述技术方案，橡胶材质的减震层具有良好的减震系数，可以对一部分

声音振动产生的声能进行吸收，能对噪音进行第一步处理。

[0013] 本实用新型进一步设置为：所述吸音层和隔音层之间设有空腔。

[0014] 通过采用上述技术方案，当声音经吸音层到达空腔时，空腔中空气的振动可对声

音进行缓冲，从而减弱声音的传播。

[0015] 本实用新型进一步设置为：所述第一隔音板和第二隔音板的内侧面上沿纵向方向

开设有多个锯齿状凸块。

[0016] 通过采用上述技术方案，隔音板上设有多个锯齿状凸块，当声音经过时被多次反

射、碰撞，使声能被消耗，达到吸音的效果。

[0017] 本实用新型进一步设置为：所述吸音棉由多个吸音单元榫接而成。

[0018] 通过采用上述技术方案，吸音棉由多个吸音单元榫接而成，可以实现不同尺寸吸

音棉的安装要求；而且吸音单元相对于整个吸音棉来讲，体积小，质量轻，便于搬运和安装。

[0019] 本实用新型进一步设置为：所述吸音板分别与第二钢板、第三钢板螺栓连接；所述

第一隔音板与第四钢板螺栓连接；所述第二隔音板与第五钢板螺栓连接。

[0020] 通过采用上述技术方案，螺栓连接便于吸音板和隔音板的拆卸与更换。

[0021] 本实用新型进一步设置为：所述吸音棉的两侧均涂有防潮剂。

[0022] 通过采用上述技术方案，吸音棉具有保水性，在吸收水分后会发生劣化，使吸音性

能下降；防潮剂能够防止吸音棉吸收水分，使其长期维持吸音性能。

[0023] 综上所述，本实用新型包括以下至少一种有益技术效果：

[0024] 1 .当声音产生后，先经过吸音处理，再进行隔音，可以有效防止声音向外界的传

播，起到隔音降噪的效果。

[0025] 2.墙体的内层钢板上开设有多个通孔，促进声音向墙体内部的传播使其被吸音板

所吸收，从而减少了工厂内部的噪音。

附图说明

[0026] 图1是实施例中墙体的整体结构示意图；

[0027] 图2是实施例中墙体的剖面结构示意图；

[0028] 图3是图1中隔音板部分的局部放大示意图；

[0029] 图4是图1中吸音棉部分的局部放大示意图。

[0030] 附图标记：1、吸音层；2、隔音层；11、第一钢板；111、通孔；13、减震层；14、吸音板；

15、第二钢板；16、第三钢板；3、空腔；21、第四钢板；22、第一隔音板；4、防潮剂；23、吸音棉；

24、第二隔音板；25、第五钢板；141、吸音孔；221、凸块；231、吸音单元。

具体实施方式

[0031] 以下结合附图对本实用新型作进一步详细说明。
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[0032] 参照图1和图2，为本实用新型公开的一种能够有效降低噪音的墙体结构，由内到

外依次包括吸音层1和隔音层2；吸音层1由内到外依次包含第一钢板11、减震层13、第二钢

板15、吸音板14和第三钢板16；第一钢板11和第二钢板15表面均布开设有多个圆形通孔

111，便于声音向墙体内部传播；减震层13填充于第一钢板11和第二钢板15之间，减震层13

由减震系数较好的橡胶材料制成且分别与第一钢板11和第二钢板15胶接；吸音板14上开设

有规则排列的波浪形吸音孔141，声音传到吸音孔141后经孔壁多次反射和碰撞而相互抵

消；第三钢板16为反射性较好的镀锌钢板，可以反射声音；吸音板14分别与第二钢板15、第

三钢板16螺栓连接；吸音层1和隔音层2之间设有空腔3。

[0033] 参照图1和图3，隔音层2由内到外依次包含第四钢板21、第一隔音板22、吸音棉23、

第二隔音板24和第五钢板25；第四钢板21为反射性较好的镀锌钢板，可以阻止声音向外界

传播；第一隔音板22和第二隔音板24的内侧面上沿纵向方向开设有多个锯齿状凸块221，可

对声音进行多次反射，达到吸音效果；第一隔音板22与第四钢板21螺栓连接，第二隔音板24

与第五钢板25螺栓连接。

[0034] 参照图1和图4，吸音棉23填充于第一隔音板22和第二隔音板24之间，且分别与第

一隔音板22、第二隔音板24胶接；吸音棉23由吸音单元231榫接而成，每一个吸音单元231的

两端均分别设有突起和凹槽，通过将一个消音单元231的突起与另一个消音单元231的凹槽

配合，使各个消音单元231榫接在一起；各个消音单元231的连接处均设有胶黏剂，使各消音

单元231之间紧密连接；吸音棉23的两侧分别涂有防潮剂4，防止吸音棉23吸收水分，使其长

期维持吸音性能；第五钢板25为具有一定的防火、防水性能的氟碳钢板。

[0035] 本实施例的实施原理为：第一钢板11为打孔不锈钢板，当噪音产生后，首先通过第

一钢板11上的通孔111传播到减震层13，由于减震层13由橡胶材料制成，具有良好的减震系

数，故可以对一部分声音振动产生的声能进行吸收，既减弱了声音向外界的传播，又降低了

室内的噪音；再次未被吸收的声音通过第一钢板11上的通孔111继续传播到吸音板14，吸音

板14上开设有波浪形吸音孔141，声音可以在吸音孔141内停留一段时间，同时经孔壁多次

反射和碰撞，一部分声音被相互抵消；当声音传播到吸音层1和隔音层2之间的空腔3内时，

空气的振动可以对声音进行缓冲，进一步减弱了声音的传播；未被减弱的声音继续传到第

一隔音板22，经第一隔音板22上的楔形凸块221多次反射、碰撞，声能被大大消耗；然后未被

反射的声音继续传到吸音棉23，被吸音棉23所吸收，此时声音已被削弱的非常小了；最后再

经第二隔音板24的反射将声音进行阻隔，最终达到降噪的目的。

[0036] 本具体实施方式的实施例均为本实用新型的较佳实施例，并非依此限制本实用新

型的保护范围，故：凡依本实用新型的结构、形状、原理所做的等效变化，均应涵盖于本实用

新型的保护范围之内。
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图1
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图2
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图3
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图4
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