i

i
e

DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK
AMT FOR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

IREFT 142 947

Wirtschaftspatent
Erteiit gemaR § 5 Absatz 1 des Anderungsgesetzes zum Patentgesetz

In der vom Anmelder eingersichten Fassung verdffentlicht -

Int.CI.3
(11) 142 967 (44)  23.07.80 3(51) D 04 B 27/10

(21) WP D 04 B / 212 680 (22) 07.05.79

(71) VEB Kombinat Textima, Karl-Marx=-Stadt, DD
(72) Lohr, Jiirgen, Dipl.=-Ing.; Backmann, Roland, Dr.-Ing.;
Kadmpf, Lothar, Dr.-Ing., DD

(73) siehe (72)

(74) Manfred Schneider, VEB Wirkmaschinenbau Karl-Marx-Stadt,.
9001 KarleMarx-Stadt, Altchemnitzecr StraBe 73

(54) Fadenzuflihrvorrichtung fir Text11masch1nen, insbesondere
: fir Kettenwirkmaschinen

(57) Die Erfindung ist an Textilmaschinen, insbesondere
Kettenwirkmaschinen anwendbar zur Gewinnung und Verarbeitung von .
diskreten MefBwerten der Fadenzugkraft fiir eine kraftabhidngige
geregelte Zufihrung von Fiden bzw. Fadenscharen. Die Erfindung hat das
2icl, die MeBwertgewinnung und =-verarbeitung von kraftgeregelten
Faderzufihrungen so auszubilden, daB ohne Beeinflussung des faden-
verarbeitenden Prozesses auch bei hohen Frequenzen des periodischen
Kraftverlaufes eine hohe Funktionssicherheit gewdhrleistet ist. Der
Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, mit
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Schaltqchwellen angeordnet sind, wobei diese Schalter Uber elelitro-
ische Bausteine mit dem eLC'*rompchanlqchvﬁ Schrittschaltwerk ver-
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Tow 0u2d ©09n Gocs v6o¢C COUD

(688) Ag 141/79-79 5. AFER 28L0



DEUTSCHE DEMOKRATI!SCHE REPUBLIK
AMT FOR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

Wirtschaftspatent
Erteilt gem3R § 5 Absatz 1 des Anderungsgesetzes zum Patentgesetz

2 967

In der vom Anmelder eingereichten Fassung verdffentlicht -

Int.CI3
(11) 142 967 (44) _ 23.07,.80 3(51) b 04 B 27/10

(21) WP D 04 B / 212 680 (22) 07.05.78

Zur PS Nr. f?%é(ﬁZuCIé;?zi

ist eine Zweitschrift erschienen.
(Teilweise bestdtigt gem. § 18 Abs. 1 d. And.Ges.z.Pat.Ges.)

(71) VEB Kombinat Textima, KarleMarxs=Stadt, DD
(72) Lohr, Jirgen, Dipl.-Ing.; Backmann, Roland, Dr.=-Ing.;
Kanpf, Lothar, Dr.-Ing., DD

(73) siehe (72)

(74) Manfred Schneider, VEB Wirkmaschinenbau Karl-Marx=-Stadt,.
9001 Xarle-Marx=Stadt, Altchemnitzer StraBe 73

(54) Fadenzufiihrvorrichtung fiir Textilmaschinen, insbesondere
: fir Kettenwirkmaschinen '

(57) Die Erfindung ist an Textilmaschinen, insbesondere
Kettenwirkmaschinen anwendbar zur Gevinnung und Verarbeitung von .
diskreten Mefwerten der Fadenzugkraft fiir eine kraftabhdngige

geregelte Zuflhrung von Fiden bzw. Fadenscharen, Die Brfindung hat das
Zziel, die MeBwertgewinnung und =-verarbeitung von kraftgeregelten
Fadenzufihrungen so auszubilden, daB ohne Beeinflussung des faden-
verarbeitenden Prozesses auch bei hohen Frequenzen des periodischen
Kraftverlaufes eine hche Funktionssicherheit gewdhrleistet ist. Der
Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, mit
der beriihrungslos und riickwirkungsfrei MeBwerte der Fadenzugkraft zu
gewinnen sind, die mit elektronischen Bausteinen weiterverarbeitet
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Pitel der Erfindung

~

é

Fadenzufilirvorrichtung fir Textilmaschinen, insbesondere
fir Kettenwirkmaschinen

Anwendungsegebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine PFadenzufihrvorrichtung fir Textil-
maschinen, insbesondere fiir Kettenwirkmaschinen, mit elastisch
gekoppelten Fadenspeichern, die mit Schaltern zur Erzeugung
von Schaltsignalen versehen sind und bei denen duxrch die
Schalter elektromechanische Schrittschaltwerke ansteuerbar
sind, '

Charakteristik der bekannten Losungen

‘Bekannt sind Vorrichtungen in Verbindung mit getasteten Regel-

kreisen, bei denen die Bewegung von elastisch gekoppelten

- Fadengpeichern zur Erzeugung von Schaltsignalen benutzt wird,

in dem bei Uberschreitiung der Grenzwerte kontakibehaftete
Schalter, zum BeiSpiel,-Federkontakte oder auch Quecksilber-
schalter betdtigt werden. Diese Schalter wirken iber Relais=

- verstdrker auf die Stellorgéne der Regeleinrichtunge.

Derartige Ausfilhrungen fiir Fadenzufilhrvorrichtungen an Ketien=
wirkmaschinen werden in der Zeitschrift Wirkerei- und -
Strickereitechnik Nr. 4 bis 6, 1977, BOhm:Fadenlieferungen

an Kettenwirkmaschinen, beschrieben.
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Nachteilig wirkt sich aus, daB die Sicherheit der Signale
erzeugung durch alle Unzulédnglichkeiten eines Schaltkon =
taktes beeinfluBt wird. So treten zum Beispiel Kontakte
prellungen, unterschiedliche Kontaktdriicke und Kontaktabe
brand auf. Dartiber Minaue ist die ordnungsgeméBe Signale-
tbertragung bis zum Stellasignal nur dann mdglich, wemn die
Zeitbedingungen filr die kbntaktbehafteten Relaisverstérker
eingehalten werden. Damit sind die vorteilhaften Abtastregel-
kreise mit elektromechanischen Schrittschaltwerken durch

die Unsicherheiten ihrer Ansteuerung nur bis zu bestimmten

| Drehzahlgrenzen nutzbar. AuBerdem ist nach dem DD=-Patent

99 404 eine Vorrichtung bekannt, die zur Signalerzeugung
fiber ein mechanisches Hebelsystem einen kontaktlosen Relaisw
fadenSpannangggeber benutzt. Bei Abweichung von der Soll=
Lage fihrt das Schaltsignal lber einen phasenpempflndllchen
Leistungsverstérker zum Einoohalten eines Stellmotors in ent- -
- sprechender Richtung. Nachteilig ist% 1nsbesondere:fur schnelle
laufende Maschinen die notwendige Trégheit des MeBorgans,

die zur Realisierung der Regelfunktion lber Drei-Punkte

Glied und proportionalem Stellglied erforderlich ist.

Dariber hinavs bedeutet die Amwendung und Ansteuerung eines
Stellmotors gegeniiber den einfacheén elektromechanischen
Schrittschaltwerken erheblichen Aufwand.

Ziel dexr Erfindung

Die Erfindung hat des Ziel, die MeBwertgewinnurg und Mefwert
vsrarbeLgung von kreftgeregelten Padenzufihrungen so auszuu
‘b:iden? daf ohne Beeinflussung des fadenverarbeitenden
ProzeBes auch bei hohen Frequenzen des periodischen Kraftver=
laufes eine hohe Funktionssicherheit gewdhrleistet ist,

i

Wesen dex Priindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Vorrichiung
zu scheifen, mit der berlhrungslcs und rlickwirkungsfrei Mel-
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werte der Fadenzugkraft zqgeW1nnen 51nd die mlt elektro-

. nischen Bausteinen weiterverarbeitet werden kdnnen, s0 da8
. unabhéingig von der Form und Dauer des Eingangssignals eine
slchere Ansteuerung von elektromeohanlschen Schrlttschalt-
werken gegeben ist. ‘ )
ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB an dem
elastisch verformbaren massearmen Faedenspeicher eine Metall=
fehne befestigt ist, in deren zweiseitigen Auslenkungsbe-

. reich elektronische Schalter mit einstellbaren Schalte

schwellen angeordmet sind, wobei diese Schalter Uber elektro-
nische Bausteine mit den elektromechanischen Schrlttschaltn ‘
werken verbunden sind.
In einer ex flndungSgemaBen Ausgestaltung 8ind die elektro«
nischen Schalter so justiert, daf sich ihre Schalischwellen
auBerhalb des normalen Auslenkungsbereichs der Metallfahne
~des Fadenspeichers befinden, wobei die bei Uberschreitung
- des Auslenkungsbereichs erZeugtén binéren‘Signale mit Multi-
vibratoren elne bestimmte Zeit speicherbar und iber Transistor- -
schaltiverstédrker dem elektromechanlschen Schrlttschaltwerk
zufithrbar sind. ,
" Nach einer weiteren erfindungsgeméBen Ausbildung sind die-
elektronischen Schalter so justiert, daB sich ihre Schalte
 schwellen innerhalb des normalen Auslenkungsbereichs der
Metallfebne des Fadenspeichers befinden, die dabei ent-
stehenden bindren Signale einem elektronischen Integrator,
vorzugsweise in Form eines kapazitiv rlickgekoppelten
Operationsverstérkers zufithrbar sind, dessen Avsgang nit
dem Eingang je eines in Polge fehlender Rﬁckkopp]ahé als
‘Komparator ausgebildeten Operationsverstirkera V°rbunden
iet und die mit einem bestimmten Signslpegel er zeugten Stell=
signale ilber die Ausginge der Komparatoren iiber je einen

B Pransistorschaltverstirker denm elektromechanischen Schritte

schaltwerk zufihrbar sind.

SchlieBlich sind in einer Ausgestaltung der Erfindung die
‘elektronischen Schalter an den der gemeinsamen Gelenkavells
-abgewandten Eude der Schenkel befestigt und die Lage der
‘beiden Schalter zucinander und zu der Metallfahne des Faden—
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apeichers mit Stellschrauben einstellbsr.

Ausfilhrungsbeiapiel

Die Erfindung soll an einem Ausfilhrungsbeispiel n&her er-
lédutert werden, Die dazugehdrigen Zeichnungen zeigens

Pig. j* eine vereinfachte Darstellung der Fadenzufuhrvor~ .
. ‘ richtung in Seitenansicht,

Fig. 2: ein Blockschaltbild der Signalverarbeitung,

Fige 3: ein Blockschalublld einer weiteren moglichen
’ V Slgnalverarbeltung.

Der Faden 1 oder auoh die PFadenschar erd in bekannier Weise
ilber das vordere Ende des elastisch verformbaren massearmen
Fadénspeichers 2 gefibhrt. Das hintere Ende des Fadenspeichers
2 ist gestellfest gelagerts Decweiteren ist am vorderen Ende
des Fadenmspeichers 2 eine Metallfahne 3 befestigt.

Der Fadenspeicher 2 wird infolge der periodisch schwanken~
den Padenzugkraft entsprechend ausgelenkt. Im Auslerkungs-
bereich der Metallfahne 3 sind zwei elektronische Schalter 4 '
und 5 angeordnet. Es sind kontaktlose Schalter z. B. in--
duktive, magnetische oder fotoelektrische Schaltelemente.
Jeder Schalter 4:5 ist an dem vorderen Ende eines Schenkels
6:7 einer Befestigungseinrichtung angebracht, An ihrem
hinteren Ende sind die Schenkel 6;7 in einem gemeinsemen
Lager 8 im Gestell schwenkbeweglich gelagert. Mit der Stellw-
gschraube 9 ist der Abstand der beiden Schalter 4;5 zuein=-
ander und mit der Stellschraube 10 die Lage der Schalter 435
zu der Metallfahne 3 einstellbar. Die Schenkel 6;7 sind mit
einer Feder 11 untereinender und mit einer Feder 12 mit dem
Gestell verbunden. Die Schalter 435 arbeiten sls Oszillae
toren nach dem Aussebzprinzip. Beim Eintauchen der Metall-
fehne 3 wird dem Cgzillatorschwingkreis Energie entzogen,
s0 dafl die Schwingung sugsetzt und der Ausgeng 13 bzw. 14
des Schaiters 4 bzw. 5 das Signsl L annimat.

}
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In der Variante der Signalverarbeitung geméB Fig. 2 eind

die beiden kontaktlosen Schalter 4;5 mittels der Stell=- ‘
" schrauben 9;10 so justiert, daBl die beiden Schaltschwellen
nur bei gestdrtem Fadenspannungsverlauf durch die Metalle
fahﬁe 3 des Fadenspeichers 2 iliberschritten werden.

Somit wird erst bei gestortem Padenspannungsverlauf vom ent= -

- sprechenden Schalter 4 bzw. 5 ein impulsformiges Signai aus=-
gegeben. Der Schalter 4 ist mit seinem Ausgang 13 mit dem
UND-Eingang 15 des monostabilen Multivibraters 16 und mit
_dem—ODER—Eingangv17 des monostabilen Multivibrators_18 ver- -
bunden. Desgleichen ist der Schalter 5 mit seinem Ausgang 14
mit dem.UNDeEingang 19 des monostabilen Multivibrators 20
und mit dem ODER-Eingeng 17 des monostabilen Multivibrators
18 verbunden. Der Ausgang 21 des monostabilen Multivibra=
~ tors 18 steht iber die Leitung 22 jeweils mit den UND-
 Eingiingen 15 bzw, 19 des monostabilen Multivibrators 16
‘ bzw. 20 in Verbindung. Der Ausgang 23 des monostabilen Mulfie
. vibrators 16 fihrt zu dem zweistufigen Transistorschalitver-
stérker 24 der beziiglich seiner Leistung an das elektro-
mechanische Schrittschaltwerk 25 angepaBt ist, mit dem er '
iber die Leitung 26 verbunden ist. Dexr Ausgeng 27 des multie-
gtabilen Multivibrators 20 ist mit dem zweistufigen -
Transistorschaltverstédrker 28 und dieser ilber die Leitung 29
mit dem Schrittschaltwerk 30 verbunden. Die Signalver-
arbeitung erfolgt in folgender Weise: Ein von dem Schalter 4
oder 5 gelieferter Impuls A4 oder A5 kann ungehindert den
UND-Eingang 15 des monostabilen Multivibrators 16 bzw. den
UND-Eingang 19 des multistabilen Multivibrators 20 passieren,
well der Multivibrator 18 bisher nicht gesetzt war und so= |
mit an seinem nsgierten Ausgang 21 das Signal L filhrt. Die
monostabilen Multivibratoren 16 und 20 werden iber eine
Haltezeit TH mit ihren Ausgingen 23327 auf das Signal L
gesetzt, Dic Haltezeit TH ist einstellbar und wird durch
die.Schrittzeit der elekitromechanischen Schrittschalte=
‘werke 25330 bestimmt. Gleichzeitig wird das Signal Ap oder
A5 Uber den ODER-Eingang 17 des monostabilen MultivibramA
tors 18 genutzt, un am negierten Ausgang 5?, unter Aus=
nutgung der Laufzeitverschiebung, das Ausgangesignal O mit

der Dauer Tp zu erzielen. Disse Tastperiodendauer Tp mup
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um die fiir die mechanischen Schrittschaliwerke 25;30 er=

~ forderliche Rastzeit grifer sein, als die Haltezeit Tp.

Das am‘negierten Avsgang 21 anliegende Ausgangssignal O

sorgt wéhrend der Zeit Tp daflir, daB Signale Ay bzw. Ag der
Schalter 4 bzw. 5 die UlD-Eingédnge 15 bzw. 19 der mono-

" gtabilen Multivibratoren 16 bzw. 20 nicht passieren kinnen.
Das an den Ausgingen 23;27 der monostabilen Multivibra-

toren 16320 anliegende Signal L wirkt‘auf den nachfolgenden
Transistorschaltverstirker 24 bzw. 28 und diese wiederum auf

- das jeweilige Schrittschaliwerk 25 bzw. 30 | ‘ .

" In einer zweiten Variante der Signalverarbeitung gemdf Fig. 3
gind die beiden Schalter 4;5 so justiert, daf sich die’. .
beiden uchaltsch"ellen innerhalb des Auslenkungsberelchs der
Metallfahne 3 des Fadenspemchers 2 befinden, Dadurch werden

in jeder Bewegungsperiode in beiden Schaltern 435 binére
Signale erzeugt, deren Signaldauer mit wachsender Schwellwere -
- lberschreitung sunimmt (Pulsbreitemmodulation). Dex

Schalter 4 ist mit seinem Ausgang 31 iber einen einstellbaren

© Widerstand 32 mit dem nachfolgenden elektronischen Inte=-
grator 33, in Form eines kapazitiv rdckgekOppeluen Operations-
verstérkers 34. verbunden und an dessen nicht-invertierenden

. Bingang 35 (+) angeschlossen. Der Schalter 5 ist mit seinem Ause
gang 36 liber den einstellibaren Widerstand 37 mit dem inver= '
tierenden Eingang 38 (=) des Operationsverstérkers 34 vere
bunden. '

Am Ausgang 39 des Integrators 33 ist ein hochohmlger
Spannungsnesser 40 angeschlossen. Vom Ausgang 39 fihrt die
Leitung 41 Uber den Widerstend 42 zu dem Eingang 43 des Opex=
ationsverstérkers 440 Der Operationsverstérker 44 arbeitet

. infolge der fehlenden Riickkopplung als Komperator. Zu diesem

- Zweck ist ein Eingang 45 iber den Widerstand 46 wit dem ein- |
gtellbaren Widerstand 47 verbunden. Desweiteren fillart vom |
“husgang 39 des Integrators 33 die Leitung 48 iber den Wider=
“stand 49 zu dem Eingang 50 des Operationsverstérkers 51. Auch
dieser OperatLonsverutdr cer 51 arbeitet wegen'der‘fehlenden
Rilokkopplung als Komparator. Zu diegem Zweck igt sein Eine
gang 52 iber den Widerstend 53 mit dem einstellbaren Widers
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stand 54 verbunden. Die Ausginge 55;56 der Operationsver=~
_stirker 44;51 filhren zu je einem zweistufigen Transistor= o
schaltverstérker 24 bzw. 28, die jeweils mit einem Schriti-

- schaltwerk 25;30 verbunden sind. Zur Erzeugung der fiir das .-
‘Sehrittschaltwerk 25 bzw.30 erforderlichen Testzeiten
(Schrittzeit und Rastzeit), ist die Leitung 57 mit dem |
elektronischen astabilen Multivibrator 58 verbunden, der eine
- auf das Schrlttschaltwerk 25 30 angepaﬁte Impulsfolge

llefert. - : .
"Die Verarbeitung der Slgnale der Schalter 4;5 erfolgt ent-‘ ,
- 8prechend Fig. 3 in dem elektronischen Integrator 33 in Form

- des kapazitiv rilickgekoppelten Operationsverstérkers 34. Dabei
‘wird die Impulsfolge Ap dem nicht—inVertierenden Eingang 35

: (+) und die Impulsfolge A5 dem invertierenden Eingang 38 (=) .
zugefthrt. Die einstellbaren Widersténde 32;37 gestatten eins
‘ getrennte Elnstellung dexr Integratlonszeltkonstante

T4=CXR4bZW- T5=CXR5o'

Das em Ausgang 39 anliegende'Ausgangssignal (Ug wird zu
'VKontrOIIZWecken mittels des hbohohmigen Spannungsmessers 40
angezeigt und reprédsentiert den Mittelwert der Padenzugkraft.
Die beiden nachfolgenden Operationsverstérker 44;51 arbeiten
wegen der fehlenden Rﬁckkoppldng'als Komparatoren, indem ein
Spannungsvergleich des Signals Uy mit der Vergleichsspannung
Uref 44 bzw. Uref 51 durchgefilirt wird., Ist am Operaiionsu
verstérker 44 die Spennung Up 7 Uref 44 so entsteht eine
positiva AuSgangse pannung Ugg, die als IL~Signal den nache -

- folgenden Trangistorschaltverstdrker 24 ansteuert und somit
das Schrittschaltwerk 25 betédtigte Liegt in gleicher Weise" .
am Operaticnsverstdrker 51 eine negative Spannung = Uy, deren ‘
Butrag /UA/Z Uref 51 ist, so entsteht die positive Spannung ’
 Usq, die in gleicher Weise verarbeitet wird wie Ugg. Uber die
'einstellbaren Widerstidnde 47354 lagsen sich die Schwellwerte
Uref‘44 bzw. Uref 51 d&finiert, getrennt und reproduzierbar
einstelle;@ Der astablle Multivibrator 58 erzeugt die an das
- Schritischaltwerk 25330 angepaBte Impulsfolge. Ist gcin
Schalter 59 geschlessen, S = L, 8o liegt die eingestellte
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 Schwellwertspamung en. Ist sein Schalter 59 gedffnet, S=0,
wirkt die positive Betriebsspannung Up als Schwellwert,

-,Weiche vor -/UA/ nicht liberschritten werden kamn und somit‘
‘die Restzeit des Schrittschaltwerkes 25;30 realisiert.
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Erfindungsanspruch : ] e

1. Fadenzufilirvorrichtung fir Textilmaschinen, insbesondere .
Kettenwirkmeshinen, mit elastisch gekoppelten Faden-
gpeichern, die mit Schaltern zuxr Erzeugung von Schalt-
gignalen versehen sind und bei denen durch die Schalter
elektromechanische Schrittschaltwerke ansteuerbar sind,
gekennzeichnet dadurch, daB an dem elastisch verfoim-
baren massearmen Fadenspeicher (2) eine Metallfahne (3)

.- befestigt ist, in deren zweiseitigen Auslehkungsbereich
elektronische Schalter (4;5) mit einstellbaren Schalt= -
schwellen angeordnet gind, wobei die Schalter (4;5) iiber
elektronische Bausteine mit dem elektromechanischen

~ Schrittschaltwerk (25;30) verbunden sind.

2. Fadenzufiihrvorrichtung nach . Punkt 1, gekermzeichnet
dadurch, daB die Schalter (4;5) so gustlert gind, daB sich
ihre Schaltschwellen auferhalb des normalen Auslenkungse
bereichs der Metallfahne (3) des Fadenspeichers (2) be-

. finden, wobei die bei deren Uberschreitung erzeugten
binéren Signale mit Multivibratoren (15;17;19) eine be-
stimmte Zeit haltbar und iliber Transistorschaltver—

 stirker (24;28) dem elektromechanischen Schrlttschalt-

~werk (25; 30) zufilhrbar sind.

3. Fadenzufﬁhrvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet
dedurch, deB die Schalter (4;5) so.justiert sind, daB
sich die Schaltschwellen inmerhalb des normalen Aus-

- lenkungsbereichs der Metallfeahne (3) des Fadens
speichers (2) befinden, die dabei entsiehenden bin¥ren
Signale einem elektronischen Integrator (33), vorzugse
welse in Porm eines kapazitiv riickgekoppeltien . Oper-

- ationsverstérkers (34) zufilhrbar sind, desssn Ausgang
(3%) mit den Eingéngen (43;50) je eines in Folge ,
fehlender Rilckkopplung alsz Komparator ausgebildeten
Operationsverstirkers (443;51) verbunden ist und die
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mit einem bestimmten Signalpegel erzeugten SteIISignalé :‘

fiber die Ausginge (55;56) iiber je einen Transistore

schaltverstérker (24;28) dem elektromechansichen Schritte

~gehaltwerk (253;30) zufihrbar sind.

Padenzufihrvorrichtung nach Punct 1 bis 3, gekenn~

. geichnet dadurch, daB die Schalter (4; :5) an den dem ge-

meinsamen. Lager (8) abgewandten Ende der Schenkel (63 1)

befestigt sind, wobei die Lage der lziden Schalter (4; 5)

‘zueinander und zu der Metallfahne (3) des Padenspeichers

(2) mit Stellschrauben (9;10) einstellbar ist.

- Hierzu_2_._Seiten Zeichnungen
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