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Opis wynalazku
Przedmiotem wynalazku jest urządzenie w formie pływającej zasuwy, przeznaczone do samo­

czynnej regulacji górnego poziomu wody.
Dotychczas znane są dwa rozwiązania konstrukcyjne, umożliwiające automatyczną regulację po­

ziomu wody górnej na obiektach piętrzących. Pierwsze z nich, stosowane na obiektach piętrzących sieci 
melioracyjnej, umożliwia utrzymywanie żądanego poziomu wody górnej z dokładnością do kilku centy­
metrów. Urządzenie składa się ze stalowego zamknięcia sektorowego posiadającego podwójne ściany 
tworzące zamkniętą przestrzeń wypełnioną powietrzem. Zamknięcie sektorowe, spełniające rolę pły­
waka, od strony wody dolnej połączone jest z kratownicą, tworzącą ramię z poziomą osią obrotu, na 
którego końcu umieszczona jest ruchoma przeciwwaga umożliwiająca regulację zrównoważenia mo­
mentu siły wyporu zamknięcia względem osi obrotu, co zapewnia utrzymywanie ustalonego poziomu 
wody górnej. W przypadku zwiększenia się dopływu wody do budowli piętrzącej i podniesienia się po­
ziomu wody górnej wzrasta siła wyporu zamknięcia (pływaka), co powoduje jego podniesienie i zwięk­
szenie zdolności przepustowej budowli. Następuje wówczas obniżenie poziomu wody górnej do ustalo­
nego poziomu. Jeżeli poziom wody górnej obniży się, wówczas zamknięcie opadnie niżej, zmniejszy się 
zdolność przepustowa budowli, co spowoduje spiętrzenie wody górnej do ustalonego poziomu.

Drugie znane rozwiązanie umożliwia regulację poziomu wody górnej w znacznie większym za­
kresie zmienności napełnienia koryta, dlatego jest zwykle stosowane jako zamknięcie awaryjne. Urzą­
dzenie składa się z płaskiej zasuwy, w której umieszczona jest uchylna klapa, posiadająca poziomą oś 
obrotu na górnej krawędzi. Do dolnej krawędzi klapy, za pomocą linki, przymocowany jest pływak. 
Wzrost poziomu wody górnej powoduje podniesienie się pływaka i uchylenie klapy, w wyniku czego 
następuje wypływ wody przez otwór pod klapą, co z kolei powoduje obniżenie się poziomu wody górnej.

Najczęściej stosowane zamknięcia zasuwowe posiadają mechanizmy wyciągowe, uruchamiane 
ręcznie lub silnikami elektrycznymi. Mechanizmy te napędzane są przez osoby okresowo regulujące 
ustawienie zasuw w warunkach zmiennego przepływu, tak aby poziom wody górnej utrzymywał się na 
określonej rzędnej. Przy zdalnym sterowaniu mechanizmów wyciągowych zasuw wymagane jest insta­
lowanie złożonych systemów regulacyjnych albo złożonych układów napędowych. Znane regulacyjne 
urządzenia samoczynne wymagają częstszej obsługi, albo mają ograniczony zakres stosowania, tj. 
działają jako urządzenia awaryjne, w celu niedopuszczenia do przekroczenia maksymalnego poziomu 
piętrzenia w okresie wezbrania (powodzi).

Urządzenie do samoczynnej regulacji górnego poziomu wody na obiektach piętrzących według 
wynalazku charakteryzuje się tym, że składa się z płaskiej zasuwy wyposażonej na krawędziach bocz­
nych w koła toczne i połączonej z komorą wodno-powietrzną usytuowaną w dolnej części płaskiej za­
suwy i połączoną z kanałem doprowadzającym z wylotem w górnej części zasuwy płaskiej.

Korzystnie komora wodno-powietrzna ma kształt półwalca.
Korzystnie koła toczne mają średnicę większą od grubości zasuwy.
Zasuwa płaska urządzenia według wynalazku może być umieszczana bezpośrednio we wnękach 

obiektu piętrzącego, w prowadnicach wnękowych, jak też z wykorzystaniem prowadnic zewnętrznych. 
Jeżeli obiekt posiada wnęki zamknięć, istnieje możliwość ich adaptacji poprzez odpowiednie zmniejsze­
nie szerokości wnęk stosownie do średnicy kół tocznych prowadzących zasuwę lub dobranie średnicy 
kół tocznych do szerokości wnęk. Montowanie zasuwy poza wnękami możliwe jest poprzez wykonanie 
nowych prowadnic przytwierdzonych do przyczółków i/albo filarów obiektu. Montaż w prowadnicach ze­
wnętrznych dotyczy obiektów nie posiadających wnęk lub z wnękami o szerokości mniejszej od grubości 
zasuwy. Korzystnie od strony napływu wody do zasuwy montuje się fartuchy uszczelniające, w celu 
ograniczenia przepływu wody wzdłuż jej bocznych krawędzi.

Urządzenie do samoczynnej regulacji górnego poziomu wody według wynalazku przeznaczone 
jest do regulacji poziomu wody na istniejących obiektach piętrzących lub nowo projektowanych. Umoż­
liwia utrzymanie stałego górnego poziomu piętrzenia bez względu na ilość wody dopływającej do 
obiektu. Urządzenie wykorzystuje zjawisko wyporu hydrostatycznego, które jest reakcją cieczy na ciało 
w niej zanurzone. Siła wyporu działa pionowo i skierowana jest w górę. W celu prawidłowego działania 
urządzenia w pierwszym kroku należy doprowadzić go do stanu trwałej równowagi, który następuje gdy: 
a) kierunek działania siły wyporu i siły ciężkości jest taki sam; b) punkt zaczepienia siły wyporu znajduje 
się wyżej niż punkt zaczepienia siły ciężkości. W celu spełnienia warunków a i b należy określić wyma­
ganą pływalność zasuwy, wynikającą z przyjętego poziomu piętrzenia, poprzez odpowiednie wypełnie­
nie wodą komory wodno-powietrznej. Po ustaleniu pływalności zasuwa będzie samoczynnie zmieniać 



PL 237 025 B1 3

swoje położenie: będzie unosić się do góry w przypadku wzrostu poziomu zwierciadła wody w stanowi­
sku górnym (większego dopływu wody) albo będzie opadać w dół w przypadku obniżania się poziomu 
zwierciadła wody w stanowisku górnym (zmniejszenia się dopływu wody). Podnoszenie lub opadanie 
zasuwy powoduje samoczynną regulację światła otworu pomiędzy dolną krawędzią zasuwy a progiem 
budowli lub dnem koryta, co z kolei wpływa na zwiększenie lub zmniejszenie wydatku otworu. Do usta­
wienia wymaganej pływalności zasuwy służy komora wodno-powietrzna, którą wypełnia się wodą 
w zależności od wymaganego stopnia zanurzenia zasuwy.

Konfigurację oraz wymiary i charakterystyki robocze urządzenia według wynalazku określa się 
według następujących procedur:

1. Procedura lokalizacyjna obejmuje ustalenie terenowych warunków instalacyjnych urzą­
dzenia - wymiarów budowli i jej elementów oraz stanu technicznego.

2. Procedura parametryczna dotyczy ustalenia wymiarów roboczych zasuwy i wnęk oraz 
średnicy kół tocznych.

3. Procedura kalibracyjna obejmuje ustalenie stopnia wypełnienia wodą komory wodno-po- 
wietrznej w celu uzyskania wymaganej pływalności zasuwy, dostosowanej do żądanego 
poziomu wody górnej.

4. Procedura instalacyjna dotyczy montażu zasuwy pływającej w istniejącym obiekcie lub 
nowo wybudowanym.

Zasadniczą zaletą urządzenia według wynalazku jest jego samoczynne działanie. Urządzenie, 
niezależnie od ilości wody dopływającej do budowli piętrzącej (zmiennego natężenia przepływu) będzie 
utrzymywało poziom wody górnej na stałej rzędnej. Zapewnia to oszczędne gospodarowanie zasobami 
wodnymi, a także brak konieczności stałej obsługi urządzenia. Wykorzystanie zjawiska wyporu hydro­
statycznego do regulacji położenia zasuwy wyklucza konieczność stosowania mechanizmów wyciągo­
wych ręcznych albo zasilanych energią elektryczną. Dodatkowa korzyść wynika z możliwości zastoso­
wania materiałów z tworzyw sztucznych, które zapewniają długotrwałą sprawność urządzenia, bez po­
trzeby stosowania zabezpieczeń antykorozyjnych.

Przedmiot wynalazku został przedstawiony w przykładzie wykonania na rysunku, na którym 
Fig. 1 przedstawia schemat urządzenia w: (a) widoku z góry, (b) w przekroju poprzecznym i (c) w widoku 
od czoła, a Fig. 2 przedstawia przykłady adaptacji wnęk na obiekcie piętrzącym.

Urządzenie do samoczynnej regulacji górnego poziomu wody na obiektach piętrzących przedsta­
wione na rysunku posiada płaską zasuwę 1 wyposażoną w koła toczne 4 na bocznych krawędziach. 
Płaska zasuwa 1 jest połączona z komorą wodno-powietrzną 2 usytuowaną w dolnej części zasuwy 
płaskiej 1 i połączoną z kanałem doprowadzającym 5 z wylotem w górnej części zasuwy płaskiej 1. 
Komora wodno-powietrzna ma kształt półwalca. Koła toczne 4 mają średnicę większą od grubości za­
suwy płaskiej 1. Fartuch uszczelniający 3 jest korzystnie przymocowany do konstrukcji zasuwy.

Zasuwa płaska urządzenia według wynalazku może być umieszczana bezpośrednio we wnękach 
obiektu piętrzącego, w prowadnicach wnękowych (Fig. 1), jak też z wykorzystaniem prowadnic ze­
wnętrznych (Fig. 2). Na Fig. 2a przedstawiono sposób montażu urządzenia w prowadnicach zewnętrz­
nych umieszczonych pomiędzy ścianami obiektu piętrzącego. Na Fig. 2b przedstawiono sposób mon­
tażu urządzenia w prowadnicach zewnętrznych umieszczonych na ścianie wlotowej obiektu piętrzą­
cego. Na Fig. 3a przedstawiono sposób zmniejszenia szerokości wnęki obiektu stosownie do średnicy 
kół tocznych prowadzących zasuwę. Na Fig. 3b przedstawiono sposób dopasowania średnicy kół tocz­
nych do szerokości wnęki.

Zastrzeżenia patentowe

1. Urządzenie do samoczynnej regulacji górnego poziomu wody na obiektach piętrzących wypo­
sażone w płaską zasuwę, znamienne tym, że płaska zasuwa (1) jest wyposażona w koła 
toczne (4) na krawędziach bocznych i jest połączona z komorą wodno-powietrzną (2) usytuo­
waną w dolnej części zasuwy płaskiej (1) i połączoną z kanałem doprowadzającym (5) z wy­
lotem w górnej części zasuwy płaskiej (1).

2. Urządzenie według zastrz. 1, znamienne tym, że komora wodno-powietrzna (2) ma kształt 
półwalca.

3. Urządzenie według zastrz. 1, znamienne tym, że koła toczne (4) mają średnicę większą od 
grubości zasuwy płaskiej (1).
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Rysunki

Fig. 3


