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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie w formie ptywajgcej zasuwy, przeznaczone do samo-
czynnej regulaciji gérnego poziomu wody.

Dotychczas znane sg dwa rozwigzania konstrukcyjne, umozliwiajgce automatyczng regulacje po-
ziomu wody gérnej na obiektach pietrzacych. Pierwsze z nich, stosowane na obiektach pietrzgcych sieci
melioracyjnej, umozliwia utrzymywanie zgdanego poziomu wody goérnej z doktadnoscig do kilku centy-
metréow. Urzadzenie sktada sie ze stalowego zamkniecia sektorowego posiadajgcego podwaojne Sciany
tworzagce zamknietg przestrzen wypetniong powietrzem. Zamkniecie sektorowe, spetniajace role pty-
waka, od strony wody dolnej potagczone jest z kratownicg, tworzgcg ramie z pozioma osig obrotu, na
ktérego koncu umieszczona jest ruchoma przeciwwaga umozliwiajgca regulacje zrbwnowazenia mo-
mentu sity wyporu zamkniecia wzgledem osi obrotu, co zapewnia utrzymywanie ustalonego poziomu
wody gérnej. W przypadku zwiekszenia sie doptywu wody do budowli pietrzgcej i podniesienia sie po-
ziomu wody goérnej wzrasta sita wyporu zamkniecia (ptywaka), co powoduje jego podniesienie i zwiek-
szenie zdolnosci przepustowej budowli. Nastepuje wéwczas obnizenie poziomu wody gérnej do ustalo-
nego poziomu. Jezeli poziom wody gérnej obnizy sie, wowczas zamkniecie opadnie nizej, zmniejszy sie
zdolnos$¢ przepustowa budowli, co spowoduje spietrzenie wody gérnej do ustalonego poziomu.

Drugie znane rozwigzanie umozliwia regulacje poziomu wody goérnej w znacznie wiekszym za-
kresie zmienno$ci napetnienia koryta, dlatego jest zwykle stosowane jako zamkniecie awaryjne. Urza-
dzenie sktada sie z ptaskiej zasuwy, w ktoérej umieszczona jest uchylna klapa, posiadajgca poziomg 0$
obrotu na gérnej krawedzi. Do dolnej krawedzi klapy, za pomoca linki, przymocowany jest ptywak.
Wozrost poziomu wody gérnej powoduje podniesienie sie ptywaka i uchylenie klapy, w wyniku czego
nastepuje wyptyw wody przez otwér pod klapg, co z kolei powoduje obnizenie sie poziomu wody gérne;j.

Najczesciej stosowane zamkniecia zasuwowe posiadajg mechanizmy wyciggowe, uruchamiane
recznie lub silnikami elektrycznymi. Mechanizmy te napedzane sg przez osoby okresowo regulujgce
ustawienie zasuw w warunkach zmiennego przeptywu, tak aby poziom wody gérnej utrzymywat sie na
okres$lonej rzednej. Przy zdalnym sterowaniu mechanizmoéw wyciggowych zasuw wymagane jest insta-
lowanie ztozonych systeméw regulacyjnych albo ztozonych uktadéw napedowych. Znane regulacyjne
urzadzenia samoczynne wymagajg czestszej obstugi, albo majg ograniczony zakres stosowania, tj.
dziatajg jako urzadzenia awaryjne, w celu niedopuszczenia do przekroczenia maksymalnego poziomu
pietrzenia w okresie wezbrania (powodzi).

Urzadzenie do samoczynnej regulacji gérnego poziomu wody na obiektach pietrzgcych wediug
wynalazku charakteryzuje sie tym, ze sktada sie z ptaskiej zasuwy wyposazonej na krawedziach bocz-
nych w kota toczne i potgczonej z komorg wodno-powietrzng usytuowang w dolnej czesci ptaskiej za-
suwy i potgczong z kanatem doprowadzajacym z wylotem w gornej czesci zasuwy ptaskie;j.

Korzystnie komora wodno-powietrzna ma ksztatt potwalca.

Korzystnie kota toczne majg Srednice wiekszg od grubosci zasuwy.

Zasuwa pfaska urzadzenia wedtug wynalazku moze by¢ umieszczana bezposrednio we wnekach
obiektu pietrzgcego, w prowadnicach wnekowych, jak tez z wykorzystaniem prowadnic zewnetrznych.
Jezeli obiekt posiada wneki zamkniegé, istnieje mozliwo$¢ ich adaptacji poprzez odpowiednie zmniejsze-
nie szerokosci wnek stosownie do $rednicy kot tocznych prowadzacych zasuwe lub dobranie Srednicy
kot tocznych do szerokosSci wnek. Montowanie zasuwy poza wnekami mozliwe jest poprzez wykonanie
nowych prowadnic przytwierdzonych do przycz6tkéw i/albo filaréw obiektu. Montaz w prowadnicach ze-
wnetrznych dotyczy obiektéw nie posiadajgcych wnek lub z wnekami o szeroko$ci mniejszej od grubosci
zasuwy. Korzystnie od strony naptywu wody do zasuwy montuje sie fartuchy uszczelniajgce, w celu
ograniczenia przeptywu wody wzdtuz jej bocznych krawedzi.

Urzadzenie do samoczynnej regulacji gérnego poziomu wody wedtug wynalazku przeznaczone
jest do regulacji poziomu wody na istniejgcych obiektach pietrzacych lub nowo projektowanych. Umoz-
liwia utrzymanie statego gérnego poziomu pietrzenia bez wzgledu na ilos§¢ wody doptywajgcej do
obiektu. Urzadzenie wykorzystuje zjawisko wyporu hydrostatycznego, ktore jest reakcjg cieczy na ciato
w niej zanurzone. Sita wyporu dziata pionowo i skierowana jest w gére. W celu prawidtowego dziatania
urzgdzenia w pierwszym kroku nalezy doprowadzié go do stanu trwatej rownowagi, ktéry nastepuje gdy:
a) kierunek dziatania sity wyporu i sity ciezkosci jest taki sam; b) punkt zaczepienia sity wyporu znajduje
sie wyzej niz punkt zaczepienia sity ciezkosci. W celu spetnienia warunkéw a i b nalezy okresli¢ wyma-
gang ptywalnos$é zasuwy, wynikajgcg z przyjetego poziomu pietrzenia, poprzez odpowiednie wypetnie-
nie wodg komory wodno-powietrznej. Po ustaleniu ptywalno$ci zasuwa bedzie samoczynnie zmieniac
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swoje potozenie: bedzie unosié sie do gory w przypadku wzrostu poziomu zwierciadta wody w stanowi-
sku gérnym (wiekszego doptywu wody) albo bedzie opadaé¢ w dot w przypadku obnizania sie poziomu
zwierciadta wody w stanowisku gérnym (zmniejszenia sie doptywu wody). Podnoszenie lub opadanie
zasuwy powoduje samoczynng regulacje Swiatta otworu pomiedzy dolng krawedzig zasuwy a progiem
budowli lub dnem koryta, co z kolei wptywa na zwiekszenie lub zmniejszenie wydatku otworu. Do usta-
wienia wymaganej ptywalnosci zasuwy stuzy komora wodno-powietrzna, ktdérg wypetnia sie wodag
w zalezno$ci od wymaganego stopnia zanurzenia zasuwy.

Konfiguracje oraz wymiary i charakterystyki robocze urzadzenia wedtug wynalazku okresla sie
wedtug nastepujgcych procedur:

1. Procedura lokalizacyjna obejmuje ustalenie terenowych warunkéw instalacyjnych urza-
dzenia — wymiaréw budowili i jej elementdéw oraz stanu technicznego.

2. Procedura parametryczna dotyczy ustalenia wymiaréw roboczych zasuwy i wnek oraz
Srednicy két tocznych.

3. Procedura kalibracyjna obejmuje ustalenie stopnia wypetnienia wodg komory wodno-po-
wietrznej w celu uzyskania wymaganej ptywalnosci zasuwy, dostosowanej do zadanego
poziomu wody gérne;j.

4. Procedura instalacyjna dotyczy montazu zasuwy ptywajgcej w istniejagcym obiekcie lub
nowo wybudowanym.

Zasadniczg zaletg urzgdzenia wedtug wynalazku jest jego samoczynne dziatanie. Urzadzenie,
niezaleznie od ilosci wody doptywajgcej do budowli pietrzgcej (zmiennego natezenia przeptywu) bedzie
utrzymywato poziom wody gérnej na statej rzednej. Zapewnia to oszczedne gospodarowanie zasobami
wodnymi, a takze brak koniecznoéci statej obstugi urzadzenia. Wykorzystanie zjawiska wyporu hydro-
statycznego do regulacji potozenia zasuwy wyklucza konieczno$é stosowania mechanizmoéw wyciggo-
wych recznych albo zasilanych energig elektryczng. Dodatkowa korzy$¢ wynika z mozliwosSci zastoso-
wania materiatéw z tworzyw sztucznych, ktére zapewniajg dlugotrwatg sprawnos$é urzadzenia, bez po-
trzeby stosowania zabezpieczen antykorozyjnych.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
Fig. 1 przedstawia schemat urzadzenia w: (a) widoku z gory, (b) w przekroju poprzecznym i (c) w widoku
od czota, a Fig. 2 przedstawia przyktady adaptacji wnek na obiekcie pietrzgcym.

Urzadzenie do samoczynnej regulaciji gérnego poziomu wody na obiektach pietrzagcych przedsta-
wione na rysunku posiada ptaskg zasuwe 1 wyposazong w kofa toczne 4 na bocznych krawedziach.
Ptaska zasuwa 1 jest potgczona z komorg wodno-powietrzng 2 usytuowang w dolnej czesci zasuwy
ptaskiej 1 i potgczong z kanatem doprowadzajgcym 5 z wylotem w gdrnej czesci zasuwy pfaskiej 1.
Komora wodno-powietrzna ma ksztatt pdtwalca. Kota toczne 4 majg Srednice wiekszg od grubosci za-
suwy ptaskiej 1. Fartuch uszczelniajgcy 3 jest korzystnie przymocowany do konstrukcji zasuwy.

Zasuwa pfaska urzadzenia wedtug wynalazku moze by¢ umieszczana bezposrednio we wnekach
obiektu pietrzacego, w prowadnicach wnekowych (Fig. 1), jak tez z wykorzystaniem prowadnic ze-
wnetrznych (Fig. 2). Na Fig. 2a przedstawiono sposéb montazu urzgdzenia w prowadnicach zewnetrz-
nych umieszczonych pomiedzy $cianami obiektu pietrzgcego. Na Fig. 2b przedstawiono sposéb mon-
tazu urzadzenia w prowadnicach zewnetrznych umieszczonych na Scianie wlotowej obiektu pietrza-
cego. Na Fig. 3a przedstawiono spos6b zmniejszenia szerokosci wneki obiektu stosownie do $rednicy
kot tocznych prowadzacych zasuwe. Na Fig. 3b przedstawiono sposdb dopasowania $rednicy kot tocz-
nych do szeroko$ci wneki.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do samoczynnej regulacji gérnego poziomu wody na obiektach pietrzacych wypo-
sazone w pfaskg zasuwe, znamienne tym, ze ptaska zasuwa (1) jest wyposazona w kota
toczne (4) na krawedziach bocznych i jest potgczona z komorg wodno-powietrzng (2) usytuo-
wang w dolnej czesci zasuwy ptaskiej (1) i potgczong z kanatem doprowadzajgcym (5) z wy-
lotem w gdrnej czesci zasuwy plaskiej (1).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze komora wodno-powietrzna (2) ma ksztatt
pbtwalca.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze kotfa toczne (4) majg $rednice wiekszg od
grubosci zasuwy ptaskiej (1).
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