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signdld na sériovy synchronni signdl

Vyndlez se tykd s&itdni nesynchronnich
paralelnfch signdld, zejména signdll z im-
pulsnich vysflacich elektromérd, pritokomé-
rd apod.

fXelem vyndlezu je pfevést paralelnt
&islicové nesynchronni signdly na sériovy
synchronn{ signdl s &ftdnim podtu impulsi.
Tohoto d&elu je dosa¥eno zapojenim obsahu-
jfcim dvojice klopnych obvodd typu D, je-
jichZ podet je roven podtu zpracovdvanych
nesynchronnfch signfld, jejich% v¥stupy
jsou pomoci cyklického nulovédnf postupné
p¥ivdd&ny na vstupy hradla typu NAND,
na jeho? vystupu se objevuje sériovy signdl
ptivddény na &itad impulsd.
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zapojen{ pro p¥evod paralelnich &f{slicovych nesynchronnich
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vyndlez se tykd zapojenf pro pfevod paralelnfch &{slicovych nesynchronnich signdld
na sériovy synchronn{ signdl s &{tdnfm podtu impulst.

7ndm4 za¥fzeni provdddjicf pfevod paralelnich nesynchronnich signdld na sériovy synchron-
ni signdl jsou zalo¥ena na elektromagnetickém principu nebo vyuZfvajf mini &i mikropo&fta-
Govou techniku.

V prvn{ fad& se jednd o zaffzeni, kterd provédéji soulet elektrickych polarizovanych
impulsi mechanickjm zplisobem. Impulsy p¥ichdzejf od vysflacich elektrom&rd, vysiladl pritoku
mno¥stvi plynd a kapalin, &fta%d po&tu kusi ap., jsou p¥ivddéné do soulového potitadla.

P¥i ka¥dém impulsu se pootod{ h¥idel pohdnény asynchronnim motorkem trvale p¥ipojenym
na nap&tf. Pootofenf h¥fdele je vedené pies ozubend soukolf do jednotky na s&itaci diferen-
cidl.

Postupné se s&fitdvajl vidy dva Cdstené soulty aZ k celkovému soudtu. Celkovy soulet
je vedeny h¥fdelem k po&itacimu strojku a k zaffzenf, je¥ znovu vysfl4 impulsy. Toto zaff-
zeni je rovn&?.elektromechanického proveden{ a umo¥nuje vysilégfwrﬁzﬁ?ch druhd impulst, jeZ
predstavujl realizaci celkového souctu viech vstupnich impulsd.

naf{zenf realizované na elektromechanickém principu je poruchové, s nizkou zivotnosti{,
vy#adujfc{ ndrognou ddribu, je citlivé na otfesy, je méné ptesné a pomalé. V druhém p¥fpadd
se jednd o vyuZitf vypoletni techniky, kterd je sice provoznd spolehlivd, avZak pro mnohd
vyu¥it{ neekonomickd pro zna&né pofizovac{ néklady na vlastnf zaffzenf a p¥{slusné progra-
mové zpracovdni,

v{Se uvedend nedostatky jsou odstranény zapojenim podle vyndlezu, jehoZ podstata spolivé
v tom, ¥e sestdvd z n dvojic klopnych obvodd typu D, kde n je polet zpracovdvanych &f{slico-
vych nesynchronnfch signdld, z nich¥ prvnf klopny obvod ka%dé dvojice md na pfimy vystup
ptipojen p¥fmy vstup druhého klopného obvodu téZie dvojice, na jeho¥ negovany vystup je p¥i-
pojen mazaci vstup p¥{sludného prvniho klopnéno obvodu, kaidy z prvnfch klopnych obvodd md
pEfmy vstup p¥ipojen na zdroj signdlu o drovni logické jedni&ky a vstup hodinovych signdld
na jeden ze zdroji éIslico&th-nesynéhronnich signdld, vstupy hodinovych impulst a mazac{
vstupy druhych klopngch ohygodd jsou pFipojeny na vystupy dekoderu pro pIevod bindrniho k&du
na kod "1 ze 2n", ktery je‘pfés dvojkovy &{ta& p¥ipojen na generdtor synchroniza&nich
impulst, p¥ilem? ka#dy z negovanych vystupd druhych klopnych obvodl je ddle piipojen na
na jeden z n vstupd hradla typu NAND, na jehoZ vystup je piipojen &fta& impulst.

Predmdtné zaffzen{ sestdvd z jednoduchych prvkl, které zaruduj{ bezporuchovou a p¥esnou
%innost celého zapojeni, které nevyZaduje Zddnou ddrzbu. Zapojen{i je mo%no moduldrn& rozdi-
fovat podle poltu vstupnich signdlt a jedno provedeni lze univerzdln& pouiit pro dva a vice

vstupnich signdld.

Ptfklad provedeni zapojenf podle vyndlezu je zndzorn&n na pfiloZeném vykrese, na némi
je nakresleno blokové schéma pFedm&tného zapojeni pro t¥i vstupn{ signdly. Stejné funk&ni
bloky jsou oznadeny stejnymi vztahovymi znadkami, s pofadovym &fslem odd&lenym te&kou

od vlastniho &isla.

zapojeni pro t¥i paralelnf vstupnf nesynchrqnni signdly sestdvd ze ti{ dvojic klopnych
obvodd 10 - 20 typu D, pofet dvojic je rovny pogtu vstupnfch signdld. Prvni klopny obvod
10.1 prvni dvojice md na p¥f{my vystup 11.1 pF¥ipojen pEfmy vstup 21.1. druhého klopného ob-
vodu 20.1. té¥e dvojice, kterd md na negovany vystup 22.1. piipojen mazac{ vstup 12,1,

prvntho klopného obvodu 10.1. této prvni dvojice.

Ohdobné jsou propojeny i prvni klopny obvod 10.2. a druhy klopny obvod 20.2. druhé dvo-
jice a prvn{ klopny obvod 10.3. a druhy klopny obvod 20.3. t¥eti dvojice.
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VEechny t¥i prvnf klopné obvody 10 maj{ své p¥imé vstupy 13 p¥ipojeny na zdroj signdlu
o drovni "log. 1" a ka¥dy z jejich vstupd 14 hodinovych signdll je pripojen na jeden ze zdro-
j& zpracovdvanych &fslicovych nesynchronnfich signdll. KaZdy ze t¥i druhych klopnych obvodid
'gé md sviij vstup 23 hodinovych signdld pfipojen postupné na jeden z lichych vstupd 31, 33,
35 dekoderu 30 pro p¥evod bindrntho kédu na kdd "1 ze 2 n", zatimco mazaci vstup 24 kaZdého
z téchto druhych klopnych obvodi je p¥ipojen na stejny lichy vy¥stup jako vstup 23 hodinovych
impulsl ndsledujfcfho druhého klopného obvodu 20.

Druhy klopny obvod 20.1. prvni dvojice tak md vstup 23.1., hodinovych impulsd p¥ipojen
na prvn{ vfstup 31 dekoderu 30, zatfmco jeho mazac{ vstup 24.1. je pfipojen na t¥et{ vystup
33 dekoderu 30.

Obdobné& je zapojen druhy klopny obvod 20,2. druhé dvojice a kone&né& druhy klopny obvod
20.3. tfetf dvojice m4 vstup 23.3, hodinovych impulsl p¥ipojen na pdty vystup 35 dekoderu
© 30, zatfmco jeho vstup 24.3. mazacich inipulsd je pfipojen na prvn{ vystup 31 dekoderu 30.

Obecné pro n dvojic klopnych obvodd 10-20 platf, Ze druhy klopny obvod 20.k. k-té dvoji-
ce, kde k je celé kladné &fslo z intervalu 1 a% n, md vstup 23.k. hodinovych impulsl p¥ipo-
jen na /2k~-1/-ty vystup dekoderu 30, zatimco jeho mazac{ vstup 24.k. je p¥ipojen na /2k+1/-
-ty vystup dekoderu 20, pfifemZ mazacf vstup druhého klopného obvodu 20.n posledn{i n-té dvo-
jice je pfipojen na prvni vystup 31 dekoderu 30.

Dekoder 30 je pfes dvojkovy &ftal 40, ktery provdd{ déleni zdkladnfho kmito&tu, pripo-
jen na vystup generdtoru 50 synchroniza&nich 1mpulsﬁ, u néjZ je moZno nastavovat vhodny
kmitofet pro zajistén{ spolehlivého p¥evodu nesynchronnich impulsd s nejvy$&{ Cetnostf.

Negované vystupy 22 v8ech t¥{ druhych klopnych obvodld 20 jsou pfipojeny na vstupy hradla
typu NAND, hradla realizujfcfho logickou funkci negovaného soudinu. Polet vstuph hradla

=

(=)

60 typu NAND je roven podtu N zpracovévanych &fslicovych signdld.

Na prvn{ vstup 61 je p¥ipojen. negovany vystup 22.1, druhého klopného obvodu 20.1l. prvni
dvojice, druhy vstup 62 hradla 60 typu NAND je p¥ipojeno na negovany vystup 22.2. klopného
obvodu 20.2. druhé dvojice, a obdobn& je zapojen i t¥etf vstup 63 hradla 60 typu NAND.

Na jeho vystup 64 je pak p¥ipojen &fta& 70 impulsd.

P¥{chodem nesynchrennfho. impulsu o drovni "log. 1" na vstup 14.1. hodinovych signdld
7, v - . - , 2
prvnfho klopného obvodu 10.1., prvni dvojice je tato droven p¥enesena na jeho pfimy vystup
© 11,1, a zistdvd zde zachevdna.

P¥{chodem impulsu na vstup 23.1. hodinovgch ihpulsﬁ druhého klopného obvodu 20.1. této
dvojice je logickd drovedl z p¥imého vystupu 11,1. prvntho klopného obvodu 10.1. p¥enesena
na negovany vystup 22.,1. druhého klopného obvodu 20.1.

V p¥fpadd drovn& "log. 1" na p¥fmém vystupu 1l.1. prvnfho klopného obvodu 10.l. se na ne-
govaném vystupu 22,1, druhého klopného obvodu .20.1. objevi drovel "log. O®, kterd p¥ichdz{
na prvni vstup 61 hradla 60 typu NAND.

V klidovém stavu jsou na vSech vstupech hradla €0 typu NAND drovné& "log. 1",.a proto
pfichodem signdlu o drovni "log. O" na ktergykoliv z jeho vstupd se na jeho vystupu 64 objevi

droven "log. 1".

~—

P¥i zm&né& dYrovné& na "log.??Fia ovaném vystupu 22,1, druhého klopného obvodu 20.1.
prvn{ dvojice je soudasnd nulovdn prvni{ klopny obvod 10.1. této dvojice. V dal%¥im krcku
je vynulovdn i druhy klopny obvod 20.1. této prvn{ dvojice, &{m¥ se na jeho negovaném vy-
stupu 22 objev{ drover "log. 1" a na vystupu hradla 60 typu NAND je. op&t droven "log. O".
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V nédsledujfcim kroku je impulsem na vstupu 23,2. hodinovych impulsd druhého klopného
obvodu 20.2. druhé dvojice pfepsdn na jeho negovany vystup 22.2. stav p¥imého vystupu 11.2,
prvnfho klopného obvodu 10.2. této druhé dvojice, v dal¥fm kroku je pak klopny obvod 20.2.

druhé dvojice nulovdn atd.

T{mto zpisobem.jsou postupné& pfeneseny informace z jednotlivych prvnich klopnych obvodd
/ 10 na p¥fslu¥né druhé klopné obvody 20 a oba -op&tn& nulovédny. Synchronni p¥ekldp&ni druhych
klopnych obvodd 20 a tfm i sériovy p¥enos nesynchronnich vstupnich signdld na synchronni
vystupn{ signdl na vystupu 64 hradla 60 typu NAND zajig¥uje generdtor 50 synchronizaénich
impulsid.

zdkladn{ kmitedet generdtoru 50 synchronizadnich impulsd je dé&leny ve dvojkovém &itaci
40, ktery md v daném pifpadd 6 stavdi, obecn& n stavi. Paralelnf vystupn{ signdly dvojkového
&itate 40 jsou dekodovény dekoderem 30 na kdd "1 ze 2n" tak, Ze droveid "log. 0" je vidy Jen
na jednom ze 2n vystupld dekoderu 30.

vystupy dekodeyu 30 pfedstavui{ synchroniza&ni %tec{ hodinové impulsy a nulovac{ impulsy
pro druhé klopné obvody 20. Zten{ a mazdnf klopnych obvodd je provddéné cyklicky postupné
od prvnfho a¥ po n-ty klopny obvod.

pPredm&tné zapojenf umo¥fuje pFevddét paraleln{ nesynchronn{ signdly, zeiména impulsnich
vysflacich elektroméri, pritokomért aj. na sériovy signdl, ktery lze jednoduse s&itat.

PREDMET VYNEKLEZU

1. Zapojeni ‘pro pfevod paralelnfch &{slicovych nesynchronnfch signdli na sériovy syn-
chronn{ signdl s &{ténim poftu impulsd, vyznadujici se tim, %e sestdvd z n dvojic klopnych
obvqﬂﬁ /10, 20/ typu D, kde n je potet zpracovdvanych &fslicovych nesynchronnfch signdld,

z nich% prvni klopnj obvod /10/ ka3dé dvojice md na p¥imy vystup /11/ pEipojen p¥imy vstup
/ZL/‘druhéhovklopného obvodu /20/ téfe dvojice, na jehoZ negovany vystup /22/ je pfipojen
magac{ vstup /12/ p¥1slugného prvniho klopného obvodu /10/ ka#dy z prvnfich klopnych obvodill
/10/ m4 piinMy vstup /13/ p¥ipojen na zdroj signdlu o urovni logické jednidky a vstup /14/
hodinov¢ch signdld na jeden ze zdrojd &fslicovych nesynchronnich sign4lf, vstupy /23/ hodi-
novych impulsd a mazacf vstupy /24/ druhych klopnych obvodfi /20/ jsou p¥ipojeny na vystupy
dekéderu /30/ pro p¥evod bindrniho kddu na kdd "1 ze 2n", ktery Jje pfes dvojkovy &fta& /40/
ptipojen na generdtor /%0/ synchroniza&nich impulsﬁ, pti&em# kaZdy 2z negovahich vystupd /22/
druhych klopnych obvodl je d4le p¥ipojen na jeden z 1 vstup hradla /60/ typu NAND, na jeho#Z
vystup /91/ je ptipojen &fta¥& /70/ impulsi.

2, zapojen{ podle bodu 1, vyznadujfci se tim, Ze druhy klopny obvod /20.k/ k.té dvojice,
kde %k Jje celé kladné 8fslo z intervalu 1 a% n, md vstup /23.k/ hodinovych impulsl pfipojen
‘na /2k~1/-t§ vy¥stup dekoderu /30/, zatimco jeho mazaci vstup /24.%/ je pfipojen na /2k+1/-ty¥
"vy¥stup dekoderu /30/, p¥ifem? mazaci vstup /24.n/ druhého klopného obvodu'/zo.n/ n.té dvoji-
ce je pfipojen na prvni vistuﬁ /31/ dekoderu /30/.

1 vikres'
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