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(54) Zpleob stabilizace barvivové uzévirky laseru

(57) HXeZen{ se tyké oboru vyroby zékladu kon-
strukce laser] a te3f problém dlouhodobé sta=
bility barvivové uzévérky. Podstata fefen( spo-
&fvd v tom, Fe do uzavieného prostoru, ve kitew
rém je barvivovd uzévérka, se vioZ{ dané mnoZ-
stvf uhliitanu nebo hydroxidu alkalického, Ten-
to uhliitan nebo hydroxid na sebe véZe plyny
kyselé povehy, které jsou uvolovény z pouZi=
tych konstrukZnich organickych materidld obsa-
hujfcfch halogen nebo kyslfk, Zpisobem se zis-
kajf klféované lasery s vysokou skladovaci a
funk&nf Zivotnost! bez zvid¥tnich néroki na izo-
1a&nf, konstruknf a nétérové organické materid-

ty.
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Pfedmétem vynélezu je stabilizace barvivové uzévirky laseru na zékladé ochrany proti
gkodlivému plsobenf produktd rozkladu organickych létek, obsahujfcich halogen anebo kyslfk,

Pevnolétkové lasery spinané barvivovou uzévirkou predstavujf pro svojli principléin{ jedno=-
duchost 3iroce vyuZfvany zdroj krétkgch pulzd koherenintho svételného zéien!f., Siroké uplatmnf
nachéze)f nejen v laserovych dédlkomirech, ale také v mnoha dal¥fch aplikacich, vyZadujicich
svélelné pulzy o délce v rozmezl jednotek aZ desftek ns. V p¥fpadd, Ze laser vybaveny uvede~
nou ui&virkou pfedstavuje funkinf sériové vyrdbdéné zaiizenf a nikoliv laboratornf sestavu, jsou
viechny optické dfly laserového generéloru zabezpeZeny pied prachem, vihkost! a jinymi nepFiz-
nivymi viivy okoll umisténim do uzavieného prostoru, V praxi jsou viak v takovém uzavieném
prostoru umfstdny také organické 1tky s obsahem halovych prvkd anebo kysifku, jako jsou izo-
lace kabell, tmely nebo materidly slouZicf pro povrchovou Gpravu, Tyto létky uvolRujl za “yyi—
#ich teplot malé mno¥stvi plynnych zplodin, a to bud samovolnd, coZ je typické pro organické
polymery s obsahem halogendl, nebo G&inkem stop volnych halogenl, popiipadé lotolyﬁcky vznike
lych ldtek s peroxidovou vagbou, coZ je pozorovatelné u organickych hmot s obsahem kysifku,
Primérnf 14tky pro zapolelf poslednfho, tj, fotolylicky indukovaného roszkladu jsou bud zm¥k&ovad-
la obsaZend v plastickfch hmotdch, nebo stopy kyslfku a vody, V kaZdém p#ipadd plynné produk-
ty samovolného nebo fotolyticky indukovaného rozkladu velml G¥inn$ rozklddajl barvivo uzévérky,
a to [ pfi jeho rozpudtin{ v polymeru jako jsou napifklad télie z acetylceluldzy, &im¥ se ménf
funkén{ parametry celého laseru, '

Uvedené nedostatky odstrafiuje zplsob stabillzace barvivové uzédvirky laseru podle vyné-
lezu tim, Ze v uzavieném prostoru se zérove® umfst{ uhliditan nebo hydroxid alkalicky, jehoZ sty-
kovd plocha s uzavienym prostorem &in{ alespoifl 0,5 % jedenapilté odmocniny objemu lohoto pro-

storu,

Plynné zplodiny, kieré majl kyselou reakcl, Jsou absorbovény uhliitanem nebo hydroxidem
alkalickym, ktery se mén{ na hydrogenuhli&itan a halogenid alkalicky. Zplsobem podle vynélezu
lze konstruovat kiffované lasery s vysokousgkladovac! a funk¥n{ Zivolnostf bez zviitnfch néro-
k& na izola¥nf, konstruk®nf a nét¥rové orgenické materisly,

Pifklad 1 :

Byla testovédna barvivovd uzévirka ve form& opticky kvallinf félie triacetitu celulosy o plo-
Ze 2 cm® vybarvené barvivem bis (4=dimetylaminodithiobenzil)nikl v takové koncentraci, ¥e optické
propustnost na vinové délce 1 064 nm Zinila 32 %, Tato tSlie byla vioZena do optického rezoné-
toru pevnoldtkového laseru s laserovou tydf z materidlu NdiYAG o priméru 5§ mm, Laserovy re-
zonédtor sestival ze dvou zrcadel o reflektivité 99,8 % a 27,5 % vzddlenych 30 cm, Lmr\potom
pFl vhodném Zerpén{ generoval pulzy o polodffce 12 ns a energil 29 mJ, Potom byla félie roz-
stfiZfena na dvd Zést a kaZd& ¥ést vioZena do ampule o priméru 2 ecm a vyice 16 cm, Prvnf
ampule obsahovala 1,8 g teflonu, Druhd4 ampule obsahovala cca 1 g hydroxidu draselného, kilery
byl odddlen od ostatnfho pro.ton‘x vrstvou jemnych sklendnych stiepd, a 2,1 g teflonu. Ampule
byly skladovdny po dobu 72 dnf p¥l teploté 9o °C, Po této dob¥é se u télie v prvnl ampull snf=
#lla koncentrace barviva n.touk.‘ ¥e optickéd propustnost na vinové délce 1 o664 nm &inlla 80 %,
Dyla-ll tato Z4st tSlie pouZita jako pasival modulétor popsaného laseru, byly dosaZfeny pulzy o
maximéln{ energil 13 mJ, Naproti tomu u félie v druhé ampull nebyly zjiitény jak v optické pro-
pustnosti, tak v parametrech laserové generace 'proknz.blné zmény, '

Piiklad 2 3

Byla testovéna barvivovéd uzédvirka ve form& opticky kvalitnf (Slie triacetditu celulosy Zdsted-
né mékiend zm¥k¥ovadlem o-nitrofenyl-n-oktyleter, vybarvend barvivem bis (4-dietylaminodithio-
benzil)nikl v takové koncentraci, ¥e optické propustnost na vinové déice 1 064 nm &inilla 40 %,
Tato félie byla zkoufena jako pasivnf{ modulétor jakosti rezonétoru pevnolétkového laseru s kry-
stalem NdiYAG o prim3ru 4 mm, jehoZ opticky rezondtor byl tvofen zrcadly o refleklivité 30 %

.
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a 99,9 % napafenymi na spole¥ném substrdtu a koutovym odra¥eem, Celkové délka rezonétoru
ginila 50 cm, Tento laser generoval pii vhodném Zerpénf puls o polodfice 16 ns a energii 1o mJ,
Potom byla félie rozstfifena na dvd 24stl a ka¥dé Zést vioZena do ampule o préiméru 2 cm a
vy#ce 16 cm, Prvnf ampule obsahovala 2,2 g PVC izola¥nich trubifek. Druhd ampule obsahovala
cca 1 g uhliditanu draseiného, odd¥leného od ostatnfho prostoru vrstvou jemnych sklen&nych stife~
ph & 2,5 g lzola¥nfch trubifek PVC. Ampule byly napindny dusfkem a zataveny. Ampule byly
skladovdny po dobu 72 dnf p#i teplotd 9o °C, Po této dob¥ se u télle v prvnf ampuli sniZila
koncentrace barviva natolik, Zfe optickd propustnost na vinové délce 1 064 nm &inila 54 %, By
la«li tato félle pouZita jako pasivnf modulétor jakoatl rezonétoru popsaného laseru, byl ziskén
puls o energili 6 mJ. Naproti tomu u félie skladované v druhé ampuli nebyly zjiitdny prokazatelné
zmé&ny,

pREDME VYNALE ZU

Zpisob stabllizace barvivové uzévirky laseru na zékladé ochrany proti Zkodlivému pdisobe-
nf plynd kyselé povahy uvolfiovanych 2 organickfch materidld obsahujicich halogen anebo kyslik
umfstdngch ve atejném prostoru jako tato uzdvirka, vyznaleny Km, e v tomto prostoru se zéro-
ve# umfstl uhliditan nebo hydroxid alkalicky, jeho% stykovA plocha s uzavienym prostorem &inf
alegpoit 0,5 % Jedenapiité odmocniny objemu lohoto prostoru a ktery na sebe viZe tyto plyny,
&imZ se zabrénf jejich plsobenf na barvivovou uzévirku,
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