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Verfahren zum Aufwinden eines Fadens zu einer Spule und elektrohydraulische Changiereinrichtung zur Ausfiihrung des
Verfahrens.

@ Ein Changierzylinder (3) hat eine durchgehende Kol-
benstange (21) einheitlichen Durchmessers und ist iber ein
Servoventil (4) an einen Hydrauliktank (7) angeschiossen.
Das eine Ende (27) der Kolbenstange (21) ist direkt mit einer
Fadenfiihrer (29) tragenden Changierstange (28) gekuppelt.
Mitdem andern Ende (31) ist ein Eisenkern (32) eines indukti-
ven Wegmesssystems (5) gekoppelt, welches ein Signal (y)
der Ist-Position der Kolbenstange (21) abgibt. An einer Lie-
ferwelle (35) fir die zu bewickelnde Zwirnspule (37) ist ein
- Tachogenerator (38) befestigt, der ein drehzahlproportiona-

< les Signai (v) abgibt. Die Ausgangssignale (y, v) des Weg- 2&3 2

messsystems (5) und des Tachogenerators (38) sind einer "CD~26 =

0 elektronischen Steuereinrichtung (8) zugefiihrt, welche in "—"—'—'l
Abhingigkeit von diesen Signalen (y, v} und weiteren, digital 16 |-19 1

einstellbaren Hubparametern ein analoges Steuersignal (s) ¥
an das Servoventil (4) abgibt. Dadurch lassen sich alle Wik- l
kelfunktionen mittels einfachem lagegeregeiten Linearan- |
trieb und elektrischer Vorwahl wie Wickelwinkel, Kantenver- 4
legung, Hubverkirzung und Bildstérung realisieren.
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Verfahren zum Aufwinden eines Fadens zu einer Spule und elektro-

hydraulische Changiereinrichtung zur Ausfithrung des Verfahrens

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Aufwinden eines
gesponnenen oder gezwirnten Fadens zu einer Spule gemiss dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie auf eine elektro-hydrau-

lische Changiereinrichtung zur Ausfiihrung des Verfahrens.

Es sind mannigfaltige mechanische Changierantriebe fiir Faden-
fihrer von Spinn- oder Zwirnereimaschinen bekannt, bei welchen
die wesentlichen Funktionen eines solchen Antriebs, ndmlich
Changierhub, Wickelwinkel, Kantenverlegung, Hubverkiirzung und
Bildstdrung nur in unzulidnglicher Weise und mit grossem Aufwand

austiibbar sind.

Der Changierhub wird bei einem mechanischen Antrieb durch die
Geometrie einer Kurventrommel bestimmt. Um einen andern Changier-

hub fahren zu kdnnen, muss die Kurventrommel ausgewechseltwerden.

Der Wickelwinkel, dessen Sinus durch das Verh#dltnis der Chan-
giergeschwindigkeit zur Liefergeschwindigkeit definiert ist, wo-

bei die Changiergeschwindigkeit der Liefergeschwindigkeit pro-
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portional ist, kann nur durch eine Aenderung des Proportiona-
litdtsfaktors gedndert werden. Bei mechanischen Changieran-
trieben muss dies in Stufen durch Wechselrdder oder stufenlos

durch ein stufenlos verstellbares Zwischengetriebe geschehen.

Eine Kantenverlegung ist notwendig, um zylindrische Spulen

auf die ganze Linge gleich fest wickeln zu kdnnen. Hierzu ist
bei mechanischen Changierantrieben meist ein Zusatzantrieb er-
forderlich, der die Kurventrommel um den Betrag der Kantenver-

legung hin und her bewegt.

Eine Hubverkiirzung wird zum Wickeln von Spulen mit trapezfdr-
migem Halbquerschnitt bendtigt. Diese Funktion ist mit mecha-

nischen Mitteln nur in sehr aufwendiger Weise zu erreichen.

Eine Bildst6rung soll zur Vermeidung einer Wickelresonanz zu-
fdllig sein und an den beiden Hubenden vollstédndig fehlen.
Hiufig wird die Bildstdrung durch zeitabhingiges Ein~ und Aus-
schalten einer Magnetkupplung erzeugt, die zwischen dem Lie-
ferantrieb und dem Changierantrieb angeordnet ist. Eine solche
Steuerung garantiert jedoch weder eine Zufdlligkeit noch eine

Unterdriickung der Bildst&rung an den Hubenden.

Es sind zwar hydraulische und/oder elektrische Changierver-

fahren und Changierantriebe bekannt, welche die erwidhnten
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Nachteile mechanischer Changierantriebe teilweise vermeiden,

jedoch nur in unzulidnglicher Weise und mit grossem Aufwand.

Aufgabe der Erfindung ist, ein Verfahrén der eingangs genann-
ten Art und eine elektro-hydraulische Changiereinrichtung zu
seiner Ausfihrung zu schaffeﬁ, bei welchen ein .einfacher hy-
draulischer Antrieb des oder der Fadenfithrer durch elektri-

sche Vorwahl aller erforderlichen Funktionen prizise steuer-

bar ist.

Erfindungsgemidss weist das Verfahren die im kennzeichnenden
Teil des Patentanspruchs 1 angefiihrten Merkmale auf. Die
elektro-hydraulische Changiereinrichtung ist erfindungsge-

mdss im Patentanspruch 7 definiert.

Die Erfindung gestattet es, mit einem einzigen lagegeregel-
ten, hydraulischen Linearantrieb und elektrischer, insbeson-
dere digitaler, Vorwahl charakteristischer Daten die Funk-
tionen von Changierhub, Wickelwinkel, Kantenverlegung, Hub-
verkiirzung und Bildstdrung in pridziser Weise zu erzeugen, wo-
bei als Sollwert-Vorgaben nur zwei elektrische Signale ent-
sprechend der normalerweise konstanten Drehzahl der Liefer-
welle und der sich dndernden Lage des Hydraulikkolbens er-

zeugt zu werden brauchen.
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Ausfithrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend anhand

der Zeichhungen erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemds-

sen elektro-hydraulischen Changiereinrichtung,

Fig. 2 eine Ansicht einer Bedienungstafel zur elektrischen

Steuerung der Changiereinrichtung,

Fig. 3 ein Geschwindigkeits-Zeitdiagramm fiir einen Changier-

hub der Changiereinrichtung,

Fig. 4 ein Geschwindigkeits-Zeitdiagramm fiir das Anfahren

der Changiereinrichtung,

Fig. 5 ein Hub-Zeitdiagramm fiir das Changieren mit Kanten-

verlegung der Changiereinrichtung, und

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer Bildstdrung an

einer mit der Changiereinrichtung gewickelten Spule.

Die in Fig. 1 schematisch dargestellte elektro-hydraulische
Changiereinrichtung weist ein Hydraulikaggregat 1 und einen

Antriebs- und Steuerteil 2 auf, welcher insbesondere einen
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Changierzylinder 3, ein mit dem Hydraulikaggregat 1 und dem
Changierzylinder 3 hydraulisch verbundenes Servoventil 4,
ein mit dem Changierzylinder 3 gekuppeltes induktives Weg-
messsystem 5, eine elektrische bzw. elektronische Steuer-
einrichtung 6 und eine in Fig. 2 dargestellte Bedienungs-

tafel enthidlt.

Das Hydraulikaggregat 1 enth#lt einen Hydrauliktank 7 fir
ein Hydraulikmedium, z.B. Oel, déf an irgend einer geeigne-
ten Stelle im Fuss einer Textilmaschine untergebracht ist,
welche mit der vorliegenden Changiereinrichtung versehen
ist. Der Hydrauliktank 7 ist mit einem Oeltemperaturwichter
8 versehen, der in bekannter Weise einen Schalter enthilt,
um im Falle einer Uebertemperatur des im Hydrauliktank 7
befindlichen Oels den Schaltzustand einer angeschlossenen
Signalleitung 9 zwecks elektrischer Anzeige zu &dndern. Die
Saugleitung einer druckkompensierenden Axialkolbenpumpe 10
ist Uber ein Ansaugfilter 11 mit dem Hydrauliktank 7 ver-
bunden. Der Antrieb der Pumpe 10 kann, wie dargestellt, ent-
weder durch einen Elektromotor 12 oder iiber einen Zahn-
riemen 13 durch die nicht dargestellte Trommelwelle der Ma-
schine erfolgen. An die Druckleitung der Pumpe 10 ist ein
Manometer 14 zur Anzeige des Arbeitsdrucks angeschlossen.

Die Pumpe 10 speist iliber ein Druckfilter 15 eine Oelzufuhr-
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leitung 16 fiir das Servoventil 4. Das Druckfilter 15, welches
die Sauberkeit des dem Servoventil 4 zugefiihrten Druckéls
sicherstellt, ist ebenfalls mit einem Schalter versehen, um
im Falle einer iiber einem bestimmten Verschmutzungsgrad
liegenden Verschmutzung des Drﬁckfilters 15 den Schaltzustand
einer angeschlossenen Signallei@png 17 zwecks elektrischer
Anzeige zu dndern. Ein einstellbares Druckbegrenzungsventil
18 ist zwecks Einstellung des maximalen Betriebsdrucks zwi-
schen die Druckleitung der Pumpe 10 und eine Oelriickfluss-
leitung 19 fiir das Oel im Nebenschluss geschaltet. Das fiiber
die Riickflussleitung 18 in den Hydrauliktank 7 zuriickflies-

sende Oel wird durch einen Oelluftkiihler 20 gekiihlt.

Im Antriebs- und Steuerteil 2 hat der Changierzylinder 3
eine durchgehende Kolbenstange 21 einheitlichen Durchmes-
sers, welche einen Kolben 22 tridgt. Der Changierzylinder 3
hat zudem zwei Anschlussbohrungen 23 und 24, iiber welche

die durch den Kolben 22 getrennten Zylinderriume mit entspre-
chenden Anschliissen des Servoventils 4 verbunden sind, wel-
ches ebenfalls an die Oelzufiihrleitung 16 und die Oelriick-
flussleitung 19 angeschlossen ist. An diese Leitungen 16 und
19 ist je ein Druckspeicher 25 bzw. 26 angeschlossen, um die
Trigheit des Druckéls zu tiberwinden. Vorzugsweise sind das
Servoventil 4 und die Druckspeicher 25, 26 an den Changier-

zylinder 3 angebaut.
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Das eine Ende 27 der durchgehenden Kolbenstange 21 ist direkt
mit einer Changierstange 28 gekuppelt, auf welcher in an sich
bekannter Weise ein oder mehrere Fadenfiihrer 29 zum Spulen
eines entsprechenden Fadens 30 montiert sind. Mit dem anderen
Ende 31 der Kolbenstange ist ein Eisenkern 32 des induktiven
Wegmesssystems 5 gekuppelt, derart, dass sich der Eisenkern
32 gleichsinnig und in gleichem Mass mit dem Kolben 22 in einer
ihn umgebenden elektrischen Spule 33 verschiebt. Vorzugsweise
ist ein Gehduse des Wegmesssystems 5 ebenfalls am Changierzy-
linder 3 befestigt. An eine mit der Spule 33 verbundene Aus-
gangsleitung 34 gibt das Wegmesssystem 5 ein die Ist-Position
der XKolbenstange 21 bzw. des Kolbens 22 anzeigendes, analoges

Spannungssignal y ab.

An einer an sich bekannten Lieferwelle 35, welche mit minde-
stens einem Lieferzylinder 36 zum Drehen der bzw. jeder zu
bewickelnden Zwirnspule 37 versehen ist, ist ein Tachogene-
rator 38 befestigt, welcher die Drehzahl der Lieferwelle 35
elektrisch misst und an seiner Ausgangsleitung 39 ein analo-

ges Spannungssignal v abgibt.

Zur analogen elektrischen Steuerung des Servoventils 4 zwecks
Steuerung des Hubs und der Changiergeschwindigkeit der Kolben-

stange 21 bzw. des Kolbens 22 ist dieses mit einer Eingangs-
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leitung 40 versehen, liber welche dem Servoventil 4 ein ana-

loges Spannungssignal s zufiihrbar ist.

Die Ausgangsleitung 34 des induktiven Wegmesssystems 5, die
Ausgangsleitung 39 des Tachogenerators 38 und die Eingangs-
leitung 40 des Servoventils 4 sind mit entsprechenden Einf
géngen bzw. einem entsprechenden Ausgang der elektronischen

Steuereinrichtung 6 verbunden.

Dié elektronische Steuereinrichtung 6 enthdlt einen digita-
len Steuerteil und einen analogen Regelteil, welche nicht
ndher dargestellt sind. Die Steuereinrichtung 6 ist mittels
entsprechender Schaltungsanordnungen und Rechner dazu ausge-
bildet, einerseits die Changiergeschwindigkeit, d.h. die
Geschwindigkeit der Kolbenstange 21 bzw. des Kolbené 22 in
Abhdngigkeit von der durch den Tachogenerator 38 gemessenen
Drehzahl der Lieferwelle 35 (Spannungssignal v auf der lei-
tung 39) als Fiithrungsgrdsse zu regeln und andererseits Hub-
zahlen und Hﬁbgréssen in Abhidngigkeit von der durch das Weg-
messsystem 5 gemessenen Kolbehlage (Spannungssignal y auf
der Leitung 34) und in Abhdngigkeit von nachstehend noch
erlduterten Einstellgliedérn fiir verschiedene Betriebsarten
der Changiereinrichtung zu steuern, und zwar in beiden Fil-
len durch Abgabe eines entsprechenden analogen Spannungs-

signals s {iber die Eingangsleitung 40 des Servoventils 4.
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Die genannten Einstellglieder sind auf einer von der elek-
tronischen Steuereinrichtung 6 rdumlich getrennten und mit
ihr tber ein steckbares Kabel elektrisch verbundenen, in

Fig. 2 beispielsweise und vereinfacht dargestellten Bedie-
nungstafel 41 angeordnet und bestehen aus mehreren Wahlschal-
tern bzw. Dekadenwahlschaltern. Ein erster Dekadenwahlschal-
ter 42, der vier Dekaden hat, e%mﬁglicht die Einstellung des
Changierhubs H mit einer Auflésung von beispielsweise 0,1 mm.
Ein zweiter Dekadenwahlschalter 43, der zwei Dekaden hat, er-
laubt die Einstellung des in Fig. 1 dargestellten Wickel-
winkels oG, beispielsweise innerhalb eines Bereichs von

10° bis 45° mit einer Aufldsung von 1°.

Des weitern ist ein Zweifach-Wahlschalter 44 vorgesehen, um
eine Changierung ohne oder mit einer nachfolgend noch er-
lduterten Bildstdrung entsprechend der Schalterstellung "O"
bzw. "I" zu erzielen. Bei Betrieb mit Bildstdrung (Schalter-
stellung "I") kann an einem zugeordneten Dekadenwahlschalter
45 eingestellt werden, wie viele Changierhiibe zwischen einem

und neun pro Bildstdrung erfolgen sollen.

Ein Dreifach-Wahlschalter 46 bewirkt in seiner ersten Schal-
terstellung "O" einen Changierbetrieb ohne Hubverkiirzung und
ohne Kantenverlegung, welche beide nachfolgend noch erlédutert

werden. In einer zweiten Schalterstellung "I" erfolgt der
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Changierbetrieb mit Hubverkiirzung. Mittels eines dieser
Schalterstellung zugeordneten Dekadenwahlschalters 47 mit
vier Dekaden kann eingestellt werden, nach wievielen Doppel-
hiiben der Changierhub auf jeder Seite um eine besﬁimmte
Streéke, beispielsweise 0,1 mm, gekiirzt wird. In der dritten
Schalterstellung "II" erfolgt schliesslich der Changierbe;
trieb mit einer Kantenverlegung, wobei an einem ersten zuge-
ordneten Dekadenwahlschalter 48 mit einer Dekade der Betrag X
der Hubveridnderung pro Einzelhub im Bereich von beispiels-
weise 0,1 bis 0,9 mm und an einem zweiten zugeordneten Deka-
denwahlschalter 49 mit einer Dekade die Gesamtkantenverlegung
beispielsweise im Bereich von 1 bis 9 mm eingestellt werden

kann.

Die genannten Wahlschalter und Dekadenwahlschalter sind an
entsprechende, nicht dargestellte, digitale Einginge der
Steuereinrichtung 6 (Fig. 1) angeschlossen. Die Steuerein-
richtung 6 weist zudem weitere nicht dargestellte, digitale
Eingdnge auf, an welche die Leitung 9 (Fig. 1) des Oeltem-
peraturwdchters 8 sowie die Leitung 17 des Druckfilters 15
angeschlossen sind. Dariiberhinaus kann sie digitale Einginge
zum Anschluss eines Schliesskontakts des Hauptschalters der
Maschine und eines Freigabekontakts der Steuerung der Liefer-

welle 35 aufweisen.
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Die Steuereinrichtung 6 ist vorteilhafterweise auch mit
mehreren nicht dargestellten digitalen Ausgédngen versehen,
an welchen je nach Betriebszustand Signale iliber entspre-
chende Leitungen an Signallampen abgegeben werden, die eben-
falls auf der Bedienungstafel 41 der Fig. 2 in nicht dar-
gestellter Weise angeordnet éind. Durch solche Signallampen
kann angezeigt werden, dass die Steuerung eingeschaltet ist,
dass Betriebsbereitschaft vorliegt, dass die Oeltemperatur
zu hoch ist, dass das Druckfilter 15 (Fig. 1) verstopft ist
und dass die Differenz der Sollposition und der Istposition
der Kolbenstange 21 bzw. des Kolbens grésser als ein bestimm-
ter Wert, beispielsweise 1 mm, ist. Ferner kann ein weiterer
digitaler Ausgang der Steuereinrichtung 6 zur Abgabe eines
Stoppsignals bei Vorliegen einer Stdrung bzw. eines Frei-
gabesignals bei Stdrungsfreiheit fiir die Maschine vorge-

sehen sein.

Nachstehend werden anhand der Fig. 3 bis 6 verschiedene Be-
triebsarten der vorliegenden Changiereinrichtung beschrie-
ben. Zur Inbetriebsetzung werden die Changiervariablen durch
Einstellen der Wahlschalter 44, 46 und der Dekadenwahl-
schalter 42, 43 sowie gegebenenfalls der Dekadenwahlschalter
45, 47, 48, 49 (Fig. 2) vorgegeben. Hierauf wird der Haupt-

antrieb der Maschine eingeschaltet, wodurch die erwidhnte
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Signallampe "Steuerung eingeschaltet" aufleuchtet. Dadurch
liest der in der Steuereinrichtung 6 (Fig. 1) enthaltene
Rechner alle vorgewdhlten Werte ein. Wenn alle Werte einge-
lesen sind, wozu auch die Istposition der Kolbenstange 21
bzw. des Kolbens aufgrund des.entsprechenden Spannungssignals
y auf der Ausgangsleitung 34 des Wegmesssystems 5 gehdrt,

und wenn keine Stdrung vorliegt, leuchtet die vorerwdhnte

Signallampe "Betriebsbereitschaft" auf.

Hierauf 1duft die Trommelwelle der Maschine an, welche iiber
den Zahnriemen 13 auch die Pumpe 10 antreibt (Fig. 1) bzw.
lduft auch der Elektromotor 12 zum Antrieb der Pumpe 10 an,
wobei die Pumpe 10 vor dem Servoventil 4 einen Druck auf-
baut und dann kompensiert. Anschliessend startet die Garn-
lieferung mittels Drehbewegung des Lieferzylinders 36 sowie
die Steuerung der Changierbewegung, wobei, wie bereits er-
wdhnt, der Tachogenerator 38 eine Spannung v als Flihrungs-
grosse fiir die Changiergeschwindigkeit und das Wegmesssystem
5 eine Spannung y als Istposition der Kolbenstange 21 bzw.
des Kolbens abgibt. Vorzugsweise ist die Spule 33 des Weg-
messsystems 5 derart ausgebildet, dass das Wegmesssystem eine
neutrale Stellung entsprechend dem halben Hub hat, d.h. dass
sich ein Hub von beispielsweise 150 mm von -75 mm auf +75 mm

von der Mittelstellung des Wegmesssystems 5 erstreckt. Da-
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durch hat die Steuereinrichtung 6 die Information, ob sich
der Kolben 22 rechts oder links von der Hubmitte befindet,
so dass er sich am Anfang immer gegen die Hubmitte bewegen

kann.

In einer ersten Betriebsart der vorliegenden Chaﬁgiereinrich-
tung wird das Changieren ohne Bildstﬁrung, ohne Hubverkir-
zung und ohne Kantenverlegung vorgenommen, d.h. vor dem Ein-
schalten der Maschine werden die Wahlschalter 44 und 46

(Fig. 2) in die jeweiligen Schalterstellungen "O" gebracht.
Mittels des Dekadenwahlschalters 42 wird der gewﬁnscﬁte
Gesamthub H eingestellt. Mittels des Dekadenwahlschalters

43 wird der gewiinschte Wickelwinkel o (Fig. 1) eingestellt,

der durch die Beziehung
tg o = Changiergeschwindigkeit/Liefergeschwindigkeit

definiert ist, wobel die Liefergeschwindigkeit proportional
dem Durchmesser des Lieferzylinders 36 und proportional der
Drehzahl des Lieferzylinders 36 bzw. der Lieferwelle 35 ist.
Somit wird die Changiergeschwindigkeit, welche wie eingangs
erwdhnt der Liefergeschwindigkeit proportional ist, unter
Berilicksichtigung des eingestellten Wickelwinkels o« von der
Steuereinrichtung 6 durch Abgabe eines entsprechenden Steuer-

signals s iiber die Leitung 40 an das Steuerventil 40 geregelt.
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In Fig. 3 ist das Geschwindigkeits-Diagramm eines Changier-
hubs beim Changieren mit konstanter Filhrungsgeschwindigkeit
V in Abh#dngigkeit von der Zeit t dargestellt. Daraus ist
ersichtlich, dass die Beschleunigung und Verzdgerung an den
Hubenden unabhingig von der jeweiligen konstanten Fiihrungs-
bzw. Changiergeschwindigkeit zwischen einer minimalen Fiih~-
rungsgeschwindigkeit Vmin und einer maximalen Fiihrungsge-
schwindigkeit Vmax konstant ist, d.h. die Geschwindigkeits-
kurve eine konstante Neigung Bk bzw. Vk hat. Die konstante
2

Beschleunigung bzw. Verzdgerung kann beispielsweise 50 m/s

‘betragen.

In Fig. 4 ist das Geschwindigkeits-Diagramm des Changieran-
triebs bei verdnderlicher Sollgeschwindigkeit V in Abhidngig-
keit von der Zeit t dargestellt, wie dies beim Anfahren der
vorliegenden Changiereinrichtung der Fall ist. Der Antrieb
der Changierstange 28 durch den Kolben 22 (Fig. 1) beginnt
im- Zeitpunkt 50 (Fig. 4) und beschleunigt proportional zur
Fihrungsgrtsse v des Tachogenerators 38 (Fig. 1). Die An-
triebsgeschwindigkeit erreicht den Zeitpunkt 51, in welchem
sie vermindert werden muss, damit der Antrieb bei konstanter
Bremsverzogerung im nachfolgenden Zeitpunkt 52 gerade den Hub
gefahren hat. Der Antrieb beschleunigt hierauf konstant in
die andere Richtung und erreicht im Zeitpunkt 53 erneut die

Fiihrungsgeschwindigkeit des Tachogenerators 38, aber mit ne-



- 15 -

0140835

gativem Betrag. Er folgt dieser bis zum Zeitpunkt 54, wird
hierauf konstant abgebremst und hat im Zeitpunkt 55 das an-
dere Hubende erreicht. Dies setzt sich so lange fort, bis

die Fihrungsgeschwindigkeit V konstant bleibt und die dar-
gestellten Wegtrapeze 56, 57, 58, 59 usw. im positiven und

negativen Geschwindigkeitsbereich gleich gross .sind.

In Fig. 5 ist in einem Hub-Zeitdiagramm das Changieren mit
Kantenverlegung dargestellt. Hierbei wird der Changierhub H
bei jedem Einzelhub abwechselnd an jedem Hubende um einen
Betrag X verkleinert. Sobald die Summe aller dieser Betridge
X den Wert einer gewlinschten Gesamtkantenverlegung K er-
reicht, wird der Changierhub H bei jedem Einzelhub abwech-
selnd an jedem Hubende um den gleichen Betrag X vergrdssert,
bis wieder der Gesamthub H erreicht ist. Zur Erzielung
einer solchen Kantenverlegung bzw. Hubveridnderung, die be-
liebig lange wiederholt werden kann, wird vor der Inbetrieb-
setzung der Maschine der Dreifach-Wahlschalter 46 (Fig. 2)
in die Schalterstellung "II'" gebracht, worauf mit dem Deka-
denwahlschalter 48 der Betrag X und mit dem Dekadenwahl-

schalter 49 der Wert der gewilinschten Gesamtkantenverlegung
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K eingestellt werden. Die Summierung der Betrige X und der
Vergleich der Summe der Betridge X mit dem Wert K erfolgt im

Rechner der Steuereinrichtung 6 (Fig. 1).

Statt dessen kann der Hub nicht nach jeder, sondern nach
einer einstellbaren Anzahl von n, Hubbewegungen mit gleich-
bleibendem Hub um einen bestimmten Betrag veridndert werden.

Die Anzahl n, ist beispielsweise von 0 bis 15 vorwihlbar.

1
Wenn der Hub das Maximum erreicht hat, erfolgen an dieser

Stelle n, - n., Hubbewegungen mit konstantem maximalem Hub,

1 2
wobei die Anzahl n, beispielsweise ebenfalls von 0 bis 15
vorwdhlbar ist. Es werden demnach statt des einen Dekaden-
wdhlschalters 48 zwel nicht dargestellte Dekadenwdhlschal-
ter vorgesehen, mit welchen die Anzahl n, und die Anzahl

n., einstellbar sind.

2
Alternativ zur erwidhnten Kantenverlegung kann eine &hnliche
Hubverklirzung auch zum Wickeln von Spulén mit trapezfdrmi-

gem oder teilweise trapezfdrmigem Halbquerschnitt vorgenom-
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men werden. Hierzu muss der Hub proportional zur Anzahl der
Wickellagen oder zur Anzahl von Gruppen gleich langer
Wickellagen verkiirzt werden. Hierbei erfolgt die Hubverkiir-
zung durch entsprechende Ausbil&ung der Steueréinrichtung 6
beidseitig symmetrisch in bestimmten kieinen, festn Schrit-
ten von beispielsweise 0,1 mm;.Zur Durchfithrung dieser Be-
triebsart der vorliegenden Changiereinrichtung wird der Wahl-
schalter 46 (Fig. 2) in die Schalterstellung "I" gebracht.
Am Dekadenwahlschalter 47 kann dann eingestellt werden, nach
wievielen Doppelhiiben sich der Changierhub beidseitig um

den kleinen Schritt von beispielsweise 0,1 mm verkiirzt wer-

den soll.

In Fig. 6 ist eine Bildstdrung an einer gewickelten Spule
schematisch dargestellt. Zur Erzeugung einer BildstGrung,
durch welche eine sogenannte Wickelresonanz vermieden wird,
wird der Wickelwinkel ©<an einer Stelle 60 in einem Teil-
bereich B der mit dem Hub H gewickelten Spule auf einen
Wickelwinkel o' verkleinert, der etwa halb so gross wie

der Wickelwinkel o ist, indem die Changierstange 28 mit

dem Fadenfithrer 29 (Fig. 1) mit der halben Sollgeschwindig- -

keit changiert. Der Bereich B soll nur etwa 60 % des Hubs H



_18_

0140835

der Spule sein. Die Dauer der BildstSrung bis zur Stelle 61
ist wegabhidngig und betrdgt in der Regel konstant 10 % des
eingestellten Hubs H. Die Lage der Bildstﬁfung im zuldssigen
Bereich B darf nicht zyklisch sein; der Beginn der Bildstd-
rung an dér Stelle 60, d.h. die kurzzeitige Verringerung der
Changiergeschwindigkeit, wird deshalb in der Steuereinrich-
tung 6 (Fig. 1) durch einen Zufallsgenerator bestimmt. Um
eine Bildst6rung dieser Art an einer gewickelten Spule zu
erzeugen, wird der Wahlschalter 44 (Fig. 2) in die Schalter-
stellung "I" gebracht. Zudem wird am Dekadenwahlschalter 45
die Hdufigkeit, d.h. die Anzahl der Changierdoppelhiibe pro

Bildst6rung eingestellt.

Wird die Maschine durch Ausschalten des Hauptantriebs oder
durch einen Stromausfall stillgesetzt, so beginnen bei einer
nachfolgenden Inbetriebsetzung die Bildstérung und die Kan-
tenverlegung an irgend einér erlaubten Stelle der teilweise
gewickelten Spule, nicht jedoch eine Hubverkiirzung. Der vor
der Unterbrechung gefahrene Hub wird in der Steuereinrichtung
6 (Fig. 1) lidngere Zeit, beispielsweise bis zu 72 h, gespei-

chert.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Aufwinden mindestens eines
gesponnenen oder gezwirnten Fadens zu einer zylindrischen
und/oder kegelfdrmigen Spule mittels einer Drehbewegung
einer der Spule zugeordneten Lieferwelle und einer hydrau-
lisch gesteuerten Hin- und Herbewegung eines Fadenfiihrers
fiir die Spule, dadurch gekennzeichnet, dass aus der Drehbe-
wegung der Lieferwelle ein drehzahlproportionales elektri-
sches Fiihrungssignal und aus der jeweiligen Position eines
den Fadenfiihrer hin und her bewegenden Hydraulikkolbens ein
Lagesignal erzeugt werden, und dass aus dem Fithrungssignal
und dem Lagesignal sowie aus weiteren widhlbaren elektrischen,
den gewilinschten Wickeldaten der Spule zugeordneten Grlssen
ein Steuersignal zur Steuerung der Kolbengeschwindigkeit

und des Kolbenhubs gebildet wird.
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2. : Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein analoges Flhrungssignal und ein analoges
.Lagesignal erzeugt wird, dass die wdhlbaren elektrischen

Grdssen digital sind, und dass ein analoges Steuersignal ge-

bildet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass an den Enden jedes Xolbenhubs der Hy-
draulikkolben mit konstanter Beschleunigung bzw. Verzdgerung

bewegt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kolbenhub zum Zweck einer
Kantenverlegung, nach einer einstellbaren Anzahl von n, Hub-
bewegungen mit gleichbleibendem Hub, um einen bestimmten-Be—
trag verdndert wird, bis die Summe dieser Betrige einen be-
stimmten Gesamtwert der Kantenverlegung erreicht hat, der-
art, dass die Hubbewegung in.einem Hubbereich zwischen dem
maximalen Hub und der Differenz des maximalen Hubs und dem
doppelten Gesamtwert der Kantenverlegung liegen und dass die
Anzahl der Hubbewegungen mit gleichbleibendem Hub beim maxi-

malen Hub um ein Vielfaches von n, erhdht werden kann.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kolbenhub jeweils nach einer
wéhlbaren Anzahl von Hubbewegungen auf jéder Seite um einen
gleichen Betrag gekﬁrzt wird, derart, dass eine Spu1¢ mit

trapezformigem Halbquerschnitt gebildet wird.
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Geschwindigkeit des Hydrau-
likkolbens zum Zweck einer Bildst&rung in einem Teilbereich
des Kolbenhubs, vorzugsweise in einem die Hubenden nicht ent-
haltenden Teilbereich, kurzzeitig und zufdllig verindert

wird.

7. Elektro—hydraulische Changiereinrichtung zur
Ausfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
mit einem in einem Hydraulikzylinder angeordneten Kolben,
dessen Kolbenstange mit einer einen oder mehrere Fadenfiihrer
tragende Changierstange gekuppelt ist, dadurch gekennzeich-
net, dass an der Lieferwelle ein von dieser angetriebener
Tachogenerator angeordnet ist, der ein der Lieferwellenge-
schwindigkeit proportionales elektrisches Signal erzeugt,
dass die Kolbenstange den Hydraulikzylinder beidseitig durch-
stdsst, wobei das eine Kolbenstangenende mit der Changier-
stange gekuppelt ist und am andern Kolbenstangenénde ein in
einer elektrischen Spule verschiebbarer Eisenkern eines in-
duktiven Wegmesssystems befestigt ist, welches ein der je-
wekligen Lage des Kolbens entsprechendes elektrisches Signal
erzeugt, und dass das elektrische Signal des Tachogenerators
und das elektrische Signal des Wegmesssystems einer elektro-

nischen Steuereinrichtung zugefiihrt sind, an welche Einstell-
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glieder fiir die Hubwahl angeschlossen sind und welche einen
Rechner zur Erzeugung eines Steuersignals enthédlt, welches
einem Servoventil fir die Druckbeaufschlagung deé Hydraulik-
zylinders zugefiihrt ist, derart, dass der Kolben proportional
dem elektrischen des Tachogenerators folgt und sich inner-

halb einem vorgewdhlten Hub hin und her bewegt.

8. Changieréinrichtung nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Tachogenerator und das Weg—
messsystem zur Erzeugung je eines analogen elektrischen
Signals ausgebildet sind, dass die Einstellglieder zu einer
digitalen Wahl von Hubwerten ausgebildet sind, und dass die
elektronische Steuereinrichtung dazu ausgebildet ist, ein

analoges Steuersignal fiir das Servoventil zu bilden.

9. Changiereinrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einstellglieder einen Dekadenwahl-
schalter zur Vorwahl des Kolbenhubs sowie einen Dekadenwahl-

schalter zur Vorwahl des Wickelwinkels enthalten.

10. Changiereinrichtung nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einstellglieder einen Wahl~-
schalter zur Einstellung einer Hubverinderung zur Bewirkung

einer Kantenverlegung und einen dem Wahlschalter zugeordneten
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Dekadenwahlschalter zur Vorwahl eines bestimmten, wiederhol-
ten Hubver#dnderungsbetrags bzw. zur Vorwahl eines bestimmten

Gesamtwertes der Hubverinderung enthalten.

11. Changiereinrichtung nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einstellglieder einen Wahl-
schalter zur Einstellung einer én beiden Hubenden gleichen,
wiederholten Hubverkiirzung und einen Dekadenwahlschalter zur
Vorwahl einer bestimmten Anzahl von Hubbewegungen, nach wel-
cher die Hubverkiirzung erfolgt, um eine Spule mit trapez-

férmigem Halbquerschnitt zu erhalten, aufweisen.

12, Changiereinrichtung nach einem der Ansprii-
che 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Einstellglie-
der einen Wahlschalter zur Einstellung einer kurzzeitigen
und zufdlligen Verdnderung der Geschwindigkeit des Kolbens

in einem Teilbereich des Hubs sowie einen Dekadenwahlschalter
zur Vorwahl der Anzahl von Hiiben enthalten, liber welche sich
die Verdnderung erstreckt, um eine Bildstdrung im genannten

Teilbereich zu erhalten.

13. Changiereinrichtung nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass zur Ausldsung der kurzzeitigen
Verdnderung der Geschwindigkeit des Kolbens die elektronische

Steuereinrichtung einen Zufallsgenerator enth#lt.
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