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Vynélez se tyka zaiizeni k plynulému sta-
noveni obsahu kysliku v proudicim plynu,
které méa vysokou citlivost a velmi kratkou
dobu odezvy. Toto zafizeni zdokonaluje a
roz§ifuje uspofadani podle &s. autorského
osvédceni €. 171 436. ‘

V soudasné svétové technice jsou komerc-

n& dostupné analyzdtory plyné zaloZené na
pouZiti potenciometrického méfeni galvanic-
kych ¢lank@ s pevnym elektrolytem. Tyto
pfistroje se li¥1 uspoFdddnim a pouZitym
keramickym elektrolytem. Jako priklad lze
uvést elektrochemicky monitor kysliku vy-
rdbény v zahranifi podle patentu NDR a
chranény téZ patentem NDR ¢&. 48 722 z roku
1964 a &. 48 083 z roku 1964 nebo analyzdtor
popsany v Technical Bulletin Westinghou-
se Corp. Scientif. Equipment Departm. 99-251
(1965) a v reportu H.S. Spacila, 67-C-450
(1967) General El., Schenectady a také Ul-
mannem a Schubertem v Zeischrift ,,Messen,
Steuren, Regeln” 7, 10 (1970) 185. Ceny
té8chto zafizeni jsou vysoké a vyroba zavisi
na drahych soufdstkdch a materidlech. Apa-
ratury jsou navic znacné sloZité.

Ukézalo se proto jako ufelné a vyhodné
sestrojit k tomuto téelu vyrobné jednoduché
zatizeni z dostupnych souCdstek a materid-
18, Pfitom dosahované parametry stanoveni
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obsahu kysliku musi byt srovnatelné nebo
lepsi neZ u dosavadnich p¥istrojd.
Uvedené cile jsou splnény zalizenim Xk
plynulému stanoveni kysliku v proudicim
plynu s galvanicky ¢ldnkem s pevnym elek-
trolytem, jehoZ podstata spofivd v tom, Ze
v panelové skiilice je zabudovana pec se
senzorem, tvofenym jednostranné uzavienou
elektrolytovou trubici, opatfenou dvéma
snimacimi platinovymi elektrodami — vnit¥-
nia vnéjsi —, které jsou zapojeny pies svor-
kovnici na prvni vstupn{ svorky snimaciho
zesilovale, umisténého na mérici desce, je-
hoZ vystupni svorky jsou spojeny s odporo-
vym dslicem, pfipojenym na digitdlni volt-
metr, zatimco druhé vstupni svorky snima-
ciho zesilovade jsou pripojeny na stabilizo-
vany zdroj napéti, pFipojeny vystupem také
na obvod regenerace elekirolytu, prifem?Z
vystupni svorky spojové desky jsou pripoje-
ny na vstup digitdlniho voltmetru a v pane-
lové skFifice je umist&n na fidici spojové
desce regulatni obvod konstantni teploty,
sestdavajici z termoc¢ldnku, zapojeného na
prvini vstup porovndvaciho zesilovale, jehoZ
druhy vstup je pi¥ipojen na vystupni svorky
zdroje porovndvaciho napéti, pfifemZ vy-
stupni svorky zesilovaCe na FPidici spojové
desce jsou pfipojeny k polovodicovému spi-
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naci s predregulaci a stupiiovym regulédto-
rem, jehoZ vystup je pfipojen ke svorkdm
bifildrniho topného vinuti na svorkovnici
pece, opatfené privodem a odvodem analy-
zZovaného plynu.

Miniaturizaci vysokoteplotni cely je do-
sahovdno maximdlniho sniZeni spot¥eby
proudu a omezeni vlivll ztrdtového tepla na
ostatni ¢asti analyzdtoru, pfipadn& na okol-
ni pfistroje.

Na vykresech je zachycen pfiklad prove-
deni sestavy a podskupin zafizeni k plynu-
lému stanoveni kysliku v proudicim plynu
podle vyndlezu, kde na obr. 1 je nérys a
na obr. 2 pfidorys pfistroje p¥i sejmutém
viku skrifiky, na obr. 3 je zndzornén boko-
rys podskupiny pece s Casteénym fezem ce-
lou podskupinou, na obr. 4 uspofadéani pod-
skupiny pece se senzorem pfi pohledu sho-
ra s Castetnym Fezem drZdku senzoru, na
obr. 5 je elektrické zapojeni Fidici podsku-
piny triakové pFedregulace se spinatem, re-
gulace teploty a napéajeci zdroj p¥istroje, na
obr. 6 je uvedeno blokové schéma mé&Fici
podskupiny potenciometrie a regenerace.

Uvnitt panelové skifilky 1 (obr. 2] jsou
umistény podskupiny pece 2 se senzorem
23, podskupina regulace na Fidici spojové
desce 3 a vykonové napéjeni pece 2 trans-
formatorem 4. Kromé& toho je umisténa v
panelové skfilice 1 podskupina potencio-
metrického méfeni a regenerace, sloZend z
digitdlniho voltmetru 5, vstupniho obvodu
operacéniho zesilovade, umistdného na m&¥i-
ci spojové desce 8. Na ni je umist&no napé-
jeni obvodu 57 regenerace.

Na pfednim panelu pfistroje je umistdn
v levém hornim rohu displej digitdlniho
voltmetru 5, pod nim tla&itkovd souprava 7
s pfepindnim citlivosti a zapindnim obvodu
57 regenerace, s kontrolni ¥arovkou 8 ob-
vodu 57 regenerace a kontrolni Zarovkou 9
zapojeni digitdlniho voltmetru 5. V centru
panelu je pfivod 11 plynu do pece 2 se sen-
zorem 23 a nad nim kontrolka topeni 10
pece 2. Na pravé stran& panelu je sitovy
vypina¢ 12 a nad nim kontrolka 13 sitg.

Uvniti' piistroje (obr. 2) je patrno uspo-
Fadéni podskupin vedle sebe — digitalnf
voltmetr 5 s Fidici spojovou deskou 3 métici
spojovou deskou 6, pec 2 se senzorem 23
a napdjeci transformétor 4. Tepelna izola&ni
sténa 14 chréni elektronickou &ast pred te-
pelnym zafenim pece 2. Na obr. 2 jsou rov-
néZ patrny vyvody v zadnim panelu. Je to
odvod 16 méfeného plynu z pece 2 se sen-
zorem 23, kryt 17 drZdku elektrolytu, vlast-
ni drZak 18 s vyvody, piipoj 19 pro uzemnd-
ni pristroje, vyvody 20 pro zapisova& a si-
tovd pojistka 21. Ostatni ¢4sti zobrazené na
obr. 2 bez vztahovych znadek jsou pomocné
vzpéry nebo vybaveni komer&ni pFistrojové
skiing, uvedené zde pouze pro tplnost. Na
obr. 4 je ukdzdna podskupina pece 2 se sen-
zorem 23 v phdoryse s &dsteénym fezem A-A
drzaku 22 senzoru 23, pfifemZ senzorem se
rozum{ jednostrannd uzaviend Kkeramick4
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trubice s nanesenymi platinovymi elektro-
dami zevn& a uvnitf. Elektrody jsou nane-
seny natérovou technikou, platinovou sus-
penzi a vypdleny do keramiky. Elektrolyt
je tvofen zirkoni¢itou keramickou hmotou,
dopovanou 7 aZ 15 mol. % CaO, respektive
Y203,

Senzor 23 je uchycen v drZdku 22 a vy-
centrovédn tak, aby po umisténi v topném
prostoru pece 2 (obr. 3 — bokorys) zasa-
hoval aZ do jeho stfedu. Na senzor 23 je
pritmelena fixa¢ni matice 24 s teflonovym
Sroubem 25, ve kterém je umist&n niklovy
pérovy kontakt 26 pro vnit¥ni vzduchovou
srovnavaci elektrodu. DrZdk 22 hermetizuje
pomoci O-krouZkfi 27 vnitini prostor mezi
senzorem 23, tvoFenym elektrolytovou tru-
bici, a kfemennou trubici 28, kterou se pFi-
vadi mé&Feny plyn o nezndmé koncentraci
kysliku.

Potencidl vnéjsi plynové elektrody je sni-
maén niklovym pérovym kontaktem 29, ktery
prochézi teflonovou izolaci 30, trvale p¥i-
tlaovanou matici 31. Napé&ti mezi ob&ma
elektrodami je p¥ivdd&no na svorkovnici 32.
Odvod 16 mé&feného plynu je upraven na
konci kfemenné trubice a zhotoven z kovo-
vé trubky 33, kterd je pripojena na potrubi
rozvodu plynu pomoci Sroubového spoje s
t8snicimi O-krouZky 34 a 35.

Na hlinikovém pl4sti 36 pece 2 na destié-
ce 37 je druhd svorkovnice 40, na kterou
jsou vyvedeny piivod 38 napdjeni bifilarni-
ho topného vinuti 41 pece 2, ob& vétve re-
gulaéniho chromel-alumelového termod&lén-
ku 39 a zemnéni niklové stinici folie 42.

Na bokorysu (obr. 3) je zobrazena pec 2
se senzorem 23 v Cdstetném fFezu B-B. Elek-
trolytova trubice, tvofici senzor 23, zasahuje
aZz do centra vyhrivaného prostoru, ktery
je vyplnén hermeticky uzavienou kFemen-
nou trubici 28, vloZenou do keramické nos-
né trubice bifildarntho topného vinuti 41.
Mezi nimi je proloZena stinici zemn&n4 nik-
lova fo6lie 42 ve tvaru trubky. Kombinaci
pfesné centrovaného senzoru 23 ‘s bifil4r-
nim topnym vinutim 41 a stinici f4lii 42 se
dosahuje dplného potladeni ruivych vliv
vnéjsich elektromagnetickych poli v senzi-
tivnim mé&fFicim konci senzoru 23.

Kfemennou trubici 28 uzaviry z jedné
strany drZédk 22 elektrolytu a z druhé strany
tesnici hlavice 43 s O-krouZkem. Na ni na-
vazuje hermeticky p¥ipoj pro pfivod plynu
11, provedeny obdobn& jako obvod 16. Izo-
lace pece 2 je tvofena porézni p&novou ke-
ramikou 45, statickou vrstvou 48 vzduchu
a hlinikovym plast&m 36. V plasti 36 na hor-
ni stran& je upevnéna destitka 37, kterou
prochédzi drZdk 47 termodldanku 39 a dvoj-
kapildra 48 s termo&ldnkem 39. Centrovani
kfemenné ftrubice 28 v topné keramické
roufe. s bifilarnim topnym vinutim 41 je
Zajisténo teflonovymi manZetami 49.

Pec 2 se senzorem 23 je odvozena ze za-
Fizeni, chran&ného podle &s. autorského
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osvéddeni & 171436 z roku 1973, s tim, Ze
zabizeni je pFizplisobeno pro zabudovani do
panelu se sniZenymi néroky na objem a piti-
vad#ény elektricky vykon. Tohoto poZadavku
bylo dosaZeno zejména uZitim izola¢ni vrst-
vy 46 statické atmosféry, teflonovych man-
¥et 49, povrchové nanaSenych elektrod s ni-
klovymi kontakty 26, 29 a vynechanim cen-
trdlniho termoclanku.

Na obr. 5 je uvedeno blokové schéma pod-
skupiny triakové piedregulace se spinaem
regulace teploty a napdjeni pIistroje, jehoZ
napéjeci zdroj je umistén na Fidici spojové
desce 6 (obr. 1). Tato podskupina je pFipo-
jena do okruhu elektrického odporového
topeni pece 2. Termotlanek 39 snima teplotu
jako napéti, které je zavddéno do bloku 50
vyhodnoceni, kde je napéti zesileno operac-
nim zesilovadem a porovnavano se standard-
nim nap&tim stabilizovaného zdroje 51, od-
povidajicim teplotd napfiklad 650 °C pro
termodcldnek 39 chromel-alumel.

Rozdilovy signdl, piedstavujici regulacni
odchylku je pFivddén na vstup regulatoru
52 teploty, ktery spind a vypind topny proud.
Piedregulaci 53 se pFiblizn& nastavi Zddany
vykon pece 2, takZe regulator 52 vyrovndva
jen tepelné vykyvy systému. Vlastni méfe-
néa velitina — napéti galvanického plynove-
ho &lanku s pevnym elektrolytem —, kterd
je Gm&rnd koncentraci kysliku ve sledova-
ném plynu, se snimé z kontakt na svorkov-
nici 32. Odtud je signél veden do zesilovate
54 (obr. 6) s operatnim zesilovalem, odkud

PREDMET

Zatizeni k plynulému stanoveni kysliku v
proudicim plynu s galvanickym ¢lankem s
pevnym elektrolytem, vyznaené tim, Ze v
panelové skiiiice (1) je zabudovana pec (2)
se senzorem (23), tvofenym jednostranné
uzavienou elektrolytovou trubici, opatfenou
vnitfni snimaci platinovou elektrodou a
vnéjsi snimaci platinovou elektrodou, které
jsou zapojeny pres svorkovnici (32) na prv-
ni vstupni svorky snimaciho zesilovace (54),
umisténého na mélici spojové descce (6),
jehoZ vystupni svorky jsou spojeny s odpo-
rovym dé&li¢em (55) s vystupem pripojenym
na digitdlni voltmetr (5), zatimco druhé
vstupni svorky snimaciho zesilovace (54)
jsou prFipojeny na stabilizovany zdroj (56)
napéti, pripojeny vystupem také na obvod
(57) regenerace elektrolytu, pFitemZ vy-
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pFichdzi pres odporovy dé&lic 55, ovladany
tlacitky 7 do digitdlniho voltmetru 5 s dis-
plejem (obr. 1].

Potenciometrickd ¢tast je doplnéna pres-
nym stabilizovanym zdrojem 56, stejnosmér-
ného napéti, ktery také napdji regeneracni
obvod 57, jehoZ dkolem je €istit sorpci zne-
¢istény povrch elektrolytové trubice senzo-
ru 23 (obr. 3). Funkce spotivd v privedeni
opatn& polarizovaného vngjsiho napeéti
0,5 V na elektrody, ¢imZ se vyvola nuceny
transport kysliku. Pohyb ion@ Kkysliku ze
vzduchové elektrody na vné&jsl povrch sen-
zoru 23 zpiisobi, Ze nelistoty v porech se
spali a spaliny se vyt&sni z povrchové kera-
miky.

Zatizeni k plynulému stanoveni kysliku
v proudicim plynu podle vyndlezu umoZiiuje
kontinudlng analyzovat kyslik v nepyroly-
zujicich plynech po dobu nejméng nékolika
tydn@l neptetrZitého provozu. Da se pouZit
zejména pro vybaveni vSech technologic-
kych zaFizeni, uZivajicich ochranné atmosié-
ry, napiiklad argonové nebo dusikové. Po-
uzije-li se misto trubice z Kyslicniku zirko-
ni¢itého, trubice z Kkysliéniku thoriciteho,
lze za¥izeni vyuZivat s vyhodou i pro ochran-
né atmosféry s obsahem vodiku nebo vodni
pary. Jiné vyhodné pouZiti nalezne zatizeni
podle vyndlezu pii bilancich oxidafné-re-
dukénich procestt v metalurgii a chemil
Citlivost zafFizeni je nejméné& —+ 0,001 ppm
02 a doba odezvy niZ8i neZ 1 s.

VYNALEZU

stupni svorky mé&fici spojové desky (6] jsou
pfipojeny na vstup digitdlniho voltmetru (5)
a v panelové skfifice (1) je umistén na Ii-
dici spojové desce (3) obvodu regulace
konstantni teploty, sestavajici z termo&lan-
ku (39), zapojeného na prvni vstup porov-
navaciho zesilovate (50), jehoZ druhy vstup
je pripojen na vystupni svorky zdroje (51)
porovndvaciho napéti, pficemZ vystupni
svorky zesilovate na méFici spojové desce
(3) jsou pFipojeny k polovodi€ovému spina-
& s predregulaci a stupiiovym regulatorem,
jeho? vystup je pripojen ke svorkam bifi-
larntho topného vinuti (41) na svorkovnici
(40) pece (2), opatfené plivodem (11} a
odvodem (16) analyzovaného plynu a tru-
bici (28) se zasunutym elektrolytem.

4 listy v§kresi
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