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Die Erfindung betrifft eine Kreiselheumaschine mit den Merkmalen des Oberbegrif-

fes des Anspruchs 1.

Bei bekannten Kreiselheumaschinen werden Seitenausleger eingesetzt, die an ei-
nem Zentralrahmen angelenkt sind, der zur Fortbewegung an einen Schiepper an-
gekoppelt wird. Die Seitenausleger erstrecken sich in Arbeitsstellung quer zur Fort-
bewegungsrichtung und sind in etwa waagrecht ausgerichtet. Unterhalb der Seiten-
ausleger sind Rechrader angebracht, die z. B. Uber einen Kardan-antrieb in Rotati-

on versetzt werden, um Heu zu wenden.

Wahrend des Transportes z. B. auf der StralRe werden die Seitenausleger einge-
klappt. Dazu bestehen bei bekannten Kreiselheumaschinen die Seitenausleger aus
mehreren Seitentrédgern, die mit Hilfe von Gelenkachsen, die in etwa in Fahrtrich-
tung ausgerichtet sind, aneinander angelenkt sind. Um diese Gelenkachsen lassen

sich die einzelnen Seitentrager ein- bzw. hochklappen.
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Bei einer in EP 0 454 602 B1 beschriebenen Kreiselheumaschine besteht ein Sei-
tenausleger aus drei Seitentrdgern, von denen jeder ein Rechrad tragt. Aufgrund
der gelenkigen Verbindung zwischen den einzelnen Seitentragern konnen sich die-
se in begrenztem Mafe nach oben bzw. unten bewegen, so daf} in der Arbeitsstel-

lung eine Anpassung an Bodenunebenheiten moglich ist.

Wahrend des Transportes, z. B. auf der Stralle, weisen die zwei ersten Seitentra-
ger im wesentlichen nach oben, wahrend der dritte, d. h. der dullerste Seitentrager
nach unten zeigt. Um diese Transportstellung einzunehmen ist ein Hubzylinder vor-
gesehen, der einerseits an dem Zentralrahmen befestigt ist und andererseits an
dem dritten Seitentrager. Durch Einfahren des Hubzylinders wird der Seitenausle-

ger in beschriebener Weise eingeklappt.

Wahrend des Transportes, z. B. auf der Stralle, ist eine begrenzte Bewegung der
einzelnen Seitentrager um die Gelenkachsen noch moglich. Dadurch kann es zu

unerwinschten Versetzungen und Schiagen kommen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Kreiselheumaschine anzugeben,
bei der in der Transportstellung keine Relativbewegung zwischen dem ersten und

dem zweiten Seitentrager moglich ist.

Diese Aufgabe wird mit einer gattungsgemafien Kreiselheumaschine mit den

Merkmalen des kennzeichnenden Teiles des Anspruchs 1 gelost.

ErfindungsgemaR umfalt die Kreiselheumaschine gine durch den Hubzylinder be-
tatigte Fixiereinrichtung zur Sperrung der Relativbewegung des ersten und des
zweiten Seitentragers in der Transportstellung, wobei die Fixiereinrichtung beim
Wechsel zur Transportstellung selbsttatig sperrt und beim Wechsel zur Arbeitsstel-

lung selbsttatig entsperrt.

Die erfindungsgemaRe Fixiereinrichtung blockiert die Relativbewegung zwischen

dem ersten und dem zweiten Seitentrager wahrend des Transportes in der Trans-
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portstellung. Die Seitentrager sind fest miteinander verkoppelt, so dal auch auf
unebener Strecke keine unerwinschten Verkippungen oder Schlage auftreten kon-
nen. Die Fixiereinrichtung sperrt selbsttatig, wenn der jeweilige Seitenausleger in
die Transportstellung bewegt wird. Wird andererseits der Seitenausleger aus der
Transportstellung in die Arbeitsstellung bewegt, entsperrt die Fixiereinrichtung
selbsttatig und gibt eine begrenzte Relativbewegung zwischen dem ersten und dem
zweiten Seitentrager frei. Ein zusatzlicher Eingriff einer Bedienperson ist nicht not-

wendig.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung umfaft die Fixiereinrichtung zumindest eine
langgestreckte Lasche mit einer Laschendffnung, in die ein etwa mit der Gelen-
kachse zwischen erstem und zweitem Seitentrager fluchtender erster Bolzen ein-
greift, der fest mit dem ersten bzw. zweiten Seitentrager verbunden ist. Die La-
schentffnung umfalt einen schmalen Bereich, dessen Breite in etwa dem Radius
des ersten Bolzens entspricht. Befindet sich der Bolzen in diesem Teil der La-
schendffnung ist die Bewegung der Lasche in etwa auf die Richtung entlang des
ersten bzw. des zweiten Seitentragers begrenzt. Die Laschendffnung umfaRt einen
weiteren erweiterten Bereich, der eine begrenzte freie Bewegung der Lasche zu-
laldt, so dal eine begrenzte Verschwenkung zwischen dem ersten und zweiten
Seitentrager ermaoglicht wird. Zudem umfalt die Fixiereinrichtung eine sich etwa in
Richtung des ersten bzw. zweiten Seitentragers erstreckende Kulissenfilhrung fiir
einen in etwa in Richtung der Gelenkachsen ausgerichteten zweiten Bolzen. Diese
Kulissenfuhrung begrenzt die Bewegung der Lasche in etwa auf die Erstreckungs-
richtung des ersten bzw. zweiten Seitentragers. Zur Verschiebung der Lasche ist
eine gelenkige Verbindung mit dem Hubzylinder vorgesehen, so daf bei Aktion des
Hubzylinders die Lasche verschoben wird. Die Lasche wird dabei so verschoben,
dal sich der Bolzen in der Laschendffnung zwischen dem schmalen und dem er-

weiterten Bereich bewegt.

Diese Ausgestaltung stellt eine einfache mechanische Realisierung einer selbsttéti-

gen Fixiereinrichtung dar.
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Bei einer anderen Ausgestaltung ist eine der Laschendffnung entsprechende Off-
nung in dem ersten bzw. zweiten Seitentrager vorgesehen und der in dieser Off-
nung bewegliche Bolzen an der Lasche befestigt. Die Funktionsweise ist analog der
obigen Ausfuhrungsform und ermoglicht ebenfalls eine einfache und mechanische
Losung zur selbsttatigen Sperrung bzw. Entsperrung der Relativbewegung zwi-

schen dem ersten und dem zweiten Seitentrager.

Die Kulissenfuhrung zur Begrenzung der Laschenbewegung etwa in Richtung des
ersten bzw. zweiten Seitentragers kann auf verschiedene Weise realisiert werden.
Die Lasche kann z. B. in einer Schiene laufen, die an dem ersten bzw. zweiten
Seitentrager befestigt ist. Besonders vorteilhaft ist jedoch eine Ausfiihrungsform mit
einer Kulissendffnung im ersten bzw. zweiten Seitentrager in der ein Bolzen be-
weglich ist, der fest mit der Lasche verbunden ist. Die Kulissenoffnung ist etwa in
Richtung des entsprechenden Seitentragers langgestreckt ausgefihrt, so daf% die
Lasche in ihrer Bewegung etwa in Richtung des jeweiligen Seitentragers begrenzt
ist. In einer ahnlichen Ausfuhrungsform analoger Funktionsweise ist die Kulissen-
offnung in der Lasche langgestreckt vorgesehen und der zweite Bolzen mit dem

ersten bzw. zweiten Seitentrager fest verbunden.

In einer besonders einfachen Ausgestaltung umfalt die gelenkige Verbindung zwi-
schen der Lasche und dem Hubzylinder einen dritten Bolzen, der mit dem Hubzy-
linder verbunden ist. In der Lasche ist eine zweite langgestreckte Laschenoffnung
vorgesehen, die in etwa entlang des zweiten Seitentragers ausgerichtet ist und in
die der dritte Bolzen eingreift. Wird der Hubzylinder ausgefahren, bewegt sich der
dritte Bolzen in der langgestreckten zweiten Laschenoffnung bis zu deren Ende.
Bewegt sich der Hubzylinder weiter, so wird die Lasche dadurch verschoben, so
dafR sich die Lage der ersten Laschen- bzw. Fihrungsoffnung mit Bezug zu den

ersten Bolzen verandert.

Um mit dem Hubzylinder auch die Bewegung des dritten Seitentragers relativ zum
zweiten Seitentrager bewerkstelligen zu kénnen, ist bei einer einfachen und vorteil-

haften Ausfiihrungsform eine Schubeinrichtung vorgesehen, die den dritten Seiten-
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trager mit dem Hubzylinder beweglich miteinander verbindet. Bei Aktion des Hub-
zylinders andert sich dementsprechend die Relativstellung zwischen dem zweiten

und dem dritten Seitentrager.

Eine einfache Ausgestaltung umfaft eine Schubstange, die Uber eine Achse mit

dem Hubzylinder verbunden ist.

Der dritte Seitentrager kann (ber eine feste Achse mit dem zweiten Seitentrager
verbunden sein. Lalt der Hubzylinder, z. B. in der Schwimmstellung eines Pneu-
matikzylinders, es zu, so ist dann eine begrenzte Bewegung des dritten Seitentra-
gers bezuglich des zweiten Seitentragers moglich, die gegen die Kraft des Hubzy-
linders stattfindet. Bei einer vorteithaften Weiterentwicklung umfalit die Verbindung
des dritten Seitentragers mit dem Hubzylinder eine Schlitzfuhrung, die in Arbeits-
stellung eine begrenzte freie Bewegung des dritten Seitentragers bezulglich des
zweiten bzw. ersten Seitentragers um die dazwischen angeordnete Gelenkachse
erlaubt. Mit Hilfe einer solchen Schlitzfiihrung ist diese Bewegung bei feststehen-
dem Hubzylinder moglich. Auf diese Weise ist eine schnellere Reaktion des dritten
Seitenteiles auf Bodenunebenheiten moglich, da nicht die Kraft des Hubzylinders
Uberwunden werden mufl, um die Relativstellung zwischen dem dritten und dem

zweiten Seitentrager zu verandern.

Bei einer Weiterentwicklung dieser Ausfiihrungsform ist die Schlitzfuhrung derart
ausgestaltet, dald sie in Transportstellung eine Relativbewegung zwischen dem
dritten und dem zweiten Seitentrager sperrt. Wahrend die Schlitzfuhrung in der Ar-
beitsstellung eine Relativbewegung zwischen den Seitentragern ermoglicht, ist bei
der beschriebenen Ausfiihrungsform die Relativbewegung zwischen den Seitentra-
gern in der Transportstellung gesperrt, so dal unerwiinschte Schlage und Verkip-
pungen des dritten Seitentragers mit Bezug zum zweiten Seitentrager nicht moglich

sind. Auf diese Weise ist der Transport einfacher und sicherer.

Einfacherweise umfalit die Schiitzfihrung ein Langloch mit einem schmalen lang-

gestreckten Bereich und einen im wesentlichen runden Bereich an einem Ende des
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Langloches. In dieses Langloch greift ein vierter Bolzen ein, der in einer Ausrich-
tung eine Ausdehnung hat, die in etwa der Breite des schmalen Bereiches des
Langloches entspricht. In einer anderen Ausrichtung hat der vierte Bolzen eine gro-
Rere Ausdehnung, die in etwa dem Durchmesser des runden Bereiches des Lang-
loches entspricht. In der Arbeitsstellung des Seitenauslegers kann sich der Bolzen
entlang des schmalen Bereiches bewegen und ermoglicht so eine Relativbewegung
swischen dem zweiten und dem dritten Seitentrager, ohne den Hubzylinder zu be-
anspruchen. Wird der Seitenausleger mit Hilfe des Hubzylinders aus der Arbeits-
stellung in die Transportstellung gefahren, bewegt sich der Bolzen relativ zu dem
Langloch derart, daR er in den runden Bereich gelangt. Dort ist eine Drehung des
Langloches mit Bezug zu dem Bolzen moglich, so daR der dritte Seitentrager ein-
geklappt werden kann. Durch die Verdrehung des Bolzens in dem Langloch ist
wahrend des Wechsels zur Transportstellung bzw. in der Transportstellung eine

Bewegung des Bolzens entlang des Langloches jedoch nicht mehr maoglich.

Im folgenden wird eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Kreiselheuma-

schine anhand der anliegenden Figuren erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1 den Seitenausleger einer erfindungsgemalen Kreisetheumaschine in

Arbeitsstellung,

Fig. 2 eine Detailansicht des Bereiches zwischen dem ersten und dem zweiten

Seitentrager in Arbeitsstellung in bzw. entgegen der Fahrtrichtung gese-

hen,
Fig. 3 den Bereich des Seitenauslegers der Figur 2 in Draufsicht,
Fig. 4 ein Detail des in Figur 1 gezeigten Seitenauslegers zwischen dem zwei-

ten und dem dritten Seitentrager in bzw. entgegen der Fahrtrichtung ge-

sehen, und

Fig. 5 ein Detail des in Figur 4 gezeigten Bereiches.
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Die in Figur 1 gezeigte Kreiselheumaschine ist um die Symmetrieebene 25 sym-
metrisch. Mit 3 ist der Zentralrahmen bezeichnet, an dem der Seitenausleger 1 an
der Achse 2 angelenkt ist. Zentralrahmen 3 und Seitentrager 1 sind auf Radern 15
gelagert, die eine Bewegung senkrecht zur Figurenebene erméglichen. Der Seiten-
ausleger 1 besteht aus drei Seitentragern 5, 7, 9, die Uber Gelenkachsen 49 und 51
miteinander verbunden sind. An jedem einzelnen Seitenausleger 1 ist ein eigenes
Rechrad 11 vorgesehen. Die Rechrader 13, sind direkt an dem Zentralrahmen 3
angeordnet sind. Die Rechrader 11,13 konnen Uber einen nicht gezeigten Karda-
nantrieb von der Zentraleinheit aus in Rotation versetzt werden. 17 bezeichnet in
seiner Gesamtheit einen Hubzylinder mit einer Hubstange 19. Das eine Ende des
Hubzylinders 17 ist mit dem Zentralrahmen 3 gelenkig verbunden und die Hubstan-
ge 19 ist mit der Seitenlasche 23 verbunden. Die Ausgestaltung dieser Verbindung
wird mit Hilfe der Figur 2 erlautert werden. Uber eine Schubstange 21 ist die Hub-
stange 19 weiterhin mit dem dritten Seitentréger 9 verbunden. Die genaue Ausge-

staltung dieser Verbindung wird mit Hilfe der Figuren 4 und 5 erlautert werden.

Gezeigt ist die Arbeitsstellung. Pfeil 27 deutet die Bewegungsrichtung der Gelen-
kachse 49 zwischen dem Seitentrager 5 und dem Seitentrager 7 an, wenn mit Hilfe
des Hubzylinders 17 der Seitenausleger in die Transportstellung gebracht wird. 29
bezeichnet die Bewegungsrichtung des dritten Seitentragers 9 beziglich des zwei-
ten Seitentragers 7 bei der Bewegung in die Transportstellung. 4 bezeichnet in
strich-punktierter Schemadarstellung die Stellung des Seitentragers 9 in der Trans-
portstellung. Zur Erlauterung ist ebenso strich-punktiert mit 4a die Ausrichtung der

Achsen der jeweiligen Rechrader in Transportstellung angedeutet.

Figur 2 zeigt den Bereich zwischen dem ersten Seitentrager 5 und dem zweiten
Seitentrager 7 in Arbeitsstellung im Detail. Mit der Lasche 23 ist ein Bolzen 33 ver-
bunden, der sich in etwa in Richtung der Gelenkachsen 49 erstreckt und in die Ku-

lissendffnung 31 der Kulissenfuhrung 32 eingreift. Die Kulissenéffnung 31 befindet
sich im ersten Seitentrager 5.
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Am Ende des ersten Seitentragers 5 befindet sich ein zweiter Bolzen 35, der sich
ebenfalls etwa in Richtung der Gelenkachsen 49 erstreckt. Dieser Bolzen 35 greift
in die Laschenoffnung 37 in der Seitenlasche 23 ein. Die Offnung 37 weist einen
schmalen Bereich 39 auf, dessen Ausdehnung in etwa dem Radius des Bolzens 35
entspricht. In einem erweiterten Bereich 41 der Laschensffnung 37, kann sich der

Bolzen 35 in senkrechter Richtung zumindest begrenzt frei bewegen.

Eine zweite langgestreckte Laschendffnung 43, erstreckt sich in etwa entlang des
sweiten Seitentragers 7. In diese zweite Laschendffnung 43 greift ein Bolzen 45
ein, der mit der Hubstange 19 des Hubzylinders 17 verbunden ist. In gelenkiger
Weise ist mit dem Ende der Hubstange 19 auch die Schubstange 21 verbunden,
die anhand der Figur 4 erlautert wird. Eine Schiene 48 mit einer FUhrung 47, ist fest
mit dem zweiten Seitentrager 7 verbunden. Der Bolzen 45 der Hubstange 19 er-
streckt sich sowoh! durch die zweite langgestreckte Laschensffnung 43 als auch
durch die Fuhrung 47.

Auch in Figur 2 ist der Ubersichtlichkeit halber der Antrieb der Rechrader 11 nicht
explizit dargestellt. Er kann z. B. durch eine in oder unter dem jeweiligen Seitentra-

ger 5,7,9, angeordnet erfolgen.

Figur 3 zeigt das Detail der Figur 2 in Draufsicht. Die Seitenlasche 23 besteht bei
der gezeigten Ausflhrungsform aus zwei Teilen 23a, 23b, die fest miteinander ver-
schweift sind. In Figur 3 ist die Schubachse 50, entlang der sich der Bolzen 45 er-
streckt, sichtbar.

In Figur 3 ist erkennbar, dalt die Anordnung um die Richtung des Seitenauslegers 1
symmetrisch ist. Dementsprechend sind zwei Seitenlaschen 23 an der Vorder- bzw.
Hinterseite des Seitenauslegers 1 vorgesehen. Sowoh! auf der Vorder- als auch auf
der Hinterseite des Seitenauslegers 1 befindet sich die beschriebene Anordnung
des Bolzens 35 in der ersten Laschenoffnung 37 und des Bolzen 33 in der Kulis-
senoffnung 31. Um den Blick auf die Gelenkachse 49 freizugeben, ist im entspre-

chenden Bereich der Hubzylinder 17 bzw. dessen Hubstange 19 nicht dargestellt.
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Abweichend von der Ausfuhrungsform der Figur 3 kann auch eine einzelne Lasche

ausreichend sein, um den gewtinschten Effekt zu erzielen.

Bei einer anderen Ausfuhrungsform ist der Bolzen 35 nicht mit dem ersten Seiten-
trager 5, sondern mit der Seitenlasche 23 verbunden und die Laschenoffnung 37 ist
durch eine entsprechend ausgestaltete Fuhrungssffnung in dem ersten Seitentra-
ger 5 ersetzt. Ebenso kann der Bolzen 33 mit dem ersten Seitentrager 5 verbunden
sein und die Kulissenoéffnung 31 sich in der Seitenlasche 23 befinden. Bei entspre-
chender umgekehrter Ausrichtung der Laschenéffnung 37 kann der Bolzen 35 auch

mit dem zweiten Seitentrager 7 verbunden sein, um die gleiche Wirkung zu erzie-

len.

Figur 4 zeigt den Detailbereich zwischen dem zweiten Seitentrager 7 und dem drit-
ten Seitentrager 9. Die Schubstange 21 ist gelenkig mit der Hubstange 19 des
Hubzylinders 17 verbunden. Das andere Ende der Schubstange 21 tragt einen Bol-
zen 53, der sich in etwa entlang der Ausrichtung der Gelenkachse 51 zwischen
dem zweiten und dem dritten Seitentrager 7 und 9 erstreckt. Der Seitentrager 7 und
der Seitentrager 9 sind Uber einen Dreieckslenker 55 miteinander verbunden, der
gelenkig an den Anlenkstellen 63 und 65 mit dem jeweiligen Seitentrager 9,7 ver-
bunden ist. Die Schenkel des Dreieckslenkers 55 sind in festem Winkel oberhalb

der Gelenkachse 51 miteinander verbunden.

Der Bereich der Verbindung zwischen der Schubstange 21 und dem Dreieckslenker
55 ist vergroRert in Figur 5 gezeigt. Die Schubstange 21 umfaRt eine Schliitzfithrung
57 mit einem schmalen Bereich 59 der Breite 67 und einen im wesentlichen runden
Bereich 61 mit einem Durchmesser 69. In diese Schlitzfuhrung 57 greift der Bolzen
53 ein, der mit dem Dreieckslenker 55 fest verbunden ist. Der Bolzen 53 hat eine
schmale Ausdehnung, die der Breite 67 des schmalen Bereiches der Schlitzfuhrung
57 entspricht. Senkrecht dazu hat der Bolzen 53 eine Ausdehnung, die etwa dem

Durchmesser 69 des runden Bereiches 61 der Schlitzfuhrung 57 entspricht. In der

10
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gezeigten Arbeitsstellung des Seitenauslegers 1 kann sich der Bolzen 53 entlang

des schmalen Bereiches 59 der Schiitzfuhrung 57 bewegen.

Abweichend von der gezeigten Ausfuhrungsform kann sich eine entsprechende
Schlitzfiihrung auch an dem Dreieckslenker 55 pefinden und der Bolzen 53 an der

Schubstange 21.

Die gezeigte Ausflhrungsform der erfindungsgemafen Kreiselheumaschine wird

wie folgt eingesetzt.

In der Stellung des Seitenauslegers 1, wie sie in Figur 1 gezeigt ist, wird die Krei-
selheumaschine an dem Zentralrahmen 3 Uber das Feld gezogen. Uber den nicht
gezeigten Kardan werden die Rechrader 11 in Rotation versetzt, um das Heu zu

wenden.

Um in die Transportstellung zu gelangen, fahrt der Hubzylinder 17 die Hubstange
19 ein. Dabei bewegt sich zunachst der Bolzen 45 entlang der zweiten Laschenoff-
nung 43 bzw. der Fuhrung 47 in der Schiene 48. Ist der Bolzen 45 an dem Ende
der zweiten Laschensffnung 43 angelangt, das der im Zentralrahmen 3 nachstlie-
gend ist, wird bei weiterem Einfahren der Hubstange 19 die Seitenlasche 23 in
Richtung des Zentralrahmens 3 bewegt. Der Bolzen 33, der fest mit der Seitenla-
sche 23 verbunden ist, bewegt sich dabei entlang der Kulissenoffnung 31. Durch
die Bewegung der Seitenlasche 23 schiebt sich die Laschenéffnung 37 entlang des
Bolzens 35, so daR der schmale Bereich 39 den Bolzen 35 erfalit. Hier ist der Bol-
sen 35 in der Lasche 23 festgelegt, so dai eine Bewegung der Seitenlasche 23
senkrecht zum Seitentrager 5 nicht mehr maéglich ist. Da andererseits die Laschen-
offnung 43 den Bolzen 45 fest umfallt, der wiederum in der Fihrung 47 der Schiene
48 gefuhrt wird, die mit dem zweiten Seitentrager 7 fest verbunden ist, ist auch eine
Bewegung der Seitenlasche 23 senkrecht zu dem zweiten Seitentrager 7 unterbun-
den. Auf diese Weise ist eine Relativbewegung zwischen dem ersten und dem

zweiten Seitentrager 5, 7 unterbunden.

11
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Durch die Bewegung des Bolzens 45 entlang der Schiene 47 wird andererseits die
Schubstange 21 in Richtung des Zentralrahmens 3 bewegt. Die Schlitzfihrung 57
in der Schubstange 21 bewegt sich dabei entlang des Bolzens 53 des Dreieckslen-
kers 55, bis der Bolzen 53 in dem runden Bereich 61 zu liegen kommt. Bei weiterer
Bewegung der Hubstange 19 bzw. der Schubstange 21 klappt der dritte Seitentra-
ger 9 in Richtung 29 (Figur 1) nach oben. Die dazu notwendige Drehbewegung des
Dreieckslenkers 55 bezlglich der Schubstange 21 wird durch den runden Bereich
61 in der SchlitzfUhrung 57 ermdéglicht. Bei ausreichender Bewegung der Hubstan-
ge 19 kann der Seitentrdger 9 komplett auf den zweiten Seitentrager 7 geklappt
werden. Dabei verdreht sich die Schlitzfuhrung 57 bezlglich des Bolzens 53, so
dafl’ der Bolzen 53 sich nicht mehr entlang der Schlitzfihrung 57 translatorisch be-
wegen kann. So ist eine Relativbewegung zwischen dem dritten Seitentrager 9 und
dem zweiten Seitentrager 7 wahrend des Einklappens und in der endgulitigen

Transportstellung nicht mehr maéglich.

Durch die Zugbewegung des Hubzylinders 17 an der Hubstange 19 bewegt sich
schiieRlich der Bolzen 45 bis zu demjenigen Ende der Fuhrung 47, das dem Zen-
tralrahmen 3 am néachsten ist. Bei weiterem Einfahren der Hubstange 19 wird die
Einheit zwischen erstem und zweitem Seitentrager 5 und 7 in Richtung des Zentral-

rahmens 3 um die Gelenkachse 2 nach oben geklappt (Pfeil 27 in Figur 1).

Dabei entsteht die in Figur 1 strich-punktierte dargestellte Stellung 4. In dieser
Stellung ist eine Relativbewegung zwischen dem dritten und dem zweiten Seitenteil
9 und 7 nicht méglich, da sich der Bolzen 53 in dem runden Bereich 61 der
Schiitzfuhrung 57 derart verdreht hat, dafl eine translatorische Bewegung des Bol-
zens 53 entlang der Schlitzfuhrung 57 nicht mehr méglich ist. Andererseits ist eine
Relativbewegung zwischen dem zweiten und dem ersten Seitentrager 7 und 5 nicht
mehr moglich, da eine Drehbewegung um die Gelenkachse 49 zwischen den beij-
den Seitentragern 5,7 mit Hilfe der verschobenen Lasche 23 verhindert wird. In der
Transportstellung ist also eine feste Einheit zwischen den einzelnen Seitentragern
9,7,9 gebildet, die keinerlei Bewegung zuldRt. Auch bei Fahrten auf unebenen Ge-

lande sind dementsprechend Schlage und unerwinschte Verkippungen ausge-
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schlossen. Wie beschrieben, passiert die Verriegelung bei Einnahme der Trans-
portstellung selbsttatig durch die Aktion des Hubzylinders 17, der fur das Einklap-

pen der Seitentrager 5,7,9 vorgesehen ist.

Um aus der Transportstellung wieder in die Arbeitsstellung zu gelangen, wird die
Hubstange 19 aus dem Hubzylinder 17 herausgefahren. Dadurch bewegt sich der
Bolzen 45 entlang der zweiten Laschendffnung 43 zu deren auferem Ende. Bei
weiterer Bewegung der Hubstange 19 wird die Seitenlasche 23 mitgenommen und
der schmale Bereich 39 der ersten Laschendffnung 37 von dem Bolzen 35 abgezo-
gen. Dabei bewegt sich der Bolzen 33, der fest mit der Seitenlasche 23 verbunden
ist, wiederum entlang der Kulissendffnung 31. Befindet sich der erweiterte Bereich
41 der Laschenéffnung 37 um den Bolzen 35, so ist eine begrenzte Bewegung zwi-
schen dem ersten und dem zweiten Seitentrager 5, 7 um die Gelenkachse 49 mdg-
lich.

SchlieRlich gelangt der Bolzen 45 an das Zentralrahmen-ferne Ende der Fuhrung
47 in der Schiene 48, die fest mit dem zweiten Seitentrager 7 verbunden ist. Weite-
res Ausfahren der Hubstange 19 des Hubzylinders 17 fuhrt dann zu einem Aus-

klappen des gesamten Seitenauslegers 1 entgegen der Pfeilrichtung 27 in Figur 1.

Durch die Bewegung der Hubstange 19 mit dem Bolzen 45 wird zudem die Schub-
stange 21 nach aufien bewegt. Der dritte Seitentrager 9 klappt um den Dreiecks-
lenker 55 von dem zweiten Seitentrager 7 ab. Sind der zweite Seitentrager 7 und
der dritte Seitentrager 9 in etwa gleich ausgerichtet, wie es in Figur 4 bzw. 5 gezeigt
ist kann der Bolzen 53, der fest mit dem Dreieckslenker 55 verbunden ist, in den
schmalen Bereich 59 der Schlitzéffnung 57 in der Schubstange 21 eintreten. Eine
leichte Verkippung des dritten Seitentragers 9 mit Bezug zum zweiten Seitentrager
7 ist moglich, da sich der Bolzen 53 translatorisch in der Schlitzéffnung 57 bewegen
kann.

13
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Auf diese Weise ist die Arbeitsstellung erreicht. Eine leichte Bewegung der einzel-
nen Seitentrager 57,9 nach oben und nach unten zum Ausgleich von Bode-
nunebenheiten auf dem Feld ist gewahrleistet. Die Entsperrung der festen Verbin-
dung zwischen dem jeweiligen Seitentragern 5,7,9 passiert alleine durch Bewegung
des Hubzylinders 17, ohne dafR} ein zusatziicher Eingriff einer Bedienperson not-

wendig ware.

Die beschriebenen Bewegungen des dritten Seitentragers 9 relativ zum zweiten
Seitentrager 7, der Seitenlaschen 23 bezuglich der ersten und zweiten Seitentréger
5, 7 und des gesamten Seitenauslegers 1 in bzw. entgegen der Pfeilrichtung 27

finden abhéangig von den Mafien der einzelnen Elemente teilweise gleichzeitig statt.

Die erfindungsgemafRe Heumaschine ermoglicht also ein leichtes Wechseln zwi-
schen Arbeits- und Transportstellung durch einfache Aktion des Hubzylinders ohne
zusatzlichen Eingriff einer Bedienperson. Dabei ist auf sichere Weise gewahrieistet,
dafy in der Transportstellung die relative Lage der einzelnen Seitentrager 5.7,9 fest
ist, so dal} keine unerwunschten Schlage oder Verkippungen stattfinden kénnen. In
der Arbeitsstellung ist jedoch trotzdem eine leichte Bewegung der einzelnen Sei-
tentrager 5,7,9 nach oben und nach unten maéglich, um Bodenunebenheiten auszu-

gleichen.
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Anspriiche

Kreiselheumaschine mit einem fahrbaren Zentralrahmen (37 und zumindest einem
Seitenausleger}ﬂfder sumindest drei sich quer zur Bewegungsrichtung erstrecken-
de Seitentrager (5,7:9) und zumindest einen Hubzylinder}}?} zum Wechsel zwischen
einer Transport- und einer Arbeitsstellung umfafdt, wobei die Seitentrager mittels etwa
in Fahrtrichtung ausgerichteter Gelenkachsen (49,517 gelenkig miteinander verbun-
den sind und RechréderWragen, die Seitentrager in Arbeitsstellung in etwa waa-
gerecht liegen und in Transportstellung der erste (5y'und der zweite (#) Seitentrager
eines Auslegers (¥, in etwa nach oben geschwenkt sind und der nachstfolgende
dritte Seitentrager (9’ nach innen bzw. unten geschwenkt ist gekennzeichnet durch
sumindest eine durch den Hubzylinder (17) betatigte Fixiereinrichtung zur Sperrung
der Relativbewegung des ersten (5) und zweiten (7) Seitentragers in der Transport-
stellung, wobei die Fixiereinrichtung derart ausgestaitet ist, dafl sie beim Wechsel zur

Transportstellung selbsttatig sperrt und beim Wechsel zur Arbeitsstellung selbsttatig
entsperrt.

15
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Kreiselheumaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Fixierein-
richtung zumindest eine langgestreckte Lasche (23) mit einer ersten Laschenoffnung
(37), in die ein etwa mit der Gelenkachse (49) zwischen erstem (5) und zweitem (7)
Seitentrager fluchtender erster Bolzen (35) eingreift, der fest mit dem ersten bzw.
zweiten Seitentrager verbunden ist, wobei die Laschendffnung (37) einen schmalen
Bereich (39), dessen Breite in etwa dem Radius des ersten Bolzens (35) entspricht,
so dal die Bewegung der Lasche (23) auf eine Richtung etwa entlang des ersten
bzw. zweiten Seitentragers begrenzt wird, und einen erweiterten Bereich (41), um ei-
ne begrenzte Verschwenkung zwischen dem ersten (5) und dem zweiten (7) Seiten-
trager zu ermoglichen, aufweist, eine sich in etwa in Richtung des ersten bzw. zwei-
ten Seitentragers (5,7) erstreckende Kulissenflihrung (32) fur einen etwa in Richtung
der Gelenkachsen (49, 51) ausgerichteten zweiten Bolzen (33), und eine gelenkige
Verbindung der Lasche (23) mit dem Hubzyiinder (17) derart, daR bei Aktion des
Hubzylinders bezlglich des ersten Bolzens (35) die Lasche so verschoben wird, daf
sich der erste Bolzen (35) relativ zur ersten Laschendffnung (37) zwischen deren

schmalem Bereich (39) und deren erweiterten Bereich (41) bewegt, umfaft.

Kreiselheumaschine nach einem der Anspriiche 2, dadurch gekennzeichnet, daR die
Kulissenflhrung (32) eine langgestreckte Kulissendffnung (31) im ersten Seitentrager

(5) umfalt und der zweite Bolzen (33) fest mit der Lasche (23) verbunden ist.

Kreiselheumaschine nach einem der Anspriche 2, dadurch gekennzeichnet, daR die
Kulissenflhrung eine langgestreckte Kulissendffnung in der Lasche(23) umfaldt und

der zweite Bolzen (33) mit dem ersten Seitentrager (5) verbunden ist.

Kreiselheumaschine nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daf die gelenkige Verbindung zwischen der Lasche (23) und dem Hubzylinder (17)
einen dritten Bolzen (45), der mit dem Hubzylinder fest verbunden ist, und eine
zweite, langgestreckte Laschendffnung (43) in der Lasche (23), die in etwa entlang

des zweiten Seitentrégers (7) ausgerichtet ist und in die der dritte Bolzen (45) ein-
greift, umfadt.

Kreiselheumaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet durch eine

Schubeinrichtung, die den dritte Seitentrager (9) und den Hubzylinder (17) derart be-
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weglich miteinander verbindet, daf sich bei Aktion des Hubzylinders der dritte Sei-

tentrager (9) relativ zum ersten bzw. zweiten Seitentrager (5,7) bewegt.

Kreiselheumaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR die Schubein-
richtung eine Schubstange (21) umfalt, die {ber eine Achse (50) mit dem Hubzylin-

der verbunden ist, die etwa parallel zu den Gelenkachsen (49,51) zwischen den Sei-

tentragern ist.

Kreiselheumaschine nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daR die Verbindung des dritten Seitentrégers (9) zum Hubzylinder (17) eine Schlitz-
fuhrung (57) umfaRt, die in Arbeitsstellung eine begrenzte Beweglichkeit des dritten
Seitentragers beziiglich des zweiten bzw. ersten Seitentragers um die dazwischen
angeordnete Gelenkachse (51) erlaubt.

Kreiselheumaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dal die Schiitzfuh-
rung (57) derart ausgestaltet ist, daft sie in Transportstellung eine Relativbewegung

zwischen dem dritten (9) und dem zweiten (7) Seitentrager sperrt.

Kreiselheumaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf die Schlitzflh-
rung (57) ein Langloch mit einem schmalen langgestreckten Bereich (54) und mit ei-
nem im wesentlichen runden Bereich (61) und einen vierten Bolzen (53) mit einer
kleinen Ausdehnung, die etwa der Breite des schmalen Bereiches (54) des Langlo-
ches entspricht, und einer groften Ausdehnung, die in etwa dem Radius des runden
Bereiches (61) des Langloches entspricht, umfaRt, wobei die Anordnung derart ist,
da® sich der vierte Bolzen (53) in der Arbeitsstellung spielfrei entiang des schmalen
Bereiches (54) des Langloches bewegen kann und in der Transportstellung in dem
runden Bereich (61) spielfrei drehen kann.
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