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Vynélez sa tyka stabilizdcie farebnych vul-
kanizdtov z prirodného a syntetickych kau-
Sukov. UmoZiiuje ziskat vulkanizaty so zvy-
Senou wodolnostou proti termooxidadnému
stadrnutiu a naviac sa u nich zlepSuje Struk-
tarna pevnost, ako aj odolnost proti pésobe-
niu ozénu, - .- :

-Pri-st€asnych - spdsoboch: vychystavania
prlsad do kaudukovych zmesi, kedy e3te ani
zavadzanie poloautomanckeho navaZovania
Gplne nenahradzuje ludského - Cinitela, sa
kladu vysoké ndroky na vlastnosti danej pri-
sady z hladiska. mampulowvatel'nostl a vplyvu
na hygienu prostredia.

Zvy8ené naroky na ufinnost antioxidan-
tov so sebou prindSaji nutnost pripravy pro-
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duktov o vy$Sej molekulovej hmotnosti. Ta-
kéto latky maji zvidfSa charakter vysoko-
viskéznych kvapalin, ako je tomu mapriklad
u latok typu substituovanych difenylaminov,
alebo terciarne alkylovanych derivétov fe-
notiazinu. Ich spracovanie spdscbuje prob-
1émy pri ddvkovani. Produkty je potrebné
zahrievat pri-sifasnej spotrebe energie na-
vy3e. Vaddinou sa musia ddvkovat rucne.
Tieto nevyhody sa odstraiiuji podla vyna-
lezu spOsoboms stabilizacie :farebnych vulka-
nizatov z prirodného a syntetickych kauCu-
kov- proti termooxidatnému stdrnutiu, vy-
znadujucim sa tym, Ze sa ako stabilizdtor po-
uZije zmesi- fenotiazinov, tvorenej zltufeni-

nami obecného vzorea I

~
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kde
ak m=1, a-metylbenzylovd skupina je v
polohe 1,

R — znamend vodik, alebo «-metylbenzy-
lova skupina je v polohe 3 a

R — znamend vodik, popripade a-metyI-

benzyl;

n=2, «-metytbenzylové skupiny si v po-
lohdch 1a3a

R — znamend vodik, v mmnoZstve 0,5 aZ
6,0, s vyhodou 1,5 aZ 3,0 hmotnostnych die-
lov na 100 hmotnostnych dielov elastoméru.
Zmes fenotiazinov sa pouZiva spolu s beZny-
mi urychlovatmi vulkanizécie ako napriklad
N-cyklohexylbenztiazol-2-sulfénamidom, ale-
bo tetrametyltiurammonosulfidom.

Zmes fenotiazinov je tvorend pevnymi zli-
¢eninami ako je

1-¢-metylbenzylienotiazin,
3-¢-metylbenzyl-fenotiazin,
3,7-di-e-metylbenzyl-fenotiazin a
1,3-di-e-metylbenzyl-fenotiazin,

pritom prvd- dvojica z}uéenﬂn jer k druhej
dvojici v pomere 45 :'55.

PouZitie fenotiazinov podl’a vynélezu mé
mnohé vyhody. Vzhladom k tomu, Ze ide o
pevné "14tKy, zlepSuje sa pri priprave suro-
vych zmesi pre vulkanizdciu manipulovatel-
nost, vznikd tak moZnost polo- alebo plno-
automatického navaZovania, odpadajd po-
" mocné operécie siivisiace s tpravou vizkozi-
ty stabilizdtoru a s tym spojend spotreba
dal3ej elektrickej energie. KedZe je produkt
v nepraSivej Uprave, podstatne sa zlep3uje
hygiena pracovného prostredia.

Nakelko fenotiaziny substituované na jad-
rdch o-metylbenzylovou skupinou vykazuija
vysSie antioxidatné Ginky ako skor pouZiva-
né derivaty difenylaminu, popripade terciér-
ne substitwované derivdty fenotiazinov, zfs-
kaji sa aplikdciou zmesi fenotiazinov podla
vynélezu vulkanizédty so zv¢Senou odolnos-
tou proti termooxidatnému stérnutiu. Naviac
sa zlepSuje ich Strukt(rna pevnost, ako aj
gdolnost proti pdsobeniu ozdénu.

Dalej sa uvédzaja priklady praktického u-
skotofnenia vynédlezu ako aj vlastnosti od-
povedajacich surovych zmesi a] vulkanlz&-
tov.

Tieto wlastnosti boli sledované a hodno-
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tené beZnymi testami, pouZivanymi v tech-
nolégii kautuku a gumy.

Zmes fenotiazinov samotnych, popripade
s dal¥im antidegradantom €i antioxidantom
sa zapracovdva do kaufukovej zmesi beZ-
nymi spracovatelskymi postupmi ako iné
prisady.

Tak pri dvojstupiiovom mieSan{ v hnetacom
stroji sa méZe priddvat do zmesi spolu s
aktivdtormi, t. j. v 1. stupni, alebo sa domie-
Sava do masy surovej kaufukovej zmesi aZ
na dvojvélcovom kalandri pri teplote 50—
—70°C tesne pred zamie$anim vulkanizatné-
ho systému, t.j. v II. stupni.

Pri jednostupiiovom mieSani na dvojval-
covom kalandri sa priddva fenotiazin do su-
rovej zmesi po zamieSani ~v3etkyh prisad v.
siilade s hore uvedenym postupom pre IIL
stupeti. ‘

Po dostatofnej homogeniz4cii surovej kau-
Cukove] zmesi obsahujicej fenotiazin sa z
nej na dvouvalcovom kalandri vyvalcuje fo-
lia, sliZiaca ako polotovar pre dalSie spra-
covanie.

Priklad 1

Vulkanizat z prirodného kaufuku podla
nasledujiicej receptury:

prirodny kauéuk, 100  ‘hmotnost-
druh SMR-L nych dielov
sadze, tpy HAF 35  hmotnost-
nych dielov
kysli€nik zino€naty 3 hmotnost-
né diely
kyselina stearovg 3 hmotnost-
né diely
sira 2/25 hmotnost-
nych dielov
N-cyklohexyl-2- 0,7 ‘hmotnost-
-benztiazolsulfén- nych dielov
amid

a obsahujici v¥dy 3,0 hmotnostné diely an-
tidégradantu bol vo forme obojstranngch
lopatiek vystaveny vplyvu zvySenej teploty
metédou podla GEER-a (CSN 62 15 21} na
rézne dlhd dobu. Priebeh starnutig sa sledo-
val na zmenédch zdkladnych fyzikdlno-me-
chanickych vlastnosti {pevnosti v tahu, taz-
nosti, modulu 300 %, tvrdosti a elasticity).
Ziskané vysledky sfi zhrnuté v tabulkéch:
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Tabulka L.

Priebeh starnutia vulkanizétu, obsahujtceho 3,0 hmotnostné diely antidegradantu, sle-
dovany na zéklade poklesu zékladnych fyzikdlno-mechanickych vlastnosti pevnosti v
tahu a taZnosti, pri starnuti v hortdcom vzduchu pri 70 °C:

sledovany antidegradant
parameter pocet zmesny 2-,a 2,4-aral-  4,4°-di-a-me-
dni fenotiazin kylovany tylbenzyl
difenylamfn  difenylamin
pevnost v tahu 10 100 96 99
vyjadrend % povodnej 20 94 91 88
hodnoty ... 30 82 68 74
tazZnost 10 96 95 99
vyjadrena % povodnej 20 84 180 81
hodnoty 30 74 68 : 69

Vulkén‘izaéné charakteristiky ‘surovs’rch
zmesi, sledované metédou podla fy MON-

SANTO pri 145°C, i fyzikdlno-mechanické

vlastnosti vulkanizédtov, ziskanych lisova-
nim uZ prv uvedenych zmesi do optima pri
145 °C st navzdjom zrovnateIné.

o Tabulka II.
sledovany ) ~ antidegradant
parameter zZmesny ‘2-, a 2,4-aralkylo- 4 4'-di-a-metyl-
' fenotiazin vany difenylamin benzyl difenyl-
_ amin
Vulkanizatné charakteristiky MONSANTO 145 °C
—1tp1 (min) 7,5 6,0 6,0
—t,90 (min) 17,25 16,25 16,25
9,756 9,75

—RV (min~1) 9,75

Fyzikélno-mechanické vlastnosti vulkanizatov t,90/145 °C

modul 200 %

(MPa) 3,62
pevnost
v tahu (MPa} 27,7

taZnost (%) 30,0
tvrdost

(L.R.H.D.} 54,0
elasticita (%) 51,0
Struktiirna

pevnost (Nm™1) 58,0
Priklad 2 .

Zmesny fenotiazin, substituovany na jad-
rach ¢-metylbenzylovou skupinou, pridany v
koncentréacii 1,5 hmotnostnych dielov do
zmesi podla receptury:

prirodny kaucuk, 100 hmotnostnych
druh SMR-L dielov

zmes siranu barna- 80 hmotnostnych

tého a sirnika zinog- dielov

natého (70 : 30)

kysli&nik ’ 5 hmotnostnych
zinotnaty dielov

3,56 13,36
25,3 22,0
575,0 550,0
53,0 51,0
54,0 50,0
38,1 36,9
kyselina 1,5 hmotnostnych
stearové dielov
sfra 2/0 hmotnostné
diely
tetrametyltiuran 0,5 hmotnostnych
monosulfid dielov

!

- chrani vulkanizdt proti zvySenej teplote o-

vela u€inneijdie ako kvapalné typy antideg-
radantov.

Priebeh starnutia vulkanizatov, sledovany
na zdklade poklesu taznosti, pri starnuti v
horacom vzduchu pri 100 °C.
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Tabulka III.
sledovany potet zmesny 2-, a 2,4-aral- 4,4'-di-z-me-
parameter dni fenotiazin kylovany tylbenzyl
difenylamin  difenylamin
taZznost 2 89 88 90
vyj. v % 4 83 51 54
pévodne] B8 38 29 33
hodnoty 9 27 18 19
Priklad 3 kysli€nik zino€naty 3  hmotnost-
né diely
Zmesny fenotiazin, substituovany «-metyl-
benzylovou skupinou na jadréch, pridany v sira 1,75 hmotnost-
koncentréacii 2,25 hmotnostnych dielov do nych dislov
zmesi podla receptiry: :
N-cyklohexyl-2- 1 hmotnost-
butadién-styrénovy -benztiazol-sulfén- ny diel
kauduk amid
typ 1.501 (napr. 100  hmotnost- antioxidant 2,25 hmotnost-
Kralex 010:401) nych dielov nych dielov
ktorého vplyv na stdrnutie, sledované pokle-
sadze, typ HAF 50 hmotnost- som pevnosti v {ahu v z4vislosti od doby
nych dielov starnutia v hordcom vzduchu pri teplote
110°C (metéda podla GEERa), zachycuje
kyselina stearové 1 hmotnost- nasledujaca tabulka, prevy3uje svojou G&in-
ny diel nostou pouZivané kvapalné typy:
Tabulka IV.
sledovany podet zZmesny 2-, a 2/4-aral- 4,4'-p-me-
parameter dni fenotiazin kylovany tylbenzyl
difenylamin difenylamin
pevnost v tahu 1 102 94 90
vyjadrené 3 91 81 83
% povodnej 5 85 75 78
hodnoty 9 82 71 71

PREDMET VYNALEZU

SpOsob stabilizdcie farebnych vulkianiza-
tov z prirodného g syntetickfch kaufukov
proti termooxidatnému starnutiu, vyznadu-

OIS

juci sa tym, Ze sa ako stabilizdtor pouZije
zmesi fenotiazinov, tvorenej zlifeninami o-

becného vzorca I
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kde stve 0,5 aZ 5,0, s vyhodou 1, 5 aZ 3,0 hmot-
ak n=1, ¢-metylbenzylové skupina je v po- nostnych dielov na 100 hmotnostnych die-
lohe 1 a R znamené vodik, alebo ¢-metylben~ lov elastoméru, popripade spolu s beZnymi
zylové skupina je v polohe 3 a R znamend urychlovaémi vulkanizdcie, ako napriklad
vodik, popripade «-metylbenzyl; N-cyklohexyl-2-benztiazol-sulfenamidom,
ak n=2, ¢-metylbenzylové skupiny si v alebo tetrametyltiurammonosulfidom.

polohdch 1 a 3 a R znamena vodik v mnoz-
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