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(54) ) - Vystupni zapojeni pro neurostimulaci
a elektroanestézii

(57) Vystupni zapojeni se sklddd z budi-
ciho a modulaéniho obvodu (21) nizkofrek-
venénich a vysokofrekvenénich proudd. Vy-
stup je spojen s bdzi prvniho tranzistoru
(24) dvojéinného vykonového kancového stup- -
né, jehoz druhy tranzistor (25) md v bézi
délié tvofeny prvnim odporem (28) a Zenero-
vou diodou (29). Mezi kolektory tranzisto-
r0 (24, 25) je zapojeno primdrni vinuti vy-
stupniho transformdtoru (27) s vyvedenym
stfedem. Stfed je spojen jednak s prvni
svorkou prvniho odporu (28), jednak pfes
druhy odpor (23) s bézi prvniho tranzisto-
ru (24). Emitory tranzistord (24, 25) jsou
spojeny s kolektorem tfetiho tranmzistoru
(26), ktery md v emitoru sériovou kombinaci
tfetiho odporu (30) a diedy (31) v propust-
ném sméru a bdzi md spojenou s vystupem
stabilizovaného regulovatelného zdroje (22)
stejnosmérného proudu. Biologicky objekt se
pfipojuje k sekunddrnimu vinuti vystupniho
transformdtoru (27). Redeni lze téz vyuzit
u zaiizeni pro elektroanalgezii a intra-
cerebrdlni elektroterapii.
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Vyndlez se tykd vystupniho zapojeni pro neurostimulsci a elekiroanestézii, které je

navrzeno jako zdroj konstantniho proudu.

Dosud zndmé vystupni obvody pro tato zafizeni pracuji tak, ?e vysokofrekventni a niz-
kofrekvenéni slozka se moduluje v budicich obvodech a pfendsi se vicestupnovymi obvody,
v nichZ se upravuje amplituda vystupnich proudd, na vstup koncového vykonového stupns.
Tim se pfendSeny signdl tvarové méni, obvody jsou komplikované, tedy i ndkladné. Dalii
nevyhodou téchto obvodl je, Ze nemaji zabezpeteno galvanické oddéleni vystupu.

Tyto nevyhody odstranuje vystupni zapojeni pro neurostimulaci a elektroanestézii pod-
le vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze se sklddd z budiciho a modula&niho obvodu nizkofrek-
ventnich a vysokofrekvengnich proudl, jehoZ vystup je spojen s bazi prvniho tranzistoru
dvojéinného vykonového koncového stupn&. Druhy tranzister tohoto dvojéinného vykonového
koncového stupné md bdzi zapojenu do stfedu d&lige, tvofeného prvnim odporem a Zenerovou
diodou. Mezi kolektory prvniho a druhého tranzistoru je zapojeno primdrni vinuti vystup-
niho transformdtoru s vyvedenym stfedem. K tomuto stfedu je jednak ptipojena pies druhy
odpor bdze prvniho tranzistoru a jednak druhd svorka prvniho odporu. Emitory jsou ptipo-
jeny ke kolektoru ttetiho tranmzistoru, v jehoZ emitoru je zapojena sériovd kombinace tie-
tiho odporu a diody v propustném sméru. Bdze tfetiho tranzistoru je spojena s vystupem
stabilizovaného, regulovatelného zdroje stejnosmérného proudu. Sekunddrni vinuti transfor-
mdtoru je vystupem celého zapojeni.

Vyhodou vystupniho zapojeni podle vyndlezu je sdrufeni budicich i fidicich funkci
v jednom obvodu, a to v budicim a modulagnim obvodu nizkofrekvenénich a vysokofrekvend-
nich proud a fizeni celého zapojeni pouze v obvodu bdze jednoho tranzistoru. Dali{i vyho-
dou je Siroky pracovni rozsah obvodu konstantniho proudu a galvanické oddsleni z4té¥e a
tim zdroven zvySeni bezpetnosti pfipojeného biologického objektu.

Pfiklad uspofdddni vystupniho zapojeni podle vyndlezu je schematicky zndzornén na
vykresu.

Budici a modulagni obvod 21 nizkofrekveninich a vysokofrekven&nich proudd je vystu-
pem pfipojen na bdzi prvniho tranzistoru 24, ktery spolu s druhym tranzistorem 25 tvofbi
dvoj&inny vykonovy koncovy stupen. V bdzi druhého tranzistoru 25 je zapojen di&li& tvote-
ny Zenerovou diodou 29 a prvnim odporem 28. Mezi kolektory prvniho a druhého tranzistoru
24 a 25 je zapojeno primdrni vinuti vystupniho transformdtoru 2] s vyvedenym stfedem.
Tento vyvedeny stfed je spojen s prvni svorkou prvniho odporu 28 a ziroven je stifed pri-
marniho vinuti vystupniho tranzistoru 27 spojen pfes druhy odpor 23 s bédzi prvniho tran-
zistoru 24. Emitory prvniho a druhého tranzistoru 24 a 25 jsou spojeny a je k mim pfipo-
jen kolektor tretiho tranzistoru 26. V emitoru tfetiho tranzistoru 26 je zapojena sério-
vé kombinace tfetiho odporu 30 a diody 31 v propustném sméru. Baze tfetiho tranzistoru
26 je ptipojena na vystup stabilizovaného regulovatelného zdroje 22 stejnosmérného prou-
du.

Vysckofrekvenéni proudy modulované nizkofrekventnimi moduladnimi proudy ve tvaru pra-
voihlych impulst jsou ptivedeny z vystupu budiciho a modula&niho obvodu 21 nizkofrekveng-
nich a vysokofrekven&nich proudd do bdze prvniho tranzistoru 24. Amplituda vyslednych vy-
stupnich proudd se reguluje zm@nou stejnosmérného nap&ti v obvodu bdze tfetiho tranzisto-
ru 26, ktery tvofi zdroj proudu. PoZadované piredpé&ti tohoto tfetiho tranzistoru 26 se vy-
tvdii pomoci sériové kombinace t¥etiho odporu 10 s diody 11. Podminkou pro sprdvnou &in-
nost rezimu konstantniho vystupniho proudu je, aby pracovni re?im prvniho a druhého tran-
zistoru 24 a 25 byl nastaven pomoci prvniho odporu 28, druhého odporu 23 a Zenerovy diody
tak, aby v celém rozsahu odebiranych proud pracovaly tyto tranzistory 24, 25 v aktivni ob-
lasti. Vystupni transformdtor 27 slou?i k dpravé pfenosu sprdvné trovng proudu a rovnéz
i ke galvanickému oddéleni okruhu elektrod, které pfipojuji na sekunddrni vinuti vystupni-
ho transformdtoru 27 biologicky objekt, od vlastniho zatizent.

Typ vodivosti pouzitych tranzistord zdvisi na pouzité polarits napéti.
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Vystupni zapojeni, ur&ené zejména pro zaiizeni pro neurostimulaci a elektroanestézii,
lze rovné&Z pouzit i v zafizeni pro elektroanalgezii a intracerebrdlni elektroterapii.

PREDMET VYNALEZU

Vystupn{ zapojeni pro neurostimulaci a elektroanestézii, vyznaBujici se tim, e se
sklddéd z budiciho a modula&niho obvodu (21) nizkofrekventnich a vysokofrekventnich proudd,
JehoZ vystup je pfipojen k bdzi prvniho tranzistoru (24) dvoj&inného vykongvého koncavého
stupng, pEFitemz druhy tranzistor (25) mé bdzi zapojenu do stfedu délice, tvofeného prvnim
odporem (28) a Zenerovou diadou (29), mezi kolektor prvniho a druhého tranzistoru (24)

a (25) je zapojeno primdrni vinuti vystupniho transformdtoru (27) s vyvedenym stiedem,

k némuZ je pfipojena jednak prvni svorka druhého odporu (23), jehoZ druhd svorka je spoje-
na s bdzi prvaiho tranzistoru (24), a jednak druhd svorka prvniho odporu (28) a ke spoje-
nym emitordm prvniho a druhého tranzistoru (24, 25) je ptipojen kolektor tfetiho tranzisto-
ru (26), k jehoZ emitoru je pfipojena sériovd kombinace tfetiho odporu (30) a diody (31)

v propustném sméru, zatimco bdze tfetiho tranzistoru (26) je spojena s vystupem stabilizo-
vaného regulovatelného zdroje (22) stejnosmérného proudu, pridem? sekunddrni vinuti vystup-
niho transformdtoru (27) je vystupem celého zapojeni.

1 vykres
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