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En diffusoranordning er placeret i en passage mellem en luftafgang
fra et kompressorhjul (56) og et hvirvelkammer i et hus (58, 59) i en
centrifugalkompressor. Denne diffusoranordning er dannet ved en opde-
ling i en diffusorskive (55), der er | stand til at blive fastgjort tii et
hus, samt en flerhed af skovle (51), der er beregnet til at blive place-
ret langs diffusorskivens (55) omkreds, og de enkelte diffusorskovie
(51) har deres ene ende anbragt i pashuller, der er boret i diffusor-
skiven (55), og som er placeret pd rakke langs omkredsen i et antal,
s8ledes at diffusorskoviene (51) kan rotere frit omkring aksen gennem
pasboringerne, hvorved der kan tilvejebringes en variabe! skovivinkel
(B). Ligeledes angives en fremgangsmide til samling af en sddan diffu-
soranordning | en gnsket indstillet tilstand samt en flergangs-driv-
mekanisme (52, 53) til brug ved diffusorskovlenes indstilling for at
bringe skovivinklen (B) for alle diffusorskovie (51) samtidigt ind i en
#nsket indstillet tilstand, idet de separat fremstillede diffusorskovie, er
dannet med cylindrisk nav, der er integralt med hver af diffusor-
skoviene, og som anbringes i de respektive huller i diffusorskiven.
Herved kan en indstilling af skovivinklen (B) foretages ved hjzlp af
positioneringsskabeloner, hvorefter diffusorskoviene fastggres i forhold
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Den foreliggende opfindelse angér en centrifugalkompressor til en ud-
stedsgasturbinetryklader eller lignende, og opfindelsen angér navnlig en
diffusormekanisme anbragt i passagen mellem luftudlgbet fra kompressorhju-
let og hvirvelkammeret inde i huset til en séddan centrifugalkompressor.

De vasentlige dele af kompressoren, hvad angar et eksempel pé en
udstedsgasdrevet turbinetryklader ifplge den kendte teknik, er vist i tver-
snit i fig. 1. I den i fig. 1 viste konstruktion suges frisk luft udefra ind
ved hjalp af indfgringsskovle 5 og et kompressorhus, der er monteret pa
en rotoraksel 7, der drives ved hjzlp af en udstedsgasturbine, og som til-
deler den pagzldende luft kinetisk energi. Denne kinetiske energi i den til-
forte luft omdannes til trykenergi ved hjzlp af en diffusoranordning ¥, og
luften fores med det gnskede tryk til en dieselmotor gennem et hvirvelkammer,
der er dannet af et ydre spiralhus 1 og et indre spiralhus 2. Diffusoranord-
ningen 4' er fastgjort til det indre spiralhus 2 ved hjzlp af bolte 20. Luften,
som tilfores af trykladeren, er afpasset efter det tryk og den strgmningsha-
stighed, som den pégaldende dieselmotor kraver, og dette tilvejebringes s=d-
vanligvis ved hjalp af diffusoranordningen ¥, indferingsskovlene 5 og kom-
pressorhjulet 6, men det er sadvanlig praksis at opné finjustering af strom-
ningsparametrene ved hjzlp af diffusoranordningen 4'. Selv ved hjzlp af den
mest veludviklede computerteknik er det ikke muligt at opna tilpasning af
de ngjagtige stremningskrav under anvendelse af en diffusoranordning 4'
med fast konstruktion som vist i fig. 1. Det er derfor sedvanligt at forbe-
rede flere, lidt forskellige diffusoranordninger for derefter at valge den,
som forsegg viser t®ttest svarer til de ideale krav. Forggelsen af forsegsperi-
oden, omkostningerne og antallet af dele, som skal holdes pa lager pad grund
af forberedelsen af sddanne diffusoranordninger, foreger imidlertid tryklade-
rens totalomkostninger. Endvidere er det ogséa en ulempe, at der skal forbe-
redes to eller flere diffusoranordninger, idet dette medferer fejlinvesteringer.

Fra CH-A 270332 kendes der diffusorarrangementer til centrifugalkom-
pressorer, der er udformet for at tillade en indstillelig, variabel luft-
gennemstrgmning, og som sdledes kan anvendes til i nogen grad at afhjzlpe
det i det foregaende navnte problem. De i denne beskrivelse beskrevne
arrangementer til opndelse af sddanne variable luftgennemstrgmningsmangder
indebarer enten svingning af diffusorledeskovlene omkring tilhgrende paral-
lelle akser for derved at variere afstandsdimensionerne mellem hosvarende
skovle, eller pa den anden side variering af den aksiale bredde af diffuso-

rens gennemstrgmningsbue med diffusorskoviene forblivende i en fast stilling.
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Hvad angar den forstnazvnte form for arrangement, er diffusorskoviene,
som kan svinges samtidigt ved hjalp af en fzlles driftmekanisme, f.eks. en
kzde- og kadehjulsdrivmekanisme, ngdvendigvis anbrégt i diffusorpassa-
gen med et lille spillerum mellem diffusorpassagens sidevaeg og de respek-
tive hosvaerende kanter af diffusorskovlene for derved at tillade svingning
af skovlene uden hindring. Disse spillerum er imidlertid ikke gnskelige

set ud fra et driftsmessigt synspunkt, idet diffusorens arbejde kan for-
ringes pa grund af tab, der fremkommer som folge af, at trykluft und-
slipper gennem disse spillerum omkring diffusorskovlene til hvirvelkamme-
ret. Endvidere kan spillerum mellem diffusorspassagesidevaggene og de hos-
vaerende skovlkanter give anledning til vibrationsudmattelse under kompres-
sorens arbejde, som til sidst kan medfpre en beskadigelse af skovlene.

Det er derfor et formal med den foreliggende opfindelse at anvise en
diffusoranordning i en centrifugalkompressor, der kan opna den forngdne
tilpasning, hvad angér tryk og gennemstrgmningsmangde, og som i det vea-
sentlige overvinder ulemperne i henhold til de i det foregdende omtalte arran-
gementer.

Et yderligere formal med den foreliggende opfindelse er at anvise en
indstillelig diffusoranordning i en centrifugalkompressor, der kan samles
let og nojagtigt, og som er velegnet til masseproduktion ved sm& omkostnin-
ger.

Et yderligere formal ved den foreliggende opfindelse er at anvise en
indstillelig diffusoranordning i en centrifugalkompressor, der omfatter
forbedrede, koblede drivorganer, der er i stand til samtidigt og ngjagtigt
at indstille et antal diffusorskovle.

Ifglge den foreliggende opfindelse er der tilvejebragt en diffusoranord-
ning i en passage mellem udlgbet fra et kompressorhjul og et hvirvelkammer
i huset til en centrifugalkompressor, hvori der indgdr et antal separate
diffusorskovle, som er fordelt i omkredsretningen omkring en diffusorring,
og hvor hver diffusorskovl er svingelig i et dertil i diffusorringen tilveje-
bragt hul, og hvor skovlene er anbragt med deres svingningsakser paral-
lelle med hinanden og med ringens akse, saledes at skovlene kan drejes til
en gnsket skovlvinkel ved hjzlp af en speciel skovldrivmekanisme. Ifglge
opfindelsen er denne diffusoranordning kendetegnet ved, at diffusorringen
er monteret i huset for aksial bevagelse i forhold til huset for derved at
tillade spillerum til siderne for skovlene, at diffusoranordningen omfatter

en ringdrivmekanisme for bevagelse frem og tilbage af diffusorringen i
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aksial retning mellem en forste stilling, i hvilken de respektive sider af
skovlene befinder sig tet i nerheden af diffusorringen og huset, og en

anden stilling, hvori de nzvnte spillerum opstér, og ved at diffusorskovi-
drivmekanismen er bevagelig til drejningsmassig drivning af de navnte diffu-
sorskovle omkring disses parallelle svingningsakser i den nzvnte anden stil-
ling.

Diffusoranordningen ifolge den foreliggende opfindelse tillader derved
under drift af kompressoren, at de pagzldende sidekanter af diffusorskovie-
ne holdes tat i n@rheden af diffusorens sidevagge, saledes at der ikke sker
nogen navnevardig forringelse af diffusorens virkemdde pa grund af
tab af trykluft omkring de pégzldende skovlkanter, samtidig med at opfin-
delsen ogsa tillader tilvejebringelsen af spillerum mellem skovlisidekanterne
og diffusorens sidevagge, nar kompressoren ikke er i drift, for derved at
lette vinkelindstilling af skovlene. Endvidere formindsker undgaelsen af
noget vasentligt spillerum mellem skovisidekanterne og sideveggene under
kompressorens drift i vasentlig grad muligheden for, at der skal opsta
beskadigelser pa grund af vibrationsudmattelse. Endvidere indebarer til-
vejebringelsen af de i det foregadende nzvnte spillerum under vinkelindstil-
indstilling af skovlene, at der kraves et langt mindre drejningsmoment til
drejning af skovlene, end tilfzldet ellers ville vare.

Opfindelsen skal herefter forklares nzrmere under henvisning til
tegningen, hvor

fig. 1 viser et tvarsnitsbillede til belysning af de vasentlige dele

af kompressoren ifglge et eksempel pa en udstedsgasdrevet
turbinetryklader ifplge den kendte teknik,

fig. 2(a) viser et sidesnitbillede til belysning af en diffusoranordning

ifolge en foretrukket udferelsesform for den foreliggende
opfindelse, hvor en koblet drivmekanisme til samtidig indstilling
af alle diffusorskovlene indgér, '

fig. 2(b) viser et snitbillede efter linien Y-Y i fig. 2(a) set i retning

af pilene,

fig. 3(a) viser et skematisk billede til belysning af det geometriske

forhold mellem to hosvarende kadehjul ifslge den foretrukne
udforelsesform, der er vist i fig. 2(a) og 2(b),
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fig. 3(b) viser et skematisk billede til belysning af de geometriske for-
hold mellem kadehjul og en rullekade i den samme foretrukne
udferelsesform,

fig. 3(c) viser et tvarsnitsidebillede efter linien X-X i fig. 3(b) som

set i retning af pilene,

fig. #{a) viser et skematisk billede til belysning af de geometriske for-

hold mellem to hosvarende kadehjul i en koblet drivmekanisme
til diffusorskovle ifglge en anden foretrukket udfgrelsesform for
den foreliggende opfindelse,

fig. 4(b) viser et skematisk billede til belysning af de geometriske for-

hold mellem kadehjul og rullekader ved den foretrukne udforel-
sesform, der er vist i fig. #(a), og

fig. 4(c) viser et tvarsnitsidebillede efter linien X'-X' i fig. 4(b)

" som set i retning af pilene.

Den foreliggende opfindelse er generelt anvendelig i forbindelse med en
hvilken som helst form for centrifugalkompressor, f.eks. en luftkompressor,
en gasturbine, en gasturbinedrevet tryklader, en gaskompressor, en centri-
fugalpumpe o.s.v., men i det fglgende vil opfindelsen for simpelhedens skyld
blive beskrevet narmere i forbindelse med opfindelsens foretrukne udferel-
sesformer som anvendt i forbindelse med en udstedsgasturbinetrykiader.

De to foretrukne udfegrelsesformer for den foreliggende opfindelse, hvor
indstilling af diffusorskovlene i en diffusoranordning tilvejebringes ved
hjzlp af en koblet drivmekanisme, der tillader, at alle diffusorskoviene dre-
jes samtidigt og med samme fase, vil blive forklaret under henvisning til
fig. 2(a), 2(b), 3(a), 3(b) og 3(c), henholdsvis fig. 4(a), 4(b) og 4(c).

I fig. 2(a), 2(b), 3(a), 3(b) og 3(c) betegner henvisningsbetegnelsen
51 diffusorskovle, der er anbragt i en gasstrgmningsbane i en kompressor,
nummer 52 betegner et kadehjul, der er monteret pd en drejningsaksel til
hver diffusorskovl 51, og disse aksler forlgber gennem et indre sneglehus
59, nummer 53 betegner en rullekzde, som forlgber omkring et antal kade-
hjul 52, og nummer 55 betegner en diffusorring, som er indskudt mellem
diffusorskoviene 51 og overfladen af det indre sneglehus 59, séledes at
ringen er forskydelig i retning af diffusorskovlene 51's drejningsaksler.
Henvisningsbetegnelsen 54 betegner fjederbelastede cylindre, som enten pres-
ser diffusorringen 55 mod det indre sneglehus 59 eller presser den vak fra
dette. Henvisningsbetegnelsen 58 betegner et ydre sneglehus, og henvisnings-
betegnelsen 60 betegner en O-ring, der er anbragt med det formél at for-
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hindre trykgas i at undslippe gennem spillerummet mellem bagsiden af dif-
fusorringen 55 og det indre sneglehus. Henvisningsbetegnelsen 61 betegner
en aksel for udvendig drivning af et kadehjul 52'. Det skal bemzrkes, at
drivmekanismen for diffusorskovlene 51 lige sd godt kunne veare anbragt pa
et andet hus 57 pé den modsatte side. Henvisningsbetegnelsen 56 betegner

et kompressorhjul. Den pa den i det foregdende beskrevne made konstruerede
diffusoranordning virker som fglger. Ved at fode de fijederbelastede cylindre
54 med komprimeret luft eller hydraulisk tryk presses diffusorringen 55 mod
det indre sneglehus 59 et stykke C til dannelse af spillerum C, og C, pa
hver side af diffusorskovlene 51. | denne tilstand kan drivakslen 61, der
barer drivkadehjulet 52', som indgriber med rullekzden 53, dreje og derved
medfore, at der foretages indstilling af diffusorskovlene 51 ved hjzlp af de.
der til koblede kadehjul 52, som ogsa indgriber med rullekzden 53, saledes
at diffusorskovlene 51 indstilles med den nedvendige indlgbsvinkel g og den
onskede indlgbsabning o, og p& denne made kan den gnskede specifika-

tion, hvad angéar diffusoranordningen, tilvejebrings.

Med hensyn til ndringen af skovlvinklen ved anvendelse af inderdiame-
teren af skovirazkken som reference skal denne beskrives narmere under hen-
visning til fig. 3(a), 3(b) og 3(c). I disse figurer betegner Zn antallet af
diffusorskovle 51, O betegner centeret for diffusorskovirazkken, 01, o greere
O betegner omdrejnmgscentrene for indstilling af diffusorskovlene, cen-
tervmklen af buen 0 0 er o = 360°/Zn = L_O OO R betegner radius for kede- '
hjulene til de pagaldende diffusorskovle, og D betegner diameteren af den cirkel,
som gar gennem centrene O, 0, e 0, Herefter kan storrelsen af beve-
gelsen af hvert punkt pa de pagaldende kadehjul 52, i tilfzlde af at kadehju-
lene drives ved hjzlp af en rullekade 53, der indgriber med de pagaldende
kadehjul, beregnes som folger:

(1). Fazlles tangenter tegnes for to cirkler med diameteren R, der repra-
senterer de kadehjul, der har to hosvarende centre (On - 01, O1 - 02,

O2 - 03, 0.s.v.), og de falles punkter mellem cirklerne 01, O2 ceee, 09
de fzlles tangenter betegnes med A', A", B!, B" ....

(2) Et skaringspunkt mellem en falles tangent for to hosvarende
cirkler, der reprasenterer kadehjul, og halveringslinien for en centervinkel
o til en reguler n-kantet polygon bestemmer antallet af skovle Zn og er be-
tegnet med H. Nu er ligningen [ AOH = a/2 = [ BOH opfyldt.
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Pa grundlag af trigonometriske beregninger og de i det foregdende

gjorte antagelser (1) og (2) fremkommer fplgende forhold:
LAO1A" = [ AOH =a/2
[_BOZB' = [ BOH =a/2

og felgelig fas LAO1A" = LBOZB'.

Nar derfor et punkt A" pa en cirkel med radius R, og som har sit cen-
trum ved O1 beveages til et punkt A, vil et punkt B pa en cirkelradius R,
og hvis center befinder sig ved 02, hvilken cirkel reprasenterer et kadehjul,
der ved hjzlp af en rullekade er koblet til kadehjuléet, der reprasenteres
ved den tidligere cirkel 01, blive beveget ngjagtigt til punktet B'.

Diffusoranordningen ifglge den i det foregdende beskrevne udferelses-
form for opfindelsen medferer folgende fordele.

(1) Spillerummet C1 og C2 pé hver side af diffusorskovlene kan varieres
mellem den periode, hvor diffusoranordningen er i anvendelse, og den
periode, hvor indigbsvinklen B varieres. Derfor har diffusoranordningen
under anvendelse meget sma spillerum nzr ved 0, og felgelig forbedres
ydelsen, og vibrationsamplituden er lille.

(2) Ved til at begynde med at valge spillerummet C til dettes maksimalt
tilladelige vardi, hvad angadr kompressorens arbejde, er det drejningsdmoment,
som kraves til variering af indlgbsvinklen B til diffusorskovlene, sa lille som
muligt, fordi spillerummene C1 og 02 er maksimum.

(3) Da der kan anvendes standarddele, som fas i handlen, og da antal-
let af dele er formindsket, formindskes omkostningerne, hvad angéar dif-
fusoranordningen.

(4) Den tid, der kraves til fremstilling, forkortes pa grund af anven-
delsen af dele, der fas i handlen.

(5) Hvis der anvendes indstillelige dele til rullekaden, kan der opnas
finindstilling af diffusorskovlene under sammenbygningen.

Fig. #(a), 4(b) og 4(c) viser en =ndret udferelsesform for den foregdende
udforelsesform og viser det tilfelde, hvor antallet af diffusorskovle 51 er sa
stort, at hosvarende kadehjul ville karambolere med hinanden, hvis den i
det foregaende forklarede udfgrelsesform blev anvendt. Med denne @ndrede
udforelsesform er de aksiale stillinger, hvad angar kadehjulene til de pagel-
dende diffusorskovle, varieret, hvad angdr hvert andet kadehjul, og de pagzl-
dende grupper kadehjul er sammenkoblet med to separate lukkede rullekzder
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53 og 53', til hvilke der hgrer to separate drivkadehjul 52':0g 52", séledes
at de pagzldende grupper kadehjul kan drejes den samme vinkel. Virkningen
og fordelene ved diffusoranordningen ifglge denne udforelsesform er negjagtigt

de samme som ved den foregdende udfgrelsesform.

Patentkrav.

1. Diffusoranordning i en passage mellem udlgbet fra et kompressor-
hjul og et hvirvelkammer i huset til en centrifugalkompressor, hvori der
indgar et antal separate diffusorskovle, som er fordelt i omkredsretningen
omkring en diffusorring, og hvor hver diffusorskovl er svingelig i et der-
til i diffusorringen tilvejebragt hul, og hvor skovlene er anbragt med deres
svingningsakser parallelle med hinanden og med ringens akse, saledes at
skovlene kan drejes til en gnsket skovlvinkel ved hjelp af en speciel skovl-
drivmekanisme, k e nd et egn et ved, at diffusorringen (55) er mon-
teret i huset (58,59) for aksial bevagelse i forhold til huset for derved at til-
lade spillerum (C1,C2) til siderne for skovlene (51), at diffusoranordningen
omfatter en ringdrivmekanisme (54) for bevagelse frem og tilbage af dif-
fusorringen i aksial retning mellem en forste stilling, i hvilken de respelitive
sider af skovlene befinder sig tet i nzrheden af diffusorringen og huset, cg
en anden stilling, hvori de navnte spillerum opstar, og ved at diffusorskovi-
drivmekanismen (52,52',53) er bevagelig til drejningsmassig drivning af
de navnte diffusorskovie omkring disses parallelle svingningsakser
i den navnte anden stilling. '

-2. Diffusoranordning ifelge krav 1, k endetegnet ved, at ring-
drivmekanismen (54) bestar af mindst én fluidbetjent stempel/cylindermekanis—
me (54), som er forbundet mellem det navnte hus og den navnte diffusor-
ring, og som er bevagelig til tilvejebringelse af den navnte frem- og tii-

bagegaende bevagelse af diffusorringen.
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