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(57) Sammendrag

Oppfinnelsen vedregrer en krets for & drive et lyssignal, narmere bestemt et LEDsignal, omfattende i
det minste en lysemitterende diode (L), til hvilken en motstand (RI) er seriekoblet og en styring er
parallelikoblet. For & forbedre lysstyrken til lysemitteringsdioden (L) nar vekselstrem er levert, er
nevnte lysemitterende diode koblet i en Graetzlikeretterbro og styringen har en seriekobling med en
motstand (R2) og en bryter (S) til hvilken en spenningsdeler (R3/R4) som treffer mot nevnte bryter
(S) er parallellkoblet.
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Oppfinnelsen vedrarer en krets for drift av et lyssignal, nermere bestemt et LED-
signal.

Lyssignaler basert pd lysdioder istedenfor gladelamper er mer og mer anvendt i
flere omrader, spesielt i signalteknikken. Lysdioder er forholdsvis rimelige, de har
lang levetid og er lyssterke.

Ut fra DE 199 43 256 Al er det kjent en kobling for styring av en lysdiodelysenhet
for kjeretoy. For 4 forminske distorsjonen ved vekselspenningsdrift er koblingen
utstyrt med en bypass-gren, som absorberer strem nir gjennomstremning gjennom
lysenheten er i det vesentlige sperret.

En szregenhet ved lyssignaler er behovet for tilpasning til omgivelsesbetingelser
med ikke-konstante lysforhold. Her skal man realisere en senking av lyseffekten for
nattdrift overfor dagdrift vha. kretsen. Ved lyssignaler basert p4 gladelamper, f.eks.
i jernbaneteknikk, vil lysstyrken mellom dag og natt styres gjennom
matespenningen henholdsvis matestrem av et signalhus. Siden lyseffekten til en
gladelampe er eksponensielt knyttet til matespenningen henholdsvis matestremmen,
vil en liten endring i matestrommen henholdsvis matespenningen fere til en stor
endring 1 lyseffekten. For & oppnd et lignende gunstig karakteristisk forlop med
lysrdioder, blir det foreslatt ifolge DE 198 46 753 Al, 4 koble en styringsbryter
parallelt med hver lysdiode. Et slikt lyssignal har egenskapene med en hay
tilgjengelighet ved avhengighet av lysstyrken fra styringen og ogsa
stoysignaldemping og definert avbruddsforhold. Ut fra DE 198 46 753 Al er
spesielle anordninger for vekselspenning og for likespenning kjent. Ved
vekselspenningsvariantene vil LED’ene drives bare med halve belger. Derved vil en
del av det mulige lysutbyttet vaere bortkastet.

Oppgaven som ligger til grunn for oppfinnelsen er & avskaffe disse ulemper og 3
tilveiebringe en krets hvor LED’ene drives med en maksimal mulig matestrom. Her
bar kretsen vaere egnet bade for vekselspenning- og for likespenningsdrift.

Oppgaven vil leses ifglge oppfinnelsen ved trekkene i krav 1. Ved kobling av
lysdiodene med en Graetzlikeretterbro kan lysdiodene forsynes med strem fra begge
retningene. Derved vil begge halvbglgene vaere virksomme ved vekselstrem, slik at
til sist hele matestremmen anvendes og lysstyrken som er proporsjonell med
matestrem vil tilsvarende avta. I tillegg har matestremmen direkte pavirkning pa
levetiden til lysdiodene. Jo mindre matestremmen er jo lengre er levetiden. Hvis
lysstyrken ikke gkes i forhold til lysstyrken i kretsen kjent fra DE 198 46 753 A1 vil
man dermed gke levetiden til lysdiodene. De fordelaktige egenskapene til den kjente
kretsen, nemlig spesielt hoy tilgjengelighet, endring i lysstyrken avhengig av
styringen, demping av stgysignaler og definerte utgangsforhold, vil derved
beholdes. Antall pdkrevde komponenter er ikke nadvendigvis sterre. Istedenfor en
beskyttelsesdiode parallell med hver LED vil man ifelge oppfinnelsen tilveiebringe
en Graetzlikeretterbro.
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Kretsen er med fordel egnet bade for likespenning og for vekselspenningsdrift.

En ytterligere fordel ved vekselspenningsdrift med begge halvbglger i
matespenningen bestar i utvidelse av frekvensomréadet for matespenningen. Ved de
kjente kretsene vil man ved matespenningsfrekvenser under 40 Hz oppdage en
flimring. Denne flimringen vil opptre ved anvendelse av begge halvbglgene forst
ved vesentlig mindre frekvenser.

Lysdiodeseriekoblingsmotstanden og spenningsdelermotstanden, som ligger pa
samme pol i matespenningen, er fortrinnsvis motstander med definerte
utvalgsforhold, dvs. at bestemte defekter, f.eks. fullstendige kortslutninger er s3
usannsynlige at de vil praktisk talt ikke forekomme. Motstandene i tillegg er
anordnet slik at feil, f.eks. kortslutninger i lysdioden eller i styringen bare vil
pévirke det samlede stremopptak for kretsen 1 liten grad. F.eks. vil den samlede
strom et ved en kortslutning av styringen ved et LED-signal med 60 tysdioder den
samlede strem bare oke omtrent 5 %.

For bryteren, som vil koble inn en seriemotstand avhengig av spenningsfallet til
spenningsdeleren, kan man anvende forskjellige bryterteknologier. Ifalge krav 2
omfatter bryteren to parallelt koblede transistorer, og til hver av disse kobles dioder
i serie for & ha lav motstand mot motgéende stremretninger. Begge transistorene vil
derved vekselvis forbikobles, hvorved en transistor vil aktiveres for den positive
halvbglgen og den andre transistoren for den negative halvbalgen i matespenningen.
Dertil kan man anvende transistorer i komplementeer teknikk, npn-teknikk, og pnp-
teknikk. Transistorene tjener for a tilveiebringe stremretningen hvor transistorene
far strom.

Oppfinnelsen vil i det folgende og ved hjelp av figurene forklares n&rmere. De
viser:

Fig. 1 en krets for drift av et lyssignal,
Fig. 2 en styringskobling ifalge fig. 1, og
Fig. 3 en ytterligere utforelse av en styringskobling.

Fig. 1 viser den generelle oppbygging av et LED-signal med n drivtrinn T, hvor
hvert drivtrinn T styrer i det minste en LED L. Til LED’ene L er til hver av dem i
det minste én styring koblet i parallell. LED-styringen er forbundet direkte med
begge polene A og B i matespenningen Ugg. Til polen A er det dessuten en pol W1 i
en Graetzlikeretterbro tilkoblet, hvor den andre pol W2 er koblet over en motstand
R1 med den andre pol i matespenningen Uag. Graetzlikeretterbroen bestér i det
vesentlige av fire dioder D, hvor stremretningen er orientert slik at LED ene L ved
positive og negative halvbglger i en vekselspenning alltid vil gjennomstremmes fra
anoden til katoden. Styringen bestér i det vesentlige av en krets S (fig. 3), til
hvilken en motstand R2 er koblet i serie og som er matet av en spenningsdeler
R3/R4. Krets- eller bryteranordningen S (fig. 3) er ved den utferelsesformen som
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vises pa fig. 1 og 2 dannet av transistorer som transistorbrytere, To transistorer Ta
og Tb er koblet i stremretningen med diodene Da og Db, hvorved basis i hver
transistor Ta og Tb er forbundet med spenningsdeleren R3/R4. Ved hjelp av
transistorene Ta og Tb kan motstanden R2 kobles parallelt med LED L avhengig av
matespenningen Uag. Derved er bryteren Ta aktiv, nér det foreligger ved pol A en
positiv og ved pol B en negativ spenning. Transistor B er i dette tilfellet sperret.
Omvendt er transistor B aktiv nér det foreligger en positiv spenning ved pol B og en
negativ spenning ved pol A. I dette tilfellet er transistoren Ta sperret. Ved
transistoren Ta dreier det seg om en npn-transistor, mens transistor Tb er en pnp-
transistor.

I det falgende vil bryteratferd for tilfelle vekselspenningsmating beskrives i detalj.
Ved likespenningsmating vil funksjonen forenkles slik at bare én strgmretretning
ma betraktes, hvorved polariteten spiller ingen rolle.

Tilstand 1 (Kald tilstand):

Ved polene A og B foreligger en vekselspenning, hvor amplituden er mindre enn
spenningen, som vil gjere at LED-signalet begynner & lyse. Motstandene R3 og R4 i
spenningsdeleren R3/R4 er dimensjonert slik, at basisen til transistorene Ta ved
positive halvbelger, dvs. der pol A er positiv og pol B er negativ, er mer positiv enn
emitteren fra Ta. Derved er transistoren Ta ledende. Den andre transistor Tb er i
denne tilstanden sperret. Motstanden R2 vil kobles parallelt med LED L. Ved den
andre halvbalge, dvs. pol A negativ og pol B positiv, vil transistoren Tb styre

analogt gjennom og ogsé for denne halvbelge koble motstanden parallelt med LED
L.

Fortrinnsvis er motstandene R3 og R4 vesentlig hayere enn R1 og R2, slik at en
reguleringsstrem prioritert gjennom summen av R1 og R2 bestemmes. Over R2 og
diodene Da henholdsvis Db faller en spenning, som i denne tilstanden alltid er
mindre enn gjennomstremningsspenningen UF(L) i lysdioden pluss
stremningsspenning til Gretsbroen 2*UF(D). LED L forblir merk. Anordningen
oppferer seg pa grunn av stremningen som lavohmig. Denne tilstanden danner den
kalde tilstanden til en vanlig gladelampe. En gledelampe vil ogsa forholde seg i
denne tilstand som lavohmig og vil ikke belyse.

Tilstand 2 (Nattilstand):

Med stigende spenning vil stremmen gjennom motstandene R1 og R2 gke og derved
vil spenningsfallet over R2 gke. Nar spenningsfallet over R1 nar ledende spenning
til LED L pluss ledende spenning til Graetzbroen, vil LED L begynne & belyse. I
denne tilstand oppstér en stromdeling. En del av stremmen vil stremme over
motstanden R2 og en annen del over LED L. P4 grunn av stremfordelingen er
lysstyrken til LED L mindre enn for det tilfellet hvor hele strammen stremmer
gjennom LED L. Denne tilstand tilsvarer nattsenkingen ved et signal med vanlig
gladelampe.
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Tilstand 3 (Dagtilstand):

Hvis spenningen eker videre pa polene A og B vil basisen for transistor Ta vare
mer negativ enn emitteren. Ved den andre transistoren Tb vil basisen derimot vare
mer positiv enn emitteren. Dette er tilfelle da emitteren i transistorene Ta og Tb
over Graetzlikeretterbroene er forbundet med katoden til LED’ene L og den
resulterende spenning med en fast storrelse, nemlig den ledende spenning UF (L) til
LED L med tillegg av den ledende spenningen Uf (D) til hver delende diode D er
mer negativ enn pol A. Spenningen pa basisen til Ta henholdsvis Tb vil derimot
avledes direkte fra matespenningen Uag. Ved en spenning pé

+ R4 - o
UAE#URBX-R—B—R—'B—%“=(UK(L)+2“U£D))*

R3 + R4
vil transistoren Ta henholdsvis Tb sperre og hele strammen vil stremme over LED
L. LED-stremmen vil utelukkende bestemmes gjennom R1 og LED L vil belyse

med full lysstyrke. Denne tilstanden tilsvarer dagdrift ved et signal med vanlige
gladelamper.

Disse tre tilstandene viser at karakteristikken til kretsen narmer seg
karakteristikken til en vanlig glgdelampe.

Motstandene R1 og R4 vil ha en definert utfallsatferd hvorved feil i komponentene
R3, R2 i bryterne S, diodene D og LED L begrenses i deres pavirkning.

Med kretsen ifelge kravene kan lyseffekten i forhold til de kjente kretsene forhgyes
hvorved egenskapene med hoy tilgjengelighet, endring av lysstyrken avhengig av
styringen, demping av steysignalene og ogsi den definerte utfallsatferd vil
beholdes.

Oppfinnelsen begrenses ikke til de tidligere angitte utferelseseksempler.
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PATENTKRAV

1. Krets for drift av et lyssignal, spesielt et LED-signal, med i det minste en
lysdiode (L), til hvilken en ferste motstand (R1) er koblet i serie og en styring er
koblet i parallell, hvorved styringen omfatter en seriekobling med en andre
motstand (R2) og en bryter (S), og bryteren (S) styres av en spenningsdeler
(R3/R4), som er koblet parallelt til seriekoblingen av styringen og den forste
motstand (R1),

karakterisert ved at lysdioden (L) er koblet i en mellomgren i en
Graetzlikeretterbro og at bryteren (S) har to parallelt koblede transistorer (Ta og
Tb), og til hver av disse er dioder (Da og Db) koblet i serie for 4 lede motsatt
rettede stremretninger, hvorved emitterne for transistorene (Ta og Tb) er koblet til
katoden for lysdioden via Graetzlikeretterbroen.
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FIG 2

Ut (L) + 2* Ut (D)

UaB +1TaTh

FIG 3
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