REPUBLIK

OSTERREICH
Patentamt

(10) Nummer:

AT 408 705 B

PATENTSCHRIFT

AT 408 705 B

(12)
(21) Anmeldenummer: 221/96 51) Int.cl”: HO4Q 7/22
(22) Anmeldetag: 07.02.1996 HO4L 29/06, HO4M 1/72
(42) Beginn der Patentdauer: 15.06.2001
(45) Ausgabetag: 25.02.2002
(30) Prioritat: (73) Patentinhaber:
20.02.1995 FI 950783 beansprucht. NOKIA MOBILE PHONES LTD.
(56) Entgegenhaltungen: SF-24101 SALO (FY.
9°9 gen- NOKIA TELECOMMUNUCATIONS OY
WO 93/01689 SF-02601 ESPOO (FI).
(72) Erfinder:
SIPILA TUOMO
ESPOO (FI).
(54) VERFAHREN UND ANLAGE FUR DIE DATENUBERTRAGUNG

(87)

Der vorliegenden Erfindung liegen ein Verfahren und
eine Anlage zur Ubertragung von Kurznachrichten zwi-
schen einer Kurznachrichtensteile (SC), einer Fixstation
(FP), wie etwa einer Basisstation, und einer Portabelsta-
tion, wie etwa einer Mobilstation, zugrunde. Der Erfindung
entsprechend wird zwischen Portabelstation und Fixstation
ein Datenubertragungsprotokoll verwendet, das zuminde-
stens teilweise dem DECT-System entspricht, und zwi-
schen Fixstation (FP) und Kurznachrichtensteile (SC) wird
ein Datenibertragungsprotokoll verwendet, das zuminde-
stens teilweise dem GSM-System entspricht. Eine der
Erfindung entsprechende Lésung ermdglicht die Ubertra-
gung von Kurznachrichten innerhalb des DECT-Systems
und Uber eine dem GSM-System entsprechende Kurznach-
richtenstelle zwischen dem DECT-System und einem exter-
nen System.
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Die vorliegende Erfindung umfalt ein Verfahren und eine Anlage zur Ubertragung von Kurz-
nachrichten mit Hilfe des DECT-Datenkommunikationssystems.

Bei der Datenubertragung uber kurze Distanzen, wie z.B. innerhalb von Gebauden, finden be-
kannterweise drahtlose Personenruf- und Telefonanlagen Verwendung, wie z.B. den Normen
CEPT CT1 und CEPT CT2 entsprechende Anlagen. Allerdings bieten derartige Anlagen normaler-
weise nicht die Méglichkeit, Informationen im Textformat, sogenannte Kurznachrichten, zu Ubertra-
gen. Auch ist eine Ubertragung von Kurznachrichten zwischen der jeweiligen Anlage und dem
allgemeinen Telefonnetz nicht méglich.

Drahtlose Mobiltelefonsysteme, wie etwa das NMT-System (Nordic Telephone System) oder
das GSM-System (Global System for Mobile Communications), werden hauptsachlich fur die
Sprachiibertragung eingesetzt. Diese Systeme sind als Langstrecken-Kommunikationssysteme
ausgelegt. Innerhalb des digitalen GSM-Systems ist auch eine Ubertragung von Kurznachrichten
maglich. Das GSM-System wird u.a. in der folgenden Veréffentlichung beschrieben: M. Mouly,
M-B. Pautet: The GSM System for Mobile Communications, 1992.

Im GSM-System werden Kurznachrichten uber die Kurznachrichtenstelle SC (short message
service center) Ubertragen. Eine an eine Mobilstation gerichtete Kurznachricht (SM-MT, mobile
terminated short message) wird von der Kurznachrichtenstelle ber die Kurznachrichtenverbin-
dungsstelle SMS-GMSC (short messages gateway mobile services switching center) und die GSM-
Mobilvermittlungsstelle MSC (mobile services switching center) an die Mobilstation MS (mobile
station) Ubertragen (Abbildung 1). In der Mobilstation wird die Kurznachricht im Speicher eine SIM-
Karte (subscriber identity modul) abgespeichert. Eine von der Mobilstation abgehende Kurznach-
richt (SM-MO, mobile orientated short message) wird auf entsprechend auf dem gleichen Weg an
die Kurznachrichtenstelle ubertragen, die die Kurznachricht an die gewlinschte Adresse weiterver-
mittelt.

Die Ubertragung von Kurznachrichten erfordert nicht die Bildung einer durchgehenden Verbin-
dung zwischen der Mobilstation und der Kurznachrichtenstelle. Die Mobilstation kann auch wah-
rend eines Gesprachs oder in einem Modus, in dem die Mobilstation keine Gesprache entgegen-
nimmt, Kurznachrichten empfangen oder entsenden.

In Abbildung 2 sind die im GSM-System bei der Vermittlung von Kurznachrichten verwendeten
Protokolle und Protokolischichten dargestellt. Die bei der Vermittiung von Kurznachrichten verwen-
deten Protokolle umfassen vier Schichten: Die unteren Schichten, die Kurznachrichtenvermitt-
lungsschicht SM-RL (short message relay layer), die Kurznachrichtenubertragungsschicht SM-TL
(short message transfer layer) und die Kurznachrichtenanwendungsschicht SM-AL (short message
application layer). Bei der Ubermittiung von Kurznachrichten werden das Kurznachrichtenibertra-
gungsprotokoll SM-TP (short message transfer protocol, das Kurznachrichtenvermittiungsprotokoll
SM-RP (short message relay protocol) und das Kurznachrichtensteuerungsprotokoll SM-CP (short
message control protocol) verwendet.

Das Kurznachrichtensteuerungsprotokoll SM-CP wird zwischen Mobilvermittiungsstelle und
Mobilstation verwendet und bildet einen Teil der Verbindungsmanagementschicht CM (connection
management). Das Protokoll dient zur Informationsuibertragung der oberen Schichten. Es werden
drei Meldungen verwendet: {CP-DATA}, {CP-ACK} und {CP-ERROR}.

Auch das Kurznachrichtenvermittlungsprotokoll SM-RP wird zwischen Mobilvermittlungsstelle
und Mobilstation verwendet. Die Protokolldateneinheiten PDU (protocol data units) werden im
Benutzerdatenfeld des Kurznachrichtensteuerungsprotokolls SM-CP ubertragen. Die Aufgabe des
Kurznachrichtenvermittungsprotokolis SM-RP ist die Ubertragung von Referenzangaben und
Adressen. Dabei werden vier Meldungen verwendet: {RP-DATA}, {RP-SMMA}, {RP-ACK} und {RP-
ERRORY}. Die Meldung {RP-SMMA} ist das Signal fur die Freigabe des Kurznachrichtenspeichers.

Bei dem Kurznachrichtentbertragungsprotokoll SM-TP handelt es sich um ein Ende-zu-Ende-
Protokoll zwischen der Kurznachrichtenstelle SC und der Mobilstation MS. Im Protokoll werden die
folgenden Meldungen verwendet: {SMS-DELIVER}), {SMS-SUBMIT}, {SMS-COMMAND]}, {SMS-
STATUS-REPORT]}, {SMS-SUBMIT-REPORT} und {SMS-DELIVERY-REPORT]}. Informationen
der Kurznachrichtentbertragungsschicht SM-TP werden im Benutzerdatenfeld der Meldung {RP-
DATA} und {RP-ERROR} der Kurznachrichtenvermittiungsschicht SM-RP Ubertragen. Die Meldung
{RP-DATA} kann die Meldungen {SMS-DELIVER]}, {SMS-SUBMIT}, {SMS-COMMAND} und {SMS-
STATUS-REPORT} der Kurznachrichtentibertragungsschicht SM-TP enthalten, wahrend die
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Meldung {RP-ERROR} die Meldungen {SMS-SUBMIT-REPORT} und {SMS-DELIVERY-REPORT}
enthalten kann. Die Meldung {SMS-DELIVER} wird bei der Ubertragung von an den Mobilteilneh-
mer gerichteten Kurznachrichten und {SMS-SUBMIT} bei der Ubertragung von den vom Mobilteil-
nehmer abgehenden Kurznachrichten verwendet. Diese Meldungen werden verwendet, um die
Informationen der Kurznachricht zu tibermitteln. Die unteren Schichten sind fur die Ubertragung der
Quittungen zustandig.

Der Kurznachrichtenservice des GSM-Systems wird mehr detailliert in den folgenden Verdffent-
fichungen beschrieben:

Recommendation GSM 04.11 Version 4.7.0: Point-to-Point Short Message Service Support on
Mobile Radio Interface, European Telecommunications Standards Institute | TC-GSM, 1994, 114
Seiten.

Recommendation GSM 03.40 Version 3.5.0: Technical Realization of the Short Message Ser-
vice - Point-to-Point, European Telecommunications Standards Institute / TC-GSM, 1993, 100
Seiten.

Die vorstehend beschriebenen Mobilkommunikations-Servicesysteme arbeiten in grof¥fiachigen
Gebieten, so daR aufgrund der groRen Reichweite nur eine sehr begrenzte Anzahl von Funkkana-
len zur Verfugung steht. Daher ist es unginstig, diese Systeme im Kurzstreckenbereich, wie etwa
fur eine drahtlose Informationsitbertragung innerhalb von Gebauden, zu verwenden.

Fur die drahtiose Kommunikation im Nahbereich wurde das sogenannte DECT-System (Digital
European Cordless Telecommunications) entwickelt, ein drahtloses System zur Ubertragung von
Daten und Sprache, das vorteilhafte Datentbertragungsformate fur Anrufe bietet. Ein Nachteil des
DECT-Systems liegt allerdings darin, dafl es keine Moglichkeiten fur eine Ubertragung von Kurz-
nachrichten bietet.

Der Aufbau des drahtlosen Telekommunikationssystems DECT wird mehr detailliert in der fol-
genden Verdffentlichung beschrieben: European Telecommunication Standard ETS 300 175 1-9:
Radio Equipment and Systems (RES); Digital European Cordless Telecommunications (DECT)
Common Interface, European Telecommunications Standards Institute / TC-GSM, 1992.

Mit Bezug auf das vorstehend Gesagte ist es also mit der derzeit bekannten Technik nicht
méglich, zu angemessen Kosten ein drahtloses, im Nahbereich arbeitendes Datenubertragungs-
system einzurichten, das die Ubertragung von Kurznachrichten innerhalb dieses Systems sowie
zwischen diesem System und einem externen Dateniibertragungssystem, wie etwa dem offentli-
chen Telefonnetz, erméglichen wirde. _

Das Ziel der Erfindung ist die Entwicklung eines Verfahrens und einer Anlage zur Ubertragung
von Kurznachrichten mit Hilfe des drahtlosen DECT-Systems, in dem die vorher aufgefiuhrten
Nachteile aufgehoben sind. Ein Verfahren im Sinne der Erfindung ist durch die im Patentanspruch
1 angegebenen Merkmale und eine Anlage im Sinne der Erfindung durch die im Patentanspruch
17 angegebenen Merkmale gekennzeichnet. Einige gunstige Verwirklichungsformen der Erfindung
werden in den Unteranspriichen beschrieben.

Eine wesentliche Idee der Erfindung ist eine derartige Verbindung der Kurznachrichtenstelle
SC und des DECT-Systems, dal zwischen der Portabelstation PP (portable part) und der Fixstati-
on FP (fixed part) ein zumindest teilweise dem DECT-System entsprechendes Datenubertragungs-
protokoll und zwischen der Fixstation FP und der Kurznachrichtenstelle SC ein Datenibertra-
gungsprotokoll in der Art des Vorteile bietenden GSM-Protokolls verwendet wird (Abbildung 3).
Eine Protokollumwandiung kann in der Zwischenbearbeitungseinheit IWU (interworking unit) der
Fixstation FP erfolgen. Mit Portabelstation PP wird in diesem Zusammenhang eine Mobilstation,
ein drahtloses Telefon oder ein anderes mobiles Endgerat bezeichnet, das im wesentlichen dem
DECT-System entspricht. Mit Fixstation FP wird entsprechend eine Basisstation oder anderweiti-
ges Datenibertragungsgerat bezeichnet, das im Wesentlichen dem DECT-System entspricht und
das Informationen drahtios mit einer oder mehreren Portabelstationen und haupts&chlich drahtge-
bunden mit anderen Telekommunikationsnetzen austauscht.

Im folgenden wird die Erfindung durch die Erlauterung von Ausfahrungsformen mit Hilfe der
beiliegenden Abbildungen beschrieben, von denen

Abbildung 1 ein Blockdiagramm der Kurznachrichteniibertragung im GSM-System darstellt,

Abbildung 2 die bei der Kurznachrichteniibertragung im GSM-System verwendeten Protokoll-
schichten und Protokolle darstellt,
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Abbildung 3 ein allgemein die Erfindung darstellendes Blockdiagramm darstellt

Abbildung 4 ein der Erfindung entsprechendes Blockdiagramm darstelit, in dem Kurznachrich-
ten Uber die GSM-Mobilvermittiungsstelle tibertragen werden,

Abbildung 5 ein der Erfindung entsprechendes Blockdiagramm darstellt, in dem Kurznachrich-
ten direkt Uber Fixstation und Kurznachrichtenstelle Gibertragen werden,

Abbildung 6 ein SignalfluRdiagramm unter der Verwendung des Steuerungsprotokolls SM-CP
als Umwandlungsschicht zwischen der Fixstation und der GSM-Mobilvermittiungsstelle darstellt,

Abbildung 7 ein SignalfluRdiagramm unter der Verwendung des Vermittlungsprotokolls SM-RP
als Umwandlungsschicht zwischen der Fixstation und der GSM-Mobilvermittiungsstelle darstellt,

Abbildung 8 ein SignalfiuRdiagramm unter der Verwendung des Ubertragungsprotokolls SM-TP
als Umwandlungsschicht zwischen der Fixstation und der GSM-Mobilvermittiungsstelle darstellt,

Abbildung 9 ein SignalfluBdiagramm unter der Verwendung von Unterprotokollen des Ubertra-
gungsprotokolls SM-TP als Umwandlungsschicht zwischen der Fixstation und der Kurznachrich-
tenstelle darstelit,

Abbildung 10 ein SignalfluRdiagramm unter der Verwendung des Ubertragungsprotokolls SM-
TP als Umwandlungsschicht zwischen der Fixstation und der Kurznachrichtenstelle darstelit.

In den Abbildungen und im Text werden die folgenden aus dem Englischen stammende Abkir-
zungen und Meldungen verwendet:

PP Portabelstation

FP Fixstation

MSC Mobilvermittiungsstelle

GMSC Verbindungsstelle

SMS-GMSC Kurznachrichtenverbindungsstelle

SC Kurznachrichtenstelle

SMS-SC Kurznachrichtenstelle

wu Zwischenbearbeitungseinheit

LAPU Leitungszugangsverfahren

Cc Steuerschicht des Datentransferprotokolls
u Benutzerschicht des Datentransferprotokolls
SMS Kurznachrichtenvermittiung

SM-MO im Mobilfunknetz entspringende Kurznachricht
SM-MT im Mobilfunknetz endende Kurznachricht
CcC Verbindungssteuerung

COMS verbindungsorientierte Vermittiungsstation
DLC Datenverbindungskontrolle

MAC Steuerschicht

PHY Physische Schicht

SM-TP Kurznachrichtentbertragungsprotokoll
SM-RP Kurznachrichtenvermittiungsprotokoll
SM-CP Kurznachrichtenkontroliprotokoll

TP Ubertragungsprotokoll

RP Steuerungsprotoko!|

CP Vermittlungsprotokoll

PDU Protokolldateneinheit

TL Ubertragungsschicht

CL Steuerschicht

RL Vermittlungsschicht

AL Benutzerschicht



10

15

20

25

30

35

40

45

50

85

AT 408 705 B

cMm Verbindungsmanagement
MM Mobilitatsmanagement
RR Funkressourcenmanagement

in der Erlduterung wurden aligemein bekannte Begriffe des DECT-Systems und des GSM-
Systems verwendet, die u.a. in denen im ersten Teil erwahnten Versffentlichungen genauer defi-
niert werden.

Bei der Ubertragung von Kurznachrichten kann zwischen den im Mobilnetz entspringenden
Kurznachrichten (SM-MO) und den im Mobilnetz endenden Kurznachrichten unterschieden wer-
den. Falls die Ubertragungsrichtung nicht explizit erwahnt wird, kann das Beschriebene in beiden
Ubertragungsrichtungen angewandt werden.

Die Erfindung wird im folgenden durch die Erlauterung zweier Anwendungsformen und ihrer
jeweils gunstigsten Ausfuhrungsformen beschrieben. Bei der ersten Anwendungsform erfolgt die
Ubertragung der Kurznachrichten zwischen der Fixstation FP und der Kurznachrichtenstelle SC
unter Einschalten der GSM-Mobilvermittiungsstelle. Bei der zweiten Anwendungsform erfolgt die
Ubertragung der Kurznachrichten direkt zwischen der Fixstation und der Kurznachrichtenstelle. Der
Vorteil der letzteren Anwendungsform liegt in der Ausnutzung des Mobilitstsmanagements MM
(mobility management) des GSM-Systems.

Abbildung 4 zeigt ein der Erfindung entsprechendes Blockdiagramm unter Verwendung einer
GSM-Mobilvermittiungsstelle. Bei dieser Anwendungsform wird eine DECT/GSM-Anpassung ver-
wendet, die mit Hilfe eines DECT/GSM-Anpassungsprofils verwirklicht wird. Bei dieser Ldsung
werden die Kurznachrichten zwischen der Kurznachrichtenstelle und dem DECT-System tber das
GSM-System tbertragen und die logische Schnittstelle zum DECT-System kann durch eine A-
Schnittstelle oder eine A-bis-Schnittstelle realisiert werden. Die A-Schnittstelle wird detailliert in den
CCITT-Empfehlungen Q.702, Q.703, Q.704 und Q.707 sowie in der ETSI-Empfehlung TS GSM
08.06 beschrieben. Bei Verwendung dieser Anwendungsform kann das Mobilitatsmanagement MM
durch das GSM-Systems verwirklicht werden.

Fur die Ausfihrung dieser Anwendungsform gibt es unterschiedliche Alternativen, die sich u.a.
darin unterscheiden, welche Umwandlungsschicht des Datentibertragungsprotokolls und welche
Signalebene der Funkschnittstelle verwendet wird. Mit Umwandiungsschicht wird die oberste
Protokolischicht bezeichnet, deren Endpunkt die Fixstation FP ist, so daB in dieser Schicht die
Umwandlung zwischen dem jeweiligen Protokoll und dem DECT-Protokoll erfolgt oder, alternativ,
das Protokoll verworfen wird oder durch die Zwischenbearbeitungseinheit WU simuliert wird.

Als Umwandiungsschicht kann recht einfach das SM-CP-, SM-RP- oder das SM-TP-Protokoll
verwendet werden.

Abbildung 6 zeigt eine Losung, bei der die Umwandlungsschicht des Steuerungsprotokolls SM-
CP verwendet wird. In diesem Fall werden das Ubertragungsprotokoll SM-TP und das Vermitt-
lungsprotokoll SM-RP unverandert Uber die Funkverbindung ubertragen. Die Meldungen des
Steuerungsprotokolls SM-CP werden den entsprechenden Meldungen der Schichten des DECT-
Systems zugeordnet.

Der Vorteil dieser Lésung liegt darin, dal das Serviceniveau des GSM-Systems erreicht wird
und bei méglichst wenig Protokollumwandlungen eine Ende-zu-Ende-Quittung der Nachricht er-
moglicht wird.

Abbildung 7 zeigt eine Losung, bei der sowohl das Vermittlungsprotokoll SM-RP als auch das
Steuerungsprotokoll SM-CP in der Zwischenbearbeitungseinheit IWU der Fixstation FP umgewan-
delt werden. In diesem Fall werden nur die Meldungen des Vermittlungsprotokolls SM-RP, nur die
des Steuerungsprotokolls SM-CP oder die beider Protokolle in die entsprechenden Meldungen der
Schichten des DECT-Systems umgewandelt. In der Portabelstation erzeugen die DECT-Protokolle
in der Schicht des Steuerungsprotokolls SM-TP die Dienste des Vermittiungsprotokolls SM-RP,
d.h. sie ersetzen das Vermittiungsprotokoll SM-RP in der DECT-Funkschnittstelie.

Der Vorteil dieser Lésung darin, daf die Ausfithrung der Portalstation einfach ist, da die Anzahl
der an die Portalstation zu vermittelnden Protokolle gering ist, aber trotzdem ein gutes Serviceni-
veau erreicht wird.

Abbildung 8 zeigt eine Lésung, in der die Umwandlung in der Schicht des Ubertragungsproto-
kolls SM-TP erfolgt. Meldungen der SM-RP- und/oder der SM-CP-Schicht werden in Meldungen
der entsprechenden Schicht des DECT-Netzes umgewandeit. Die SM-TP-Benutzerdaten werden
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auf dem Funkwege Ubertragen und die Fixstation nutzt die information im hinteren Teil des SM-TP-
Protokolis. in diesem Fall wird die Kurznachrichtenanwendung DECT-spezifisch ausgefuhrt und die
Fixstation speichert die Kurznachrichten, bis eine Verbindung zur Portabelstation besteht. Die Fix-
station fungiert so als eine Vermittlungsstelle der Kurznachrichtenvermittiung. Eine zweite Alterna-
tive besteht darin, daR die Fixstation FP der Kurznachrichtenstelle SC meldet, dal} die Portabelsta-
tion PP nicht erreichbar ist.

Bei dieser Losung mul man sich mit einem niedrigerem Serviceniveau zufrieden geben, doch
liegt der Vorteil der Losung darin, daR sie die Grundfunktionen der Kurznachrichtenvermittiung
schon mit einem sehr einfachen und billigen Aufbau der Portabelstation PP erméglicht.

Bei den vorstehend aufgefihrten Lésungen handelte es sich bei der untersten Umwandlungs-
schicht um das Steuerungsprotokoll SM-CP. Neben dem Steuerungsprotokoll SM-CP wird in dem
in der Abbildung 5 dargestellten Fall auch die Umwandiung des Vermittiungsprotokolls SM-RP
genutzt, und in dem in Abbildung 6 dargestellten Fall die Umwandlung des Vermittiungsprotokolls
SM-RP und des Ubertragungsprotokolls SM-TP. In den in den Abbildungen 5 und 6 dargestellten
Fallen ist es auch moglich, dal die Informationen des Steuerungsprotokolls SM-CP nicht zwischen
Fixstation und Portabelstation vermittelt werden, so daR die Fixstation den Endpunkt fur das Steue-
rungsprotokoll SM-CP bildet. In diesem Falle beinhalten das Vermittlungsprotokoll SM-RP und das
ihm entsprechende DECT-Protokoll ausreichend Steuerinformationen.

Die zweite Anwendungsform beruht auf einer Anpassung zwischen dem DECT-System und der
Kurznachrichtenstelle SC (Abb. 5), bei der das DECT-System direkt mit der Kurznachrichtenstelle
in Verbindung stehen kann. Als Ubertragungsweg fiir die Kurznachrichten kénnen betreiberspezifi-
sche Netze verwendet werden, so z.B. das X.25-Netz. Die Leistungen des Vermittlungsprotokolls
SM-TP und die Dienstleistungen der SM-RP-Schicht kénnen den GSM-SMS-Empfehlungen ent-
sprechend ausgefihrt werden. Dadurch ergibt sich der Vorteil, dal das DECT-System nicht direkt
an das GSM-Netz angebunden werden mu. Dadurch wiederum kann das DECT-System unab-
h&ngig, ohne eine Unterstitzung des GSM-Systems funktionieren, bietet aber gleichzeitig eine
dem GSM-Netz entsprechende Vermittiungsméglichkeit von Kurznachrichten. In diesem Fall sind
die funktionellen Anforderungen recht gering und entsprechend einfacher auszufithren.

Bei einer direkten Ubertragung von Kurznachrichten zwischen Fixstation und Kurznachrichten-
stelle kénnen als Umwandlungsschichten das Ubertragungsprotokoll SM-TP und dessen Unterpro-
tokollschichten, wie etwa die Vermittlungsschicht SM-RL, verwendet werden. Die entsprechenden
Lésungen werden in den Abbildungen 9 und 10 dargestelit.

Bei der in Abbildung 9 dargestellten Losung werden die Meidungen des Vermittiungsprotokolls
SM-TP unverandert direkt zur Portabelstation (ibertragen, die wiederum mit einer Anwendung zur
Verarbeitung von SM-TP-Protokolimeldungen ausgestattet sind. In diesem Fall erfolgt die Um-
wandlung in einer Protokollunterschicht des Vermittiungsprotokolls SM-TP, die die den Spezifikati-
onen des GSM-Systems entsprechenden Serviceleistungen erbringt.

Bei dieser Losung mull man sich mit einem niedrigeren Serviceniveau zufrieden geben. Der
Vorteil dieser Losung liegt darin, dal sie die Grundfunktionen der Kurznachrichtenvermittlung
schon mit einem sehr einfachen und bifligen Aufbau der Portabelstation PP erméglicht.

Bei der in Abbildung 10 dargestellten Lésung wird als Umwandlungsebene das Vermittiungs-
protokoll SM-TP verwendet. In diesem Fall wird in der Fixstation FP die Protokollumwandlung
zwischen dem Ubertragungsprotokoll SM-TP und dessen Unterprotokoll und den entsprechenden
DECT-Protokollen durchgefiihrt. Dazu wird eine separate DECT-Kurznachrichtenanwendung ver-
wendet, die gleichartige Funktionen wie die GSM-Kurznachrichtenanwendung aufweist. Die Fixsta-
tion FP fungiert in diesem Fall als Empfanger der Kurznachrichten und sendet die Nachrichten in
einem einfachen Format an die Portabelstation. Die Fixstation kann als Vermittlungsstelle fiir die
Kurznachrichten dienen, wenn die Portabelstation nicht erreichbar ist. Alternativ kann sie an die
Kurznachrichtenstelle SC melden, dal die Portabelstation nicht erreichbar ist, woraufhin die Kurz-
nachrichtenstelle SC die Nachricht speichern kann.

Der Vorteil dieser Lésung liegt darin, daf die Ausfilhrung der Portalstation einfach ist, da die
Anzahl der an die Portalstation zu vermittelnden Protokolle gering ist, aber trotzdem ein gutes
Serviceniveau erreicht wird.

Bei einer direkten Anpassung zwischen dem DECT-System und der Kurznachrichtenstelle wird
das Unterprotokoll- der Ubertragungsprotokollschicht SM-TP einer Protokollumwandiung unterwor-
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fen, da die Quittungen des Ubertragungsprotokolls SM-TP in dieser Protokollschicht vorgenommen
werden. Die von der Schicht erzeugten Dienstleistungen kénnen den GSM-Spezifikationen ent-
sprechend verwirklicht werden.

In beiden der vorstehend aufgefilhrten Anwendungsféllen wird die Steuerungssignalisierung
der Funkschnittstelle mit den Signalen des DECT-Systems realisiert. Dies kann durch die verbin-
dungsorientierte Vermittlungsservice COMS (connection orientated message service) ermaglicht,
auf der Verbindungssteuerungsebene CC oder unter Nutzung eines DECT-Dataprofils erfolgen.
Bei Verwendung der verbindungsorientierten Vermittiungsservices kdnnen die Quittugen zusam-
men mit der zu vermitteinden Information Ubertragen werden, wodurch die Zuverlassigkeit des
Dateniibertragung zunimmt. Beim Operieren auf der Verbindungssteuerungsebene CC ergibt sich
der Vorteil, daR das in jeder Portabel- und Fixstation vorhandene CC-Objekt verwendet werden
kann, so daR kein separates Nachrichteniibertragungsprotokoll speziell fur die Kurznachrichten
geschaffen oder verwendet werden mul.

An die Kurznachrichtenstelle SC kénnen mehrere DECT-Teil Systeme angeschlossen werden,
von denen ein Teil direkt an die Kurznachrichtenstelle SC und ein Teil tber eine GSM-Vermitt-
lungsstelle angeschlossen sein kann. In diesem Fall ist es von Vorteil, die entsprechende Um-
wandlungsschicht zwischen der Fixstation und der Kurznachrichtenstelle sowie zwischen der Fix-
station und der GSM-Vermittlungsstelle zu verwenden, weil in diesem Fall in allen DECT-Teilsyste-
men gleichartige Portabelstationen verwendet werden konnen.

Eine Portabelstation PP kann im Aktivmodus Kurznachrichten auch wahrend eines Gesprachs
senden und empfangen. Auch setzt die Vermittlung der Kurznachrichten nicht die Bildung eines
Ende-zu-Ende-Ubertragungskanals voraus.

Bei der Anwendung von einer der Erfindung entsprechenden Losungen kann eine drahtlose
Nahbereichskommunikation unter Verwendung der von den Herstellungskosten her gunstigen
DECT-Komponenten verwirklicht werden. Durch die Erfindung konnen Kurznachrichten zwischen
den zum Nahbereichskommunikationssystem gehdrigen Stationen sowie zwischen dem System
und einem externen System tbertragen werden.

in der folgenden Tabelle sind die Kombinationen der vorstehend genannten Beispiellésungen
zusammengefafit:

GMS- Umwandlungsschicht | Signalisierung der
Verbindungsstelle Funkschnittstelle
als Vermittler

ON CP cC

ON CP COMS

ON RP CcC

ON RP COMS

ON TP CC

ON TP COMS

El TP-Unterschicht CcC

El TP-Unterschicht COMS

El TP CcC

El TP COMS

Bei jeder der aufgeftihrten Kombinationen werden die fur diese Kombination erwahnten Aus-
fuhrungsvorteile erreicht, wie sie vorstehend aufgefihrt worden sind.

Vorstehend wurden einige der der Erfindung entsprechende Anwendungsformen und entspre-
chende gunstige Ausfihrungsformen aufgefuhrt. Das dem Patent zugrundeliegende Prinzip kann
natirlich im Rahmen des Schutzgebietes der Patentanspriiche z.B. in Bezug auf funktionelle
Details und Anwendungsbereiche abgewandelt werden. Die bei der Anwendung der Erfindung
notwendigen Gerate werden in dieser Erlauterung nicht detaillierter beschrieben, da dies unserer
Ansicht nach zu den normalen Fachkenntnissen dieses Bereiches gehort, die ein Fachmann nach
dem Studium dieser Erlauterung anwenden kann.
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PATENTANSPRUCHE:

Verfahren zur Ubertragung von Kurznachrichten zwischen einer Portabelstation (PP), einer
Fixstation (FP) und einer Kurznachrichtenstelle (SC) derart, daR die Datentibertragung
zwischen der Portabelstation (PP) und der Fixstation (FP) auf dem Funkwege erfolgt, da-
durch gekennzeichnet, daR bei der Dateniibertragung zwischen der Portabelstation (PP)
und der Fixstation (FP) ein erstes Datentibertragungsprotokoll gemaR dem DECT-System
verwendet wird und bei der Datenlibertragung zwischen der Fixstation (FP) und der Kurz-
nachrichtenstelle (SC) ein zweites, davon verschiedenes Dateniibertragungsprotokoll ver-
wendet wird, wobei das erste Datenubertragungsprotokoll und das zweite Dateniibertra-
gungsprotokoll jeweils mehrere Protokollschichten umfassen, und wobei eine vorgegebene
Protokolischicht als Umwandlungsschicht zwischen dem ersten Datentbertragungsproto-
koll und dem zweiten Datentbertragungsprotokoll verwendet wird, so daR die Umwand-
lungsschicht des zweiten Dateniibertragungsprotokolies mit der entsprechenden Schicht
des ersten Datentbertragungsprotokolles zusammenarbeitet.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Protokollumwandlung zwi-
schen dem ersten und dem zweiten Dateniibertragungsprotokoll in der Fixstation (FP) er-
folgt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR das zweite Dateniber-
tragungsprotokoll dem GSM-System entspricht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR Protokolle mit
zumindest zwei Schichten, umfassend eine héhere Protokollschicht und eine tiefere Proto-
kollschicht, vorgesehen sind, wobei die hdhere Protokollschicht ein Kurznachrichtentiber-
tragungsprotokoll (SM-TP) umfalt und als Umwandlungsschicht eine tiefere Protokoll-
schicht verwendet wird, welche mit dem entsprechenden DECT-Protokoll zusammenarbei-
tet, wogegen das Kurznachrichtentbertragungsprotokoll (SM-TP) zwischen der Portabel-
station und der Kurznachrichtenstelle im wesentlichen unverandert ibertragen wird.
Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR die tiefere Protokollschicht ein
Kurznachrichtenvermittiungsprotokoll (SM-RP) umfalt und Information in einem tieferen
Protokoll zwischen der Portabelstation und der Fixstation als DECT-Protokoll in Form des
Kurznachrichtenvermittlungsprotokolls tibertragen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR Protokolle mit
zumindest zwei Schichten, umfassend eine héhere Protokollschicht und eine tiefere Proto-
kolischicht, vorgesehen sind, wobei die héhere Protokollschicht ein Kurznachrichtenuber-
tragungsprotokoll (SM-TP) umfaft, das als Umwandiungsschicht verwendet wird, wobei
eine Protokollumwandlung zwischen dem Kurznachrichtentbertragungsprotokoll (SM-TP)
und den Protokollen einer tieferen Protokolischicht einerseits und den jeweiligen DECT-
Protokollen anderseits erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR Kurznachrich-
ten zwischen der Fixstation und der Kurznachrichtenstelle tiber die GSM-Mobilvermitt-
lungsstelle (MSC) Ubertragen werden.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dai Protokolle auf drei Schichten
vorgesehen sind, wobei die tiefste der drei Protokollschichten ein Kurznachrichtensteue-
rungsprotokoll (SM-CP) umfaft, die mittlere der drei Protokollschichten ein Kurznachrich-
tenvermittiungsprotokoll (SM-RP) umfaRt, und die héchste der drei Protokolischichten ein
Kurznachrichtentibertragungsprotokoll (SM-TP) umfaft, wobei das Kurznachrichtensteue-
rungsprotokoll (SM-CP) als Umwandlungsschicht verwendet wird, und wobei die Protokoll-
umwandlung zwischen dem Kurznachrichtensteuerungsprotokoll einerseits und dem ent-
sprechenden DECT-Protokoll anderseits erfolgt, wogegen das Kurznachrichtentbertra-
gungsprotokoll (SM-TP) und das Kurznachrichtenvermittiungsprotokoll (SM-RP) die Fixsta-
tion (FP) im wesentlichen unverandert durchlaufen.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR Protokolle auf drei Schichten
vorgesehen sind, wobei die unterste der drei Protokollschichten ein Kurznachrichtensteue-
rungsprotokoll (SM-CP) umfaft, die mittiere der drei Protokollschichten ein Kurznachrich-
tenvermittiungsprotokoll (SM-RP) umfaRt, und die hochste der drei Protokollschichten ein
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Kurznachrichtenubertragungsprotokoll (SM-TP) umfafdt, wobei das Kurznachrichtenvermitt-
lungsprotokoll (SM-RP) als Umwandlungsschicht verwendet wird, und wobei die Protokoll-
umwandiung zwischen dem Kurznachrichtenvermittiungsprotokoll und dem Kurznachrich-
tensteuerungsprotokoll (SM-CP) einerseits und den entsprechenden DECT-Protokollen
anderseits erfolgt, wogegen das Kurznachrichtenibertragungsprotokoll (SM-TP) die Fix-
station (FP) im wesentlichen unverandert durchlauft.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR Protokolle auf drei Schichten
vorgesehen sind, wobei die unterste der drei Protokolischichten ein Kurznachrichtensteue-
rungsprotokoll (SM-CP) umfaft, die mittlere der drei Protokollschichten ein Kurznachrich-
tenvermittlungsprotokoll (SM-RP) umfaft, und die hochste der drei Protokollschichten ein
Kurznachrichtentbertragungsprotokoll (SM-TP) umfaflt, und wobei die Protokollumwand-
lung zwischen dem Kurznachrichtenvermittiungsprotokoll und dem entsprechenden DECT-
Protokoll erfolgt, wogegen das Kurznachrichtensteuerungsprotokoll (SM-CP) zwischen der
Portabelstation und der Fixstation nicht Uibertragen wird und das Kurznachrichteniibertra-
gungsprotokoll (SM-TP) die Fixstation (FP) im wesentlichen unverandert durchiauft.
Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dal drei Schichten von Protokollen
vorgesehen sind, wobei die tiefste der drei Protokolischichten ein Kurznachrichtensteue-
rungsprotokoll (SM-CP) umfaRt, die mittlere der drei Protokollschichten ein Kurznachrich-
tenvermittiungsprotokoll (SM-RP) umfafit, und die hdchste der drei Protokollschichten ein
Kurznachrichtenuibertragungsprotokoll (SM-TP) umfalt, wobei das Kurznachrichtentiber-
tragungsprotokoll (SM-TP) als Umwandlungsschicht verwendet wird, und wobei die Proto-
kollumwandlung zwischen dem Kurznachrichtenbertragungsprotokoll (SM-TP), dem Kurz-
nachrichtensteuerungsprotokoll (SM-CP) und dem Kurznachrichtenvermittiungsprotokoll
(SM-RP) einerseits und den entsprechenden DECT-Protokollen anderseits erfolgt.
Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR drei Schichten von Protokollen
vorgesehen sind, wobei die unterste der drei Protokollschichten ein Kurznachrichtensteue-
rungsprotokoll (SM-CP) aufweist, die mittlere der drei Protokollschichten ein Kurznachrich-
tenvermittiungsprotokoll (SM-RP) und die hochste der drei Protokollschichten ein Kurz-
nachrichteniibertragungsprotokoll (SM-TP) aufweist, wobei das Kurznachrichtentbertra-
gungsprotokoll (SM-TP) als Umwandlungsschicht verwendet wird, und wobei die Proto-
kollumwandiung zwischen dem Kurznachrichtentibertragungsprotokoll und dem Kurznach-
richtenvermittiungsprotokoll einerseits und den jeweiligen DECT-Protokollen anderseits er-
folgt, wogegen die Information auf dem Kurznachrichtensteuerungsprotokoll (SM-CP) zwi-
schen der Portabelstation (PP) und der Fixstation (FP) nicht Ubertragen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 4, 5, 8, 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dafl in
der Portabelstation (PP) eine Kurznachrichtenanwendung vom GSM-Typ verwendet wird.
Verfahren nach einem der Anspriiche 6, 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dafd in der
Portabelstation (PP) eine Kurznachrichtenanwendung vom DECT-Typ verwendet wird.
Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB eine
Verbindungssteuerungsebene (CC) bei der Datenlbertragung zwischen der Fixstation
(FP) und der Portabelstation (PP) verwendet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein
verbindungsorientierter Vermittlungsservice (COMS) bei der Datentbertragung zwischen
der Fixstation (FP) und der Portabelstation (PP) verwendet wird.

Anlage zur Ubertragung von Kurznachrichten zwischen einer Portabelstation (PP), einer
Fixstation (FP) und einer Kurznachrichtenstelle (SC) derart, dal die Datenubertragung
zwischen der Portabelstation (PP) und der Fixstation (FP) auf dem Funkwege erfolgt, da-
durch gekennzeichnet, daft die Portabelstation und die Fixstation mit Geraten zur Verwen-
dung eines ersten Datenubertragungsprotokolles zur Datentbertragung zwischen der Por-
tabelstation und der Fixstation ausgestattet sind, und die Fixstation mit Geraten zur Ver-
wendung eines zweiten Dateniibertragungsprotokolles zur Dateniibertragung zwischen der
Fixstation und der Kurznachrichtenstelle ausgestattet ist, wobei das erste Datenubertra-
gungsprotokoll dem DECT-System entspricht wobei das erste Datenubertragungsprotokolt
und das zweite Datentibertragungsprotokoll jeweils mehrere Protokollschichten aufweisen,
und wobei die Anlage mit Geraten zur Verwendung einer vorgegebenen Protokollschicht
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als Umwandlungsschicht zwischen dem ersten Dateniibertragungsprotokoll und dem zwei-
ten Datenlbertragungsprotokoll ausgestattet ist, so daR die Protokollumwandiung zwi-
schen der Umwandlungsschicht des zweiten Dateniibertragungsprotokolles und der ent-
sprechenden Schicht des ersten Datenubertragungsprotokolles erfolgt.

Anlage nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daR die Portabelstation (PP) und die
Fixstation (FP) mit Geraten zu einer dem DECT-System entsprechenden Signalisierung
auf dem Funkibertragungswege ausgestattet sind.

Anlage nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dafil das zweite Dateniiber-
tragungsprotokoll dem GSM-System entspricht.

Anlage nach einem der Anspriche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daf die Fixstation
(FP) mit Geraten zur Umwandiung des ersten Protokolles in das zweite Protokoll ausges-
tattet ist.

Anlage nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daR die Gerte zur Protokollumwand-
lung eine Zwischenbearbeitungseinheit (IWU) umfassen.

Anlage nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daR die Portabelstation (PP) Gerate
zum Lesen und/oder Erzeugen von dem GSM-System entsprechenden Ubertragungspro-
tokollen (SM-TP) enthalt.

Anlage nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daR die Portabelstation (PP) Gerate
zum Lesen und/oder Erzeugen von dem GSM-System entsprechenden Vermittlungsproto-
kollen (SM-RP) enthalt.

Anlage nach einem der Anspriiche 17 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daR die Portabel-
station (PP) mit Geraten zum Speichern von Kurznachrichten in einer mit einem Speicher
ausgestatteten Karte, wie einer dem GSM-System entsprechenden SIM-Karte, ausgeriistet
ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 17 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daR sich auf dem
Datenubertragungsweg zwischen der Fixstation (FP) und der Kurznachrichtenstelle (SC)
eine dem GSM-System entsprechende Vermittiungssteile (MSC) zur Ubertragung von
Kurznachrichten befindet.

Anlage nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daf es sich bei der Schnittstelle zwi-
schen der Fixstation (FP) und der GSM-Vermittiungsstelle (MSC) um eine A-Schnittstelle
des GSM-Systems handelt.

HIEZU 4 BLATT ZEICHNUNGEN
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