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요약

한 실시예의 공기 정화 장치는 상류측 및 하류측상의 자외선('UV') 방사에 직접 노출된 필터를 포함한다. 오존은 또한

상기 필터를 투과하도록 제공될 수 있다. 반사판은 상기 필터로부터 멀어지는 방향으로 방출된 UV 방사를 상기 필터

를 향해 반사하도록 제공될 수 있다. 상기 필터는 예컨대 V-뱅크 필터일 수 있다. 공기 샘플링 포트 및 전처리 필터가

제공될 수 있다. 상기 공지 정화 유닛은 예컨대 산업 및 의학적 오염 및 테러리스트의 생물학적, 화학적 및 방사능 공

격 이후에 공기를 정화하는데 사용될 수 있다. 이동 격리 유닛들 및 실내 정화 방법이 또한 개시된다.

대표도

도 1

색인어
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공기 정화 장치

명세서

기술분야

본 발명은 정화 장치들 및 이동 격리 유닛들을 포함하는 공기 여과 장치들에 관한 것이다.

배경기술

정화 장치들은 자극물들(irritants) 또는 공기 중의 박테리아, 바이러스, 곰팡이 또는 다른 미생물 등의 전염성 병원체

들을 여과, 조사, 및/또는 포착하도록 설계되어 왔다. 상기 자극물들 및 전염성 병원체들은 예컨대, 산업 재해, 화재, 

감염된 사람, 또는 화학적 또는 생물학적 테러리스트의 공격에 기인하여 공기를 오염시킬 수 있다. 정화 장치들은 필

터 이후에 오염된 공기를 자외선('UV') 방사(radiation)를 쐬게하는 챔버를 일반적으로 포함한다. 상기 필터는 고효율

입자 피뢰기('HEPA') 필터일 수 있다.

종래 기술 장치의 자외선 조사(irradiation)는 포착된 생물학적 병원체들을 살균하기에는 상기 필터들을 충분히 투과

할 수 없는 것이 일반적이었다. 곰팡이 및 박테리아 등의 많은 생물학적인 병원체들은 대부분의 필터 매체상에서 성

장할 수 있다. 그에 따라, 포착된 바이러스 뿐만 아니라 곰팡이 및 박테리아 등을 포함하는 상기 필터 매체는 오염원 

및 감염원이 될 수 있었다. 몇몇의 치명적인 바이러스 및 박테리아는 필내 내에서 장기간 생존할 수 있수 있기 때문에,

오염된 필터들의 제 거는 정화 유닛이 포함하려고 했던 바로 그 오염물을 방출할 수 있다. 예컨대, 상기는 상기 필터를

교환하거나 또는 정화 장치상에서 유지 보수를 하는 사람의 감염을 유발할 수 있다. 상기는 또한 장치가 있는 실내 내

부의 사람의 감염원이 될 수 있다.

많은 상기 장치들에 있어서, 오염된 공기는 생물학적인 병원체들을 살균하는데 충분한 시간 동안 방사에 쐬이지 않기

때문에 자외선 조사만으로는 충분한 정화를 할 수 없다. 파장이 2250 - 3020 Angstrom 범위 내에 있는 자외선 살균

조사('UVGI') 등과 같은 고 에너지 자외선 조사는 필터들을 조사하기 위해 사용되어 왔지만, 종래 기술의 구성에서 생

물학적인 병원체들은 충분한 시간 동안 UVGI 조사에 쐬이지 않고 UVGI 조사가 필터를 적절하게 투과하지 못하기 때

문에, UVGI 만으로는 생물학적인 병원체들을 아직까지는 충분히 없애지 못한다.

Pick 등('Pick')에게 허여된 미국 특허 제5,330,722호는 UV 램프와 필터가 서로에 대하여 이동됨에 따라 UV 조사에 

대해 필터의 표면을 쐬는 UV 램프를 제공한다. 상기 UV 램프는 단지 어떤 주어진 시간에만 필터의 일부분에 대해서

만 쐬여진다. 상기 설계는 UV 램프에 대하여 변위된 필터의 일부분들을 통과할 수 있는 병원체들에 대한 충분한 살균

효과를 고려하지 않고 있다. 비록 Pick는 펄터를 통과할 수 있는 오존의 살균 레벨을 산출할 수도 있는 UV 램프를 마

련하는 것을 제안하지만, 상기 오존과 UV는 상기 UV 램프에 쐬이지 않는 필터의 일부분들을 통과하는 병원체들을 

아직까지는 없앨 수 없다. 상기 필터들을 통과하는 병원체들은 공기로 되돌아 오기 때문에, 공기의 여과는 충분치 않

다.

필터 내에서 살균 효과를 개선하기 위해, 필터들은 살균제로 코팅되어 왔다. 예컨대, Berman 등에 허여된 미국 특허 

제5,766,455호에 있어서, 화학물질과 생물학적인 병원체들을 낮추기 위해 필터는 자외선에 의해 활성화되는 산화 금

속 촉매로 코팅되어 있다. 상기는 산화 금속 촉매 슬러리를 갖는 필터를 수정할 것을 요구하기 때문에, 필터들은 추가

의 비용이 들고, 포착된 입자의 크기 및 최대 기류 등의 필터의 동특성이 변경되지 않는다는 것을 확인하기 위한 추가

적인 품질 제어 단계들을 요구한다.

병원, 연구소, 및 제조 설비의 격리 룸(isolation room)들, 격리 챔버들, 및 격리 지역들은 오염되거나 도는 잠재적으

로 오염된 공기를 여과하고 상기 여과된 공기를 안전 지역으로 내보낼 수 있다. 상술한 바와 같이, 필터들은 위험한 감

염원이 될 수 있고 그에 따라 필터들은 취합되어 폐기 처리되어야 한다. 예컨대, 병에 걸린 환자들을 다루는 것을 용이

하게 하도록 병원내의 격리 영역의 확대를 가능하게 하는 이동 격리 유닛들이 또한 공지 되어 있다. 그러나, 이동 격리

유닛들은 상당한 양의 공기를 상기 유닛속으로 끌어들이고, 잠재적으로는 환자들을 더 많은 감염에 노출시킨다. 박테

리아 및 진균류의 항생 물질 저항성 균주가 병원 내에 있을 수 있기 때문에, 상기 격리 유닛들은 면역자 또는 호흡기 

환자들에게 위험할 수 있다.

예컨대, 항생 물질 저항성 균주 및 테러리즘에 의해 쩔쩔매도록 증가하는 위험한 위협 뿐만 아니라 산업 및 의학적인 

응용 분야에서의 일반적인 오염 상태를 보다 잘 처리하기 위해 개선된 여과 및 정화 유닛들 및 격리 장치들이 요구된

다.
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발명의 상세한 설명

본 발명의 한 실시예에 따르면, 공기 흡입구(air inlet), 공기 배출구(air outlet), 및 상기 공기 흡입구로부터 상기 공기

배출구까지 공기가 흐르는 경로(path)를 정의하는 하우징(housing)을 포함하는 정화 장치가 개시된다. 고정 필터(sta

tionary filter)는 상기 경로를 따라 상기 하우징 내에 위치한다. 상기 필터는 상기 경로를 따라 흐르는 공기를 수용하

는 상류측(upstream side)과, 상기 필터로부터 상기 경로까지 공기가 빠져나가게 하는 하류측(downstream side)을 

구비한다. 적어도 하나의 제1의 고정 자외선('UV') 램프는 상기 필터의 상기 상류측을 직접 조명(illumination)하기 위

해 위치하고, 적어도 하나의 제2의 고정 UV 램프는 상기 필터의 상기 하류측을 직접 조명하기 위해 위치한다. 오존 

발생기는 필터 직전에 있다. 상기 필터의 상류측 및 하류측 양쪽 모두의 직접적인 UV 조명을 공급함에 의해, UV 방

사는 상기 필터를 보다 크고 전면적으로 투과하여, 필터 내에서 포착되거나 또는 필터를 선회하는 생물학적인 병원체

를 살균할 수 있다. 상기 필터는 생물학적인 병원체들의 움직임을 더디게하여, 상기 병원체들에 대해 작용하도록 UV 

방사 시간을 보다 길게 한다. 또한, 상기 필터 직전에 상기 오존 발생기를 마련하는 것은 오존이 상기 필터를 투과하게

하여, 상기 필터 내의 생물학적 병원체들을 살균하는 다른 메커니즘을 제공한다. 상기 필터는 자외선 방사에 대해 투

과성이 있는 물질을 포함하여, 상기 방사에 의한 필터의 투과를 용이하게 한다. 그에 따라 상기 필터는 향상된 킬링 존

(killing zone)이 된다. 상기 필터는 종래 기술에서와 같은 오염원이 되는 것 대신에 살균될 수 있다.

송풍기는 상기 경로를 따라 상기 하우징 내에 마련되어 동작 중에 상기 경로를 따라 공기가 흐르도록 한다. 상기 제1 

및 제2의 자외선 램프들은 상기 필터의 상류측 및 하류측 각각을 완전히 조명할 수 있다. 상기는 또한 상기 필터 내 및

상기 필터상의 UV 방사의 효율을 향상시킬 수 있다.

적어도 하나의 공기 샘플링 포트(air sampling port)는 상기 정화 유닛의 상기 하우징의 벽을 통해 마련되어, 상기 하

우징의 외부로부터 상기 경로까지의 통기(communication)를 제공한다. 그에 따라, 상기 정화 유닛 근처의 공기는 오

염물을 확인하기 위한 공기의 테스팅용으로 상기 포트 내의 샘플링 장치를 통해 빨려들어 간다.

적어도 하나의 전처리 필터(prefilter)는, 동작 중에 상기 필터를 통해 흐르기 이전에 공기가 상기 적어도 하나의 전처

리 필터를 통과하도록, 상기 경로를 따라 상기 제1의 자외선 램프의 상류에 위치한다. 상기 전처리 필터는 전치리 필

터의 종류에 따라 생물학적 및 화학적 오염물 뿐만 아니라 가스를 여과한다. 상기 전처리 필터는 오염된 공기의 테스

팅에 따라 선택될 수 있다. 상기 전처리 필터의 종류는 공기 샘플링의 결과에 따라 선택될 수 있다.

반사판(reflector)은 상기 제1 및 제2의 UV 램프들의 상류 및 하류에 또한 마련되어, 상기 필터로부터 멀어지는 방향

으로 방사된 UV 방사를 상기 필터를 향해 반사한다. 상기는 필터상의 UV 방사 강도를 향상시켜, 그 효유을 향상시킨

다. 상기 필터는 V-뱅크 필터일 수 있고 상기 제1 및 제2의 UV 램프들은 상기 필터에 의해 정의된 V-형상의 영역 내

에 부분적으로 위치될수 있어, UV 램프들에 의한 필터의 조사를 더 개선할 수 있다.

본 실시예의 특징에 따르면, 여과될 공기를 수용하는 상류측과, 여과된 공기가 상기 필터를 빠져나가는 하류측을 구

비하는 필터를 통해 공기를 유동시키는 단계를 포함하는 공기를 정화하는 방법이 개시된다. 상기 방법은 상기 공기가

상기 필터를 통해 흐르고 있는 동안, 자외선으로 상기 필터의 상류측 전체 및 하류측 전체를 조명하는 단계와, 상기 

공기가 상기 필터를 통해 흐르고 있는 동안에 오존으로 상기 필터를 투과하는 단계를 더 포함한다.

본 발명의 다른 실시예에 따르면, 흡입구(inlet), 배출구(outlet), 및 상기 흡입구로부터 상기 배출구까지 공기가 흐르

는 경로(path)를 정의하는 하우징을 포함하는 정화 장치가 개시된다. 필터는 상기 경로를 따라 흐르는 공기를 여과하

기 위해 상기 경로를 따라 위치한다. 상기 필터는 상기 경로를 따라 공기를 수용하는 적어도 하나의 상류 대면(facing)

챔버를 정의하는 횡으로 가로지르는 복수의 벽(wall)들과, 상기 필터로부터 상기 경로까지 공기가 빠져나가는 하류측

을 포함한다. 적어도 하나의 자외선 램프는, 적어도 하나의 챔버를 완전히 직접 조명하기 위해, 상기 적어도 하나의 챔

버에 대면하는, 상기 필터의 상류에 제공된다. 송풍기는 상기 경로를 따라 상기 하우징 내에 제공되어 동작 중에 상기 

경로를 따라 공기가 흐르도록 한다.

적어도 하나의 반사판은 상기 적어도 하나의 자외선 램프의 상류에 제공되어 상기 적어도 하나의 자외선 램프에 의해

방출된 자외선을 상기 적어도 하나의 챔버상에 반사한다. 상기 적어도 하나의 자외선 램프는 상기 챔버에 의해 정의

된 영역 내에 적어도 부분적으로 있을 수 있다. 상기 필터의 상기 하류측은 적어도 하나의 하류 대면 개방 챔버(down

stream facing open chamber)를 정의할 수 있고, 적어도 하나의 챔버를 완전히 직접 조명하기 위해, 상기 적어도 하

나의 챔버에 대면하는, 상기 필터의 하류의 제2의 자외선 램프가 제공될수 있다. 적어도 하나의 제2의 반사판은, 상기

적어도 하나의 자외선 램프에 의해 방출된 자외선을 상기 적어도 하나의 하류 대면 챔버(downstream facing chamb

er)상에 반사하기 위해, 상기 적어도 하나의 제2의 자외선 램프의 하류에 마련될 수 있다. 상기 적어도 하나의 자외선 

램프 또한 상기 하류 대면 챔버에 의해 정의된 제2의 영역내에 있을 수 있다. 상기 필터는 복수의 상류 및 하류 대면 V

-형상 챔버들을 정의하는 복수의 횡으로 가로지르는 벽들을 포함할 수 있다.

본 실시예의 특징에 따르면, 여과될 공기를 수용하는 적어도 하나의 상류 대면 챔버를 구비하는 필터를 통해 공기를 



공개특허 10-2005-0008724

- 4 -

유동시키는 단계를 포함하는 공기를 정화하는 방법이 개시된다. 상기 방법은 상기 공기가 상기 필터를 통해 흐르는 

동안 자외선으로 상기 적어도 하나의 상류 대면 챔버를 완전히 직접 조사하는 단계를 또한 포함한다. 상기 필터는 적

어도 하나의 하류 대면 개방 챔버를 더 포함할 수 있고, 상기 방법은 상기 공기가 상기 필터를 통해 흐르는 동안에 자

외선으로 상기 적어도 하나의 하류 대면 챔버를 완전히 직접 조사하는 단계를 더 포함할 수 있다. 상기 방법은 상기 

공기가 상기 필터를 통해 흐르는 동안에 오존으로 상기 필터를 투과하는 단계를 또한 더 포함할 수 있다.

본 발명의 다른 실시예에 따르면, 흡입구, 배출구, 및 상기 흡입구로부터 상 기 배출구까지 공기가 흐르는 경로(path)

를 정의하는 하우징을 포함하는 정화 장치가 개시된다. 필터는 상기 경로를 따라 흐르는 공기를 여과하기 위해 상기 

경로를 따라 위치한다. 상기 필터는 상기 경로를 따라 공기를 수용하는 적어도 하나의 상류 대면 챔버를 정의하는 상

류측, 및 상기 필터로부터 상기 경로까지 공기가 빠져나가는 하류측을 포함한다. 적어도 하나의 자외선 램프는, 상기 

챔버를 조명하기 위해, 상기 필터의 상류에 제공되고 상기 챔버에 의해 정의된 영역 내에 적어도 일부 위치한다.

본 발명의 또 다른 실시예에 따르면, 흡입구, 배출구, 및 상기 흡입구로부터 상기 배출구까지 공기가 흐르는 경로(pat

h)를 정의하는 하우징을 포함하는 정화 장치가 개시된다. 필터는 상기 경로를 따라 흐르는 공기를 여과하기 위해 상기

경로를 따라 위치한다. 적어도 하나의 자외선 램프는 상기 필터의 상류측을 조명하기 위해 제공된다. 오존 발생기는 

필터 직전에 또한 제공된다. 상기 오존 발생기는 상기 적어도 하나의 자외선 램프들 중의 적어도 하나일 수 있다. 상기

하우징은, 상기 하우징의 외부와 상기 경로 사이의 통기(communication)를 가능하게 하는, 벽을 통하는 공기 샘플링 

포트를 정의하는 외벽을 구비한다. 송풍기는 상기 상기 경로를 따라 상기 하우징 내에 제공되어, 상기 흡입구로부터 

상기 배출구까지 공기를 이동시킨다. 상기 송풍기는 상기 필터의 하류에 있을 수 있다. 상기 포트는 공기 샘플링 포트

일 수 있고 공기는 상기 포트를 통해 상기 하우징의 외부로부터 상기 경로까지 빨려들어 갈 수 있다. 샘플링 튜브 또는

미립자 포집기가 공기를 포집하기 위해 포트 내에 제공 될 수 있다. 선택 가능한 전처리 필터는 상기 경로를 따라 상

기 필터의 상류에 제공될 수 있다. 상기 선택 가능한 필터는 공기 샘플링 결과에 따라 선택될 수 있다.

본 실시예의 한 특징에 따르면, 정화 유닛을 통해 경로를 따라 공기를 유동시키는 단계를 포함하는 정화 유닛으로 공

기를 정화하는 방법이 개시된다. 상기 경로는 필터를 포함하고 상기 공기는 여과된다. 상기 필터의 상류측은 자외선 

방사에 쐬이고 상기 필터는 오존에 쐬인다. 상기 방법은 상기 유닛을 경유하여 공기 샘플을 포집하는 단계를 더 포함

한다. 상기 공기 샘플은 상기 유닛의 외부 공기일 수 있다. 전처리 필터는 샘플링 결과에 따라 선택될 수 있고, 상기 정

화 유닛 내의 필터의 상류에 위치할 수 있다.

본 발명의 또 다른 실시예에 따르면, 프레임 및 공간(space)을 부분적으로 에워싸기 위해 상기 프레임상에 장착된 장

벽(barrier)을 포함하는 격리 장치(isolation device)가 개시된다. 공기 안내 유닛(air conduct unit)은 상기 장벽에 부

착된다. 상기 공기 안내 유닛은 상기 에워싸인 공간에 노출된 공기 흡입구, 및 상기 장치의 외부에 노출된 공기 배출구

를 구비하여, 동작 중에 상기 부분적으로 에워싸인 공간과 상기 장치의 상기 외부 사이의 공기를 안내한다. 재순환 통

기공(recycling vent)은 상기 공기 안내 유닛으로부터 상기 에워싸인 공간 직전의 위치까지의 통기(communication)

을 제공한다. 상기 통기공은 예컨대 상기 공간 내 또는 밑의 위치까지 통기를 제공할 수 있다. 상기 프레임은 이동 가

능할 수 있다. 송풍기는 상기 공기 안내 유닛 내에 제공되어, 상기 공기 흡입구로부터 상기 공기 배출구까지 상기 공기

안내 유닛을 통해 공기가 흐르도록 할 수 있다. 기류 조절판 (baffle)은 상기 공기 안내 유닛 내에 제공되어 상기 재순

환 통기공으로부터 상기 안내 유닛을 통해 상기 공기 흡입구로부터 상기 공기 배출구까지 흐르는 공기의 적어도 일부

를 편향시킬 수 있다. 필터는 상기 공기 안내 유닛내에 또한 제공될 수 있다. 자외선 및 오존 발생기가 또한 제공될 수 

있다. 베드(bed)의 적어도 일부는 상기 부분적으로 에워싸인 공간 내에 수납될 수 있다. 관련된 실시예에 따르면, 상

기 격리 장치는 격리 휠체어(wheelchair)일 수 있다.

본 발명에 또 다른 실시예에 따르면, 실내(romm)를 통해 오존의 살균 농도를 생성하는 단계와, 상기 실내 공기가 상

기 필터의 상류측으로부터 상기 필터의 하류측까지 유동하게 하는 단계와, 자외선의 살균 레벨로 상기 필터의 상류 및

하류측들을 조명하는 단계를 포함하는 실내 정화 방법이 개시된다.

본 발명의 또 다른 실시예에 따르면, 공기를 수용하는 상류측, 및 공기가 상기 필터를 빠져나가는 하류측을 포함하는 

필터를 통해 실내로부터 공기를 빨아들이는 단계와, 상기 공기가 상기 필터를 통해 흐르는 동안에 자외선으로 상기 

필터의 상류측 전체를 조명하는 단계를 포함하는 실내 정화 방법이 개시된다. 상기 공기가 상기 필터를 통해 흐르는 

동안에, 상기 필터의 상기 하류측 전체는 자외선으로 조명되고 상기 필터는 오존으로 투과된다. 여과된 공기는 상기 

실내로부터 도관으로 보내져서 상기 실내를 음(negative)의 압력으로 만든다. 상기 실내는 예컨대 감호실일 수 있다.

본 발명의 또 다른 실시예에 따르면, 공기를 수용하는 상류측, 및 공기가 상기 필터로부터 빠져나가는 하류측을 포함

하는 필터를 통해 실내의 외측으로 공기를 유동시키는 단계를 포함하는 실내 정화 방법이 개시된다. 상기 공기가 상기

필터를 통해 흐르는 동안에 상기 필터의 상기 상류측 및 하류측 전체는 자외선으로 조명되고 상기 필터는 오존으로 

투과된다. 상기 여과된 공기는 상기 실내로부터 도관으로 보내져서 상기 실내를 음의 압력으로 만든다.
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도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 한 실시예에 따른 정화 유닛의 개략 단면도.

도 2는 도 1의 정화 유닛의 상면 개략 단면도.

도 3은 도 1의 정화 유닛을 작동하는데 사용될 수 있는 제어 패널의 예.

도 4는 도 1의 정화 유닛에서 사용될 수 있는, 본 발명의 다른 실시예에 따른 양호한 필터 구성에 관한 개략도.

도 5는 상류 오존 발생기를 포함하는 도 4의 필터 구성의 또 다른 실시예의 개략도.

도 6은 하류 오존 발생기를 포함하는 도 4의 필터 구성의 한 실시예의 개략도.

도 7은 도 1의 정화 유닛의 동작을 제어하기 위해 사용될 수 있는 제어 회로의 한 예.

도 8은 고효율 가스 흡수기(HEGA)에 접속된 도 1의 정화 유닛의 단면도.

도 9는 도 1의 정화 유닛의 하우징의 일부로서 샘플링 포트들을 도시하는 개략 단면도.

도 10은 덕트(duct)들에 부착된 도 1의 정화 유닛의 개략 단면도.

도 11은 양(positive)의 압력 인가시의 도 1의 정화 유닛의 개략 단면도.

도 12는 음(negative)의 압력 인가시의 도 1의 정화 유닛의 개략 단면도.

도 13은 본 발명의 다른 실시예에 따른 교도소 감호실의 정화 유닛.

도 14a 및 14b는 본 발명의 다른 실시예에 따른 상면에서 하면으로 바라본 격리 어셈블리를 구비하는 도 1에서와 같

은 정화 유닛.

도 15는 본 발명의 다른 실시예에 따른 이동 가능한 격리 유닛의 개략 단면도.

도 16은 공기 안내 유닛의 일부와 프레임이 제거된 도 15의 이동 가능한 격리 유닛의 개략 단면도.

도 17은 선분 13-13에 따른 도 15의 이동 가능한 격리 유닛의 개략 단면도.

도 18은 이동 가능한 격리 유닛의 전면도.

도 19는 본 발명의 다른 실시예에 따른 휠체어 격리 유닛의 개략 단면도.

실시예

도 1은 본 발명의 한 실시예에 따른 필터(12)를 포함하는 정화 유닛(10)을 도시하는 개략 단면도이다. 도 2는 도 1의 

상기 정화 유닛(10)의 개략 상단면도이다. 상기 정화 유닛(10)은 상면벽(16), 하면벽(18), 2개의 측면벽(20, 22), 전

면벽(24), 및 후면벽(26)을 갖는 하우징(14)을 포함한다. 공기 흡입구(air inlet)(28) 및 공기 배출구(air outlet)(30)는

상기 하우징(14) 내에서, 상기 예에서는 상기 전면벽(24) 및 상기 후면벽(26)내에서 정의된다. 상기 공기 흡입구(28) 

및/또는 상기 공기 배출구(30)는 대신에 다른 벽들내에서 정의될 수 있다. 상기 하우징(14) 및 상기 하우징 내의 구조

들은 상기 공기 흡입구(28)와 상기 공기 배출구(30) 사이의 공기 경로(air path)(A)를 정의한다. 상기 하우징(14)은 

상기 공기 흡입구(28), 상기 공기 배출구(30), 및 이하에서 더 설명되는 선택적인 공기 샘플링 포트(72)들을 제외하고

는 공기로 꽉 차있는 것이 양호하다. 상기 하우징(14)의 벽들이 강철이면 양호하다. 상기 하우징(14)의 내측 요소들이

유지 보수 될 수 있도록 개방이 용이하게 적어도 하나의 벽은 제거 가능하거나 또는 경첩이 달려 있어야 한다.

본 실시에에 있어서, 송풍기(32)는 상기 공기 경로(A)를 따라 상기 하우징(14)의 내측에서 고정되어, 상기 공기 흡입

구(28)속으로 공기를 빨아들이고 상기 공기 배출구(30)로부터 공기를 배출한다. 상기 송풍기(32)는 공기를 흡입하거

나 배출하는 장치이다. 송풍기(32)들의 예는 한정적인 것은 아니지만 팬(fan)들, 원심 송풍기들을 포함한다. 상기 송

풍기(32)는 예컨대 브래킷 및 볼트 또는 작은 나사 등과 같은 표준적인 죔쇠(fastener)에 의해 상기 하우징(14)에 고
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정될 수 있다. 상기 송풍기(32)는 양호하게는 다단 속도를 낼수 있다. 양호하게는 상기 송풍기(32)의 동작은 도 3에 

도시된 바와 같이 하우징 표면상에서 스위치 또는 다이얼(34), 또는 다른 상기와 같은 수동 조작 제어 장치에 의해 개

별적으로 제어된다. 상기 송풍기(32)는 하우징(14)의 외측에서 상기 공기 배출구(30)에 대해 결합되어, 경로(A)를 통

해 공기를 역시 흡입할 수 있다.

상기 필터(12)는 상기 경로(A)를 따라 상기 하우징(14) 내에 고정되어 상기 공기 흡입구(28)로부터 상기 공기 배출구

(30)까지 흐르는 공기는 상기 필터(12)를 반드시 통과하여야 한다. 송풍기(24)는 상기 필터를 통해 공기를 흡입 또는 

배출하 도록 상기 필터(12)의 상류(upstream) 또는 하류(downstream)에 있을 수 있다. 상기 필터(12)를 통해 공기를

흡입하는 것은 보다 깨끗한(여과된) 공기가 동작 중에 상기 송풍기(32)에 대한 마모를 덜 유발하기 때문에 양호하다. 

필터 주위에서 공기 누설을 방지하고 또한 교환 중에 필터의 제거를 고려하여 상기 필터(12)가 고정되는 것이 양호하

다. 상기 필터는 예컨대 상기 하우징(14) 내에서 꽉 끼이게 고정될 수 있다. 상기 필터(12)가 상기 하우징(14) 내에서 

꽉 끼이지 않는다면, 상기 필터 주위의 공기 누설은 하우징의 내측에 고정되거나 용접된 플랜지에 의해, 그리고 상기 

필터(12)를 연장함에 의해 감소될 수 있다. 예컨대 용이하게 제거하는 것을 참작하여 압축 클램프 또는 연장 나사(38)

가 상기 필터(12)를 적소에 고정화는데 사용될 수 있다.

하나 이상의 자외선('UV') 램프들(50)은 상기 하우징(14)(또는 상기 하우징(14) 내의 지지 구조)에 고정된다. UV 램

프들(50)은 상기 공기 경로(A)를 따라 여과될 공기를 수용하는 상기 필터(12)의 상류측(12a)을 직접 조명(illuminatin

g)하도록 위치한다. 양호하게는, 상기 필터(12)의 전체 상류측이 조명된다. 하나 이상의 UV 램프들(54)이 상기 하우

징(14)(또는 상기 하우징(14) 내의 지지 구조)에 고정되고, 상기 필터(12)의 하류측(12b)을 직접 조명하도록 위치하

면 역시 양호하다. 여과된 공기는 상기 하류측(12b)으로부터 상기 필터(12)를 빠져나간다.

반사판(56a)들은 양호하게는 개개의 UV 램프(50a)들의 상류에 제공되어, 상기 필터(12)의 상기 상류측(12a)으로부

터 멀어지는 방향으로 방출된 UV선을 상기 상류측을 향해 반사한다. 유사하게, 반사판(56b)들은 양호하게는 개개의 

UV 램프 (54)들의 하류에 제공되어, UV선을 상기 필터(12)의 상기 하류측(12b)을 향해 반사한다. 양호하게는 하나

의 반사판(56a, 56b)은 각각의 UV 램프(50, 54)에 대해 제공된다.

상기 자외선 램프들(50, 54)은 양호하게는 자외선 살균 조사(ultraviolet germicidal irradiaton)('UVGI')(52)를 필터 

표면(12a, 12b)에 살균 레벨로 제공한다. UVGI는 공기/표면 소독 및 멸균을 위해 약 2250 내지 약 3020 Angstrom 

범위 내에 있다.

상기 반사판(56)들에 의한 상기 필터(12)의 표면상의 살균 조사(UVGI)(52)의 농도는 상기 필터(12)에서의 UVGI의 

살균 효과를 향상시킨다. 살균 UV 램프들의 예들은 한정적이지는 않지만 USA, MA, Salem 소재의 Perkin Elmer O

ptoelectronics사의 PerkinElmer Model GX018T5VH/ULTRA-V를 포함할 수 있다. 상기 자외선 램프들(50, 54) 

및/또는 상기 반사판(56)들은 상기 정화 유닛(10)의 하우징에 의해 역시 지지될 수 있다.

양호하게는, 필터(12)는 고효율 필터이다. 본 발명에 있어서, 고효율 필터는 0.3 미크론(micron)의 입자들의 적어도 

90%를 포착한다. 보다 양호하게는, 상기 고효율 필터(12)는 0.3 미크론의 입자들의 99.7%를, 1000 CFM(cubic feet

per minute : 분당 입방 피트)(분당 입방 미터(cubic meters per minute)로는 28.32임)으로, 포착하는 고효율 입자 

포착('HEPA') 필터이다. 가장 양호하게는, 상기 필터(12)는 0,1 미크론의 입자들의 99.99%를, 600 내지 2400 CFM(

분당 입방 미터로는 16.99 내지 67.96임)로, 포착할 수 있는 초 고효율 미립자 포착('ULPA') 필터이다. 상기 필 터(12

)가 내화성이라면 역시 양호하다. 양호하게는, 상기 내화성 물질은 자외('UV')선에 대해 역시 투과성을 갖는 유리 섬

유 메쉬(fiberglass mesh) 등과 같은 유리 섬유이다. 그에 따라, UV선의 상기 필터(12) 속으로 및 상기 필터(12)로부

터의 투과(transmission)가 촉진된다. 상기 유리 섬유 메쉬속으로 및 상기 유리 섬유 메쉬로부터 통과하는 UV선은 

상기 필터(12)의 메쉬(mesh)의 내측에 포착된 병원균을 조사(irradiating)한다. 본 발명의 상기 실시예에서 사용된 상

기 필터(12)는 광활성 촉매들로 코팅될 필요는 없지만, 필요하다면 상기 광활성 촉매들이 사용될 수 있다.

도 4는 본 발명의 한 실시예에 따른 보다 양호한 필터(12)를 도시하는 개략 단면도이다. 본 실시예에 있어서, 12는 복

수의 횡으로 가로지르는 벽(12c)들을 포함하는 V-뱅크 필터(V-bank filter) 필터이다. 상기 필터(12)는 상하면 벽들 

및 2개의 측면 벽들을 갖는 필터 케이스(36)에 지지된다. 양호하게는, 필터 메쉬(mesh)를 대면하는 상기 필터 케이스

(36)의 표면(41)은 UV선에 대해 반사한다. 예컨대, 상기 표면(41)은 알루미늄일 수 있다. 기류(48)는 상기 공기 필터(

12)의 상류측(44)으로 들어가고 상기 필터(12)의 하류측(46)을 빠져 나온다. 상기 횡으로 가로지르는 벽(12c)들은 상

류와 대면하는 개방면 챔버(upstream facing open faced chamber)(12d)들을 정의한다. 하류와 대면하는 개방면 챔

버(downstream facing open faced chamber)(12e)들은 상기 필터 케이스(36)의 필터벽과 상기 벽(12c)들에 의해 

정의된다. 상기 개방면 챔버(12d, 12c)는 필터벽 또는 다른 구성을 갖는 벽들에 의해 역시 정의될 수 있다.

본 실시예에 있어서, 상기 개방면 챔버(12d, 12c)들은 횡으로 연장되는 V-형상 영역들을 정의한다. 각각의 V-형상 

영역은 약 30도 정도의 호(arc)를 넘어 연장될 수 있다. 상기 V-형상 영역들의 깊이(D)는 예컨대 약 11 3 / 8 인치(0.

23미터)이다. 상기 필터(12)는 오염물의 움직임을 더디게하며, UV 조사, 및 만일 제공되는 경우의 상기 필터 내의 오
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존에 의해 생물학적 병원체가 살균되는 시간을 보다 많이 제공한다고 여겨진다.

상기 V-뱅크 필터는 예컨대, NJ, Riverdale 소재의 Camfil Farr, inc.사로부터 입수 가능한 몇몇의 Camfil Farr Filte

r 2000 (TM) 필터들 중의 하나일 수 있다. 여기에 제공된 상기 Camfil Farr Filter 2000 (TM) 필터들의 설명에 있어서

, 자료는 Camfil Farr, inc.사의 문헌으로 제공된 정보이다. 이하에서 언급되는 상기 Camfil Farr Filter 2000 (TM) 필

터들은 아크릴 수지 결합제 내에 마이크로-글라스 파이버(micro-glass fiber)를 포함한다.

예컨대, 기류가 700 CFM(분당 입방 미터로는 19.82임)인 정화 유닛(10)에 사용될 수 있는 Camfil Farr Filter 2000 
(TM) Model No.FA 1565-01-01 필터는, IEST Recommended Practice에 따라 평가된 경우에, 0.3 미크론에서 효

율이 99.9%이다. 상기 제품은 정격 검사 기류(rated check airflow)가 900 CFM(분당 입방 미터로는 25.48임)이다. 

정격 기류에서의 저항은 1.0 인치 w.g이다. 매개체 영역(media area)은 174 평방 피트(16.16 평방 미터)이다. 상기 

필터의 체적은 24 인치 × 24 인치 × 11.50 인치(길이 × 높이 × 깊이)(미터로는, 0.61 미터 × 0.61 미터 × 0.29 미

터)이다.

상기 Camfil Farr Filter 2000 (TM) Model No.FA 1560-01-01 필터는 기류가 2000 CFM(분당 입방 미터로는 56.6

3임)인 상기 정화 장치(10)에 사용될 수 있다. 상기 모델 필터는 정격 기류가 2400 CFM(분당 입방 미터로는 67.96임

)이다. 상기 필터의 체적 및 기류에서의 저항은 위에서 언급한 정격이 900 CFM(분당 입방 미터로는 25.48임)으로서 

Camfil Farr Filter 2000 (TM) Model No.FA 1565-01-01 필터와 동일하다. 상기 매개체 영역은 431 평방 피트(40.

04 평방 미터)라고 말해진다.

0.3 미크론에서 99.999%의 효율을 제공하고 0.1 미크론에서 99.99%의 효율을 제공하는 ULPA 필터인 Camfil Farr 

Filter 2000 (TM) Model Nos.FA 1565-02-01 및 FA 1560-01-01 필터가 역시 사용될 수 있다. 이 모델들과 상술

한 모델들의 체적 및 기류에서의 저항은 동일하다. 전술한 FA 1565-01-01 필터와 동일한 매개체 영역을 갖는 FA 1

565-02-01 필터는 기류가 693 CFM(분당 입방 미터로는 19.62임)이고, 예컨대 기류가 약 700 CFM(분당 입방 미터

로는 19.82임)인 정화 유닛(10)에 사용될 수 있다. 상기 FA 1560-01-01 필터와 동일한 매개체 영역을 갖는 상기 F

A 1565-02-01 필터는 기류가 1848 CFM(분당 입방 미터로는 52.33임)이고 예컨대 기류가 약 2000 CFM(분당 입

방 미터로는 56.63임)인 정화 장치(10)에 사용될 수 있다.

다른 V-뱅크 고효율 필터의 예로는 NY. Grand Island 소재의 Total Filtration Solution Inc.사로부터 입수 가능한 F

landers Model SF2K-5-G2-CG 필터 가 있다.

상기 필터(12)의 상류의 상기 UV 램프(50)들 및 상기 필터(12)의 하류의 UV 램프(54)들이 도 3에 도시된다. 양호하

게는, 상기 UV 램프들(50, 54)은 동작 중에 상기 필터(12)의 상류측(12a) 및 하류측(12b) 각각의 메쉬면(mesh surfa

ce)을 완전히 연속적으로 조명(illuminating)하도록 위치된다. 상기 UV 램프들(50, 54)은 양호하게는 상기 V-뱅크 

필터(12)의 횡으로 가로지르는 벽(12c)들에 의해 정의된 상기 상류 대면 챔버들(12d) 및 상기 하류 대면 챔버들(12e)

내에 적어도 일부가 위치한다. 상기 반사판(56a, 56b)은 상기 챔버들(12d, 12e)의 외측이지만 상기 UV 램프들(50, 5

4)에 근접하게 또한 도시된다.

상기 업스트림 UV 램프(50)들은 또한 오존 발생 램프들일 수 있다. 상기 기류(48)는 상기 필터(12)를 통해 오존(58)

을 빨아들여, 상기 필터에 의한 살균 효과를 증가시킨다. 필터(12) 전체는 그 전체 깊이에 걸쳐 살균성 킬링 존(killing

zone)이 될 수 있다. 또한, 오존은 취기제(odorant) 및 몇몇의 유독 가스의 제거를 촉진하여, 상기 필터(12)를 통과하

는 공기를 더욱 정화한다. 상기 하류 램프들(54)은 또한 오존 발생기일 수 있다. 조건에 맞는 오존 생성 UV 램프는 U

SA. 01970 MA, Salem 소재의 Perkin Elmer Optoelectronics사의 PerkinElmer Model GX018T5L/ULTRA-V이

다.

또한, 상기 오존 발생기는 반드시 UV 램프(50)일 필요는 없다. 코로나 와이어(corona wires) 등의 많은 형태의 오존 

발생기가 공지되어 쉽게 입수 가능하다. 하나 이상의 오존 발생기(59)는 상기 필터(12)의 상류에서 상기 필터(12)의 

상기 필터 케이스(36) 또는 상기 정화 유닛(10)의 상기 하우징(14)에 고정되어, 상기 필터(12)는 도 5에 도시된 바와 

같이 동작 중에 오존의 살균 농도로 포화된다. 오존 발생기(59)가 상기 필터의 상류에 있으면 양호하지만, 도 6에 도

시된 바와 같이 하류에 제공될 수 있다.

조명된 필터(12) 내에서 또는 그 상부에서의 살균 효과를 제공하기 위한 UV 램프(50, 54) 및 오존 발생기(50 및/또는

59)의 최적 배치는 램프들(50, 54)의 UV선 강도 및 오존 발생기(50)에 의한 오존 생성율을 알아야 한다. 이하의 식은

주어진 거리에서 UV 램프들 및 오존 발생기의 살균 효과를 계산하기 위한 길잡이를 제공한다.

파장이 254 나노미터('nm')인 UV 조사에 노출된 생존하는 미생물 개체군은 특성 대수 감쇠식(characteristic logarit

hmic decay equation)으로 기술된다.
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ln[S(t)] = -K UV l UV t

여기서,

K UV = 표준 감쇠율 상수(cm 
2 /microW-s)

l UV = UV 조사의 강도(microW/cm 
2 )

t = 노출 시간(sec)

상기 표준 감쇠율 상수(k)는 자외선 조사에 대한 미생물의 감응도를 정의한다. 상기 상수는 각각의 미생물 종에 대해 

특이하다. 이하의 표는 선택된 미생물의 생존에 대한 자외선 조사의 효과를 나타낸다.

표 1

유기체 그룹 감소율
강도

(microW/cm 2 )

시간

(sec)

우두 바이러스 99% 25 0.02

인플루엔자 A 바이러스 99% 25 0.02

코사크바이러스 바이러스 99% 25 0.08

황색포도상구균 박테리아 99% 25 1.5

결핵균 박테리아 99% 25 1.9

바실루스 안트라시 박테리아 99% 25 3.6

오존에 노출된 생존 미생물 개체군은 특성 대수 감쇠식(characteristic logarithmic decay equation)으로 기술된다.

ln[S(t)] = -K O3 l O3 t

여기서,

K O3 = 표준 감쇠율 상수(l/mg-s)

l O3 = 오존의 농도(mg/l)

t = 노출 시간(sec)

상기 표준 감쇠율 상수(k)는 오존에 대한 미생물의 감응도를 정의한다. 자외선 조사를 사용한 경우처럼, 오존 생존 상

수는 각각의 미생물 종에게 특이하다. 이하의 표는 선택된 미생물의 생존에 대한 오존의 효과를 나타낸다.

표 2

유기체 그룹 감쇠율
농도

(mg/l)

시간

(sec)

회백척수염바이러스 바이러스 〈99.99% 0.3-0.4 180-240

에코바이러스 29 바이러스 〈99.99% 1 60

화농연쇄구균 sp 박테리아 〈99% 0.2 30

바실루스 sp 박테리아 〈99% 0.2 30
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오존 발생기(54)로부터 주어진 거리에서 오존의 살균 농도가 판정될 수 있고 상기 오존 발생기(54)는 필터(18)로부터

상기 거리 내에 위치될 수 있고,상기 필터(12)의 표면에서의 오존의 농도는 오존 검출기에 의해 측정될 수 있다. 다속

도 송풍기(32)는 오존의 살균 레벨로 상기 필터(12)를 포화시키기에 충분한 기류 속도를 위해 배치될 수 있지만 정화

되는 영역 내의 공기의 급속한 턴오버 속도(turn over rate)를 위해 CFM이 높은 기류를 여전히 제공한다. 양호한 범

위는 약 600 내지 약 2000 CFM(분당 입방 미터로는 16.99-67.96임)이다.

오존 발생기(50, 59)를 포함하는 본 발명의 실시예는 오존의 파괴를 촉진하는 파장으로 UV 방사(55)를 하는 상기 필

터(12)의 하류의 UV 램프들(54)을 구비한다. 자외선 방사에서 자외선의 'C' 스펙트럼이 사용될 수 있다. 예컨대, 255

.3 나노미터(nanometer)가 오존을 제거할 수 있는 유효 파장이다. 따라서,충분한 오존이 필터(12) 내에서 살균 농도

로 생성될 수 있지만 OSHA가 용인하는 오존의 레벨(0.1 ppm 보다 작음)이 공기 배출구(30)를 통해 정화된 공기와 

함께 방출된다.

또한, 일반적으로 비워진 오염된 실내(room) 또는 공간을 또 다른 정화 및 냄새 감소를 위해 오존으로 투광하는 것은 

바람직할 수 있다. 오존 발생기(50) 및/또는 상기 공기 경로(A)를 따라 하우징에 지지되는 하나 이상의 추가의 오존 

발생기(59)가 상기 유닛(10)으로부터 상기 공기 배출구(30)를 통해 상기 실내 또는 공간까지 배출되는 오존을 발생하

는데 사용될 수 있다. 이 경우에, 상기 UV 램프(54)들이 오존을 없앨 수 있는 범위 내에서 방사(radiation)를 하면, 상

기 램프들은 온(on)으로 되지 않는다. 오존을 없애는 상기 UV 램프(54)들은, 상기 UV 램프(50)들 을 제어하는 장치 

보다는 별개의 스위치 또는 다른 수동 제어 장치에 의해 제어될 수 있어, UV 램프(54)들의 동작이 별도로 제어될 수 

있다.

또한, 오존 검출기(57)는 공기 중의 오존 레벨을 모니터링하기 위해 상기 유닛(10)상에 제공될 수 있다. 상기 오존 검

출기(57)는 상기 하우징(14)의 외부상에서, 예컨대 상기 공기 흡입구(28) 근처에서 지지될 수 있다. 상기 오존 검출기

(57)는 도 7에 대하여 이하에서 설명되는 제어 회로에 결합되는데, 상기 제어 회로는 오존 레벨이 미리 정해진 레벨을

초과하면 오존 발생기(54)에 대해 파워를 차단한다. 상기 유닛(10)이 정화된 공기를 방출하고 사용중인 영역들 내에

서 오존을 발견한다면, 차단(shut off)을 위한 양호한 오존 레벨은 OSHA가 용인하는 0.1 ppm의 오존 레벨이다. 오존

생성의 차단을 유발하기 위한 가장 양호한 레벨은, 특히 상기 유닛이 병원 환경에서 사용된다면, 0.005 ppm의 오존 

레벨이다. 상기 오존 검출기(57)는 실내 또는 구역내의 오존의 바람직한 레벨을 유지하는데 또한 사용될 수 있다. 예

컨대, 상기 오존 검출기(57)에 의해 검출된 오존 레벨이 소요의 레벨 밑으로 떨어지면, 오존 발생기(54 및/또는 59)에

대한 파워는 재차 온(on)으로 복귀될 수 있다. 상기 오존 검출기(57)로는 오존 레벨 '서모스탯' 처럼 작용하는, 예컨대

California, Auburne 소재의 Aplied Ozone Systems사로 부터 입수 가능한 OS-1X Low Concentration Ozone Swi

tch가 있다.

타이머(55)는 상기 오존 발생기(50 및/또는 59)가 작동하는 시간량을 설정화기 위해 또한 제공될 수 있다. 상기 타이

머(55)는 도 3 및 도 7에 개략적으로 도시된다.

도 3은 정화 유닛(10)을 조작하는데 사용할 수 있는 제어 패널(61)의 예에 관한 개략도이고 도 7은 상기 정화 유닛(1

0)의 조작을 제어하기 위한 제어 회로(62)의 예에 관한 개략도이다. 예컨대, 버튼, 스위치 또는 다이얼을 누룰 수 있는

수동 조작 제어 장치들(34, 63, 64, 65)은 상기 송풍기(32), 상기 유닛(10)에 대한 메인 파워, 오존 발생기들(59), 및 

상기 UV 램프들(50, 54) 각각을 제어하기 위해 제공된다. 상기 개별적인 제어 장치들(34, 63, 64, 65)은 예컨대 도 7

에 도시된 바와 같이 마이크로 프로세서 등의 프로세서 또는 계전기판일 수 있는 컨트롤러(66)에 결합될 수 있다. 상

기 컨트롤러(66)가 마이크로 프로세서이면, 메모리(67)는 이하에서 논의된 제어 장치에 의해 제공된 입력 및 다른 선

택적인 입력에 적어도 일부분 기초하여 상기 정화 유닛(10)의 동작을 제어하는 프로그램을 기억하는데 제공될 수 있

다. 상기 컨트롤러(66)가 계전기판이라면, 상기 계전기판은 상기 제어 패널(61)의 제어 장치들과 이하에서 논의된 다

른 선택적인 입력들 사이의 인터페이스로서 작용하여, 상기 정화 유닛(10)의 각각의 구성 요소들이 제어될 것이다. 개

별적인 제어 장치들은 상기 UV 램프들(50) 및 상기 UV 램프들(54)을 위해 상기 제어 패널(61) 내에 또한 제공될 수 

있다.

상기 선택 입력들은 도 7에 도시된 바와 같이 만일 마련된다면 타이머(55) 및/또는 상기 오존 검출기(57)를 포함할 수

있다. 상기 컨트롤러(66)는 상기 UV 램프들(50), 상기 UV 램프들(54), 상기 오존 발생기(59), 상기 송풍기(32), 및 

상기 메인 파워 서플라이(도시되지 않음) 각각에 대한 출력들(73a, 73b, 73c, 73d, 73e)을 구비한다.

상기 정화 유닛(10)에 대한 제어는 원격 제어될 수 있다. 예컨대, 조작자는 컨트롤러(66)에 유선으로 전기적으로 결합

된 포켓용의 제어 장치 또는 컴퓨터 단말일 수도 있는 원격 제어 장치(69a)에 의해 상기 정화 유닛(10)의 동작을 제어

하는 선택권을 갖을 수 있다. 무선 원격 제어 장치(69b)도 역시 사용 가능하다. 상기 무선 원격 제어 장치(69b)는 고

주파('rf') 전송기(69c)를 포함 가능하고, 고주파 수신기(70)가 상기 컨트롤러(66)에 결합 가능하다. 양쪽의 선택은 조

작자가 다른 안전룸(safe room) 또는 다른 장소로부터 상기 정화 유닛(10)의 동작을 제어하도록 해준다. 원격 장치가

제공되지 않는다면, 예컨대, 상기 정화 유닛(10)의 조작 시간의 길이, 오존이 생성되는 시간 길이, 및 조작의 개시에 

대한 지연이 조작자가 상기 유닛(10) 부근을 떠나는 시간을 제공하기 위해 설정 또는 프로그래밍될 수 있다.
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동작 이후에 상기 정화 유닛(10) 그 자체의 어떤 소자를 정화하는 것은 송풍기(32)를 조작함이 없이 오존 발생기(50 

및/또는 59)로부터 오존을 발생함에 의해 제공 가능하다. 정화 장치(10)는 오존으로 투광(flooding)되어, 상기 공기 

경로(A)를 따라 상기 유닛의 구성 요소들을 정화한다. 상기 유닛의 자체 정화를 위한 추가적인 제어 장치(64a)는 송

풍기(32), 오존 발생기(50 및/또는 59), 및 UV 램프들(54)(만일 UV 램프(54)의 동작이 오존의 파괴를 유발 한다면)

을 제어하는 것이 가능하다. 상기 컨트롤러(66)는 필요하다면 오존 발생기(50 및/또는 59)를 온(on)으로 하고, 송풍

기(32)를 오프(off)로하고, UV 램프(54)를 오프(off)로 함에 의해 제어 장치(64a)의 활동에 응답하여 프로그래밍 되

거나 또는 하드 배선될 수 있다.

상기 정화 유닛(10)은 UV 램프(50)들의 상류에서 상기 하우징(14)에 부작된 전처리 필터(60)를 구비할 수 있다. 상기

전처리 필터(60)는 가스를 제거할 수 있다. 상기 전처리 필터는 예컨대 많은 입자들을 초기 여과하고, 필터(12))에 의

한 다음의 여과 및 멸균을 촉진한다. 전처리 필터의 이용은 상류의 UV 램프(50)들이 오염물을 축적하는 것을 또한 방

지할 수 있다. 상기 전처리 필터들은 상기 공기 흡입구(28)를 틀에 끼우는(framing) 슬리브(42)에서 지지되거나 또는 

UV 램프(50)들의 상류 및 상기 공기 흡입구의 하류의 하우징 내에서 고정될 수 있다. 양족의 선택은 도 1에 도시된다.

전처리 필터(60)의 선택은 공기중의 오염물의 종류에 따른다.

상기 전처리 필터는 큰 표면적, 및 가스 및 냄새를 포착 및 보유하는 작은 기공을 갖는 활성 카본을 포함한다. 활성 카

본 필터는 용이하게 입수 가능하다. 활성 카본 필터들은 예컨대 NJ, Liberty Corner 소재의 Fedders Corporation사

로부터 입수 가능하다.

사용할 수 있는 다른 상업적으로 입수 가능한 전처리 필터는 그 규칙적인 틀구조 내에 알루미늄, 실리콘, 및 산소를 

함유하는 윤곽이 뚜렷한(well defined) 구조를 갖는 3차원이며 미세 기공성이며 결정성이 있는 고체인 제올라이트(ze

olite)를 포함할 수 있다. 상기 제올라이트는 폴리에스테르에 열적 결합되어 필터 매체를 형성한다. 휘발성 유기 화합

물 및 가스들은 비어있는 공동(cavity) 내에서 포착된다. 제올라이트는 애완 동물 및 오줌 등의 암모니아 및 암모늄 

화합물 냄새를 제거하는데 특히 유용하다.

다른 상업적으로 입수 가능한 전처리 필터 및 전처리 필터 재료는 예컨대, BioSponge, PurePleat 40, MicroSponge 

Air Filter(TM), 및 정전 필터들을 포함할 수 있다. 추가적인 전처리 필터의 종류는 본 분야에서 공지되어 있고 용이

하게 입수 가능하다. 전처리 필터로서 사용 가능한 필터를 공급자는 예컨대 Flanders Precisionair, ST.Petersburg, 

Florida 및 www.dustless.com을 포함한다.상기 전처리 필터(60)의 체적은 예컨대 24 인치 × 12 인치 ×2 인치(길이

× 높이 × 깊이)(미터로는 0.61 미터 × 0.30 미터 ×0.05 미터임)일 수 있다.

본 발명의 다른 실시예에 따르면, High Efficiency Gas Absorber('HEGA') 모듈(71)은 도 8에 도시된 바와 같이 전

처리 필터로서 상기 정화 유닛(10)에 결합 가능하다. 상기 HEGA 모듈(71)은 예컨대 원자핵, 생물학 또는 화학(NBC)

가스들을 흡수하는 기체상 포집제(scavenger)로서 사용 가능하다. 상기 HEGA 모듈(71)은 공기 흡입구(71a) 및 공

기 배출구(71b)룰 포함한다. 상기 공기 배출구(71b)는 상기 공기 흡입구(28)의 앞에서 상기 정화 유닛(10)의 외측면

에 부착 가능한 덕트 연결관(duct adapter)(68)에 결합 가능하다. 송풍기(32)의 동작은 상기 HEGA 모듈(71)의 공기 

배출구(71b)로부터, 상기 HEGA 모듈(71)을 통해, 상기 HEGA 모듈(71)의 상기 공기 흡입구(71a) 내부 및 상기 정화

유닛(10)의 상기 공기 흡입구(28) 내부로 공기를 끌어들일 것이다. 선택적으로, 덕트(71c)가 상기 정화 유닛(10)의 

덕트 연결관(68)과 상기 HEGA 모듈(71)의 제2의 공기 배출구(71b) 사이에 배치될 수 있다. HEGA 모듈들은 가스성 

오염물들에 대해 특히 효과적인 전처리 필터이다. 상기 HEGA 모듈(71)은 상기 유닛(10)의 외측면에 접속된 배출구 

덕트 연결관(86)에 또한 부착 가능하고, 흡입구 덕트 연결관(68)에 HEGA 모듈들을 부착하는 대신에 또는 추가하여, 

상기 유닛의 상기 공기 배출구(30)를 틀에 끼워, 상기 정화 유닛(10)을 통해 통과할 수 있었던 가스들을 흡수하는 것

이 가능하다.

사용 가능한 HEGA 필터의 예로는 Texas, Houston 소재의 Riley Equipment Co.사로부터 입수 가능한 AZM/TEDA

for Warfare/Nuclear Carbon으로 채워진 RS 12가 있다. AZM/TEDA는 중요한 특정 오염물에 의존하는 첨가물 및 

활성 테트라-챠콜(activated tetra-charcoal)의 합성물이고, 이는 Riley Equipment Co.사에 의해 역시 제공된다.

하나 이상의 공기 샘플링 포트(72)들은 도 1 및 도 2에 도시된 바와 같이 상기 정화 유닛(10)의 하우징(14)의 벽을 통

해 제공되어, 오염물을 확인하고 오염 레벨이 충분히 감소되었는가를 판정화기 위해, 상기 유닛(10)을 통해 빨려들어

온 공기의 샘플링을 가능하게 한다. 도 9는 상기 하우징(14)의 일부의 부분 단면도로서, 보다 상세히는 공기 샘플링 

포트들(72)을 도시한다. 개방단(open end)들을 구비할 수 있는 상기 포트(72)들에는 사용하지 않을 때에 상기 포트를

차단하는 고무캡(74)이 제공된다. 공기 샘풀링 튜브(78) 및/또는 미립자 포집기(80)가 도 9에 도시된 바와 같이, 샘플

링 포트(72)속으로 삽입 가능하다. 상기 포트(72)들은 표준적인 샘플링 튜브(72) 및 표준적인 미립자 포집기(80)를 

수납하도록 설계된다. 연결관(adapter)(85)은, 상기 캡(74)의 제거 이후에 상기 샘플링 튜브(78) 또는 상기 미립자 포

집기(80)를 수납하도록, 상기 포트(72)에 부착 가능하다.

양호하게는, 일련의 공기 샘플링 포트(72)들은 상기 하우징의 양끝을 연결 (spaning)하여 상기 정화 유닛(10)의 조작
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자가 다수의 위험한 가스들 및 입자들을 동시에 테스트 하도록 할 수 있다. 상기 정화 유닛(10)의 동작 중에, 상기 송

풍기(32)에 의해 만들어진 진공(83)은 상기 유닛(10)의 외부에 있는 공기(84)를 상기 샘플링 튜브(78) 및 상기 입자 

포집기(80)를 통해 상기 유닛(10)의 상기 공기 경로(A)속으로 흡입되게 한다.

전술한 바와 같이, 상기 송풍기(32)는 양호하게는 상기 필터(12)를 통해 공기를 흡입하도록 상기 필터(12)의 하류에 

위치한다. 그에 따라 강력한 진공이 상기 필터(12)의 하류에서 생성된다. 상기 필터(12)의 하류 및 상기 공기 배출구(

30)의 상류의 상기 하우징(14)의 양끝을 연결하는 상기 공기 샘플링 포트(72)들의 동작은 본 양호한 구성에서 보다 

강력한 진공이라는 이점을 얻는다. 상기 송풍기(32)는 상기 필터(12)의 상류에 있을 수 있고 상기 필터(12)를 통해 상

기 샘플링 포트(72)들을 통해 공기를 하류에 배출할 수 있다.

공기 샘플링 튜브(78)들은 하나의 특정 화학 물질을 검출하도록 일반적으로 설계된다. 조작자는 일반적으로 상기 공

기 샘플링 튜브(78)의 양단을 열고 공기가 상기 튜브를 통해 흐르도록 하고, 그 후 공기 샘플링 포트(72)상의 연결관(

adapter)(84)의 개방단 속으로 튜브를 삽입한다. 상업적으로 입수 가능한 많은 형태의 비색(colorimetric) 샘플링 튜

브가 있다. 다른 형태의 공기 샘플링 튜브로는 공기중의 의심스러운 물질을 카본 등과 같은 물질에 흡입하는 Sorbant

air sampling tube라는 것이 있다. 의심스러운 오염물을 흡입한 튜브는 공기로 운반되는 오염물을 확인하기 위해 그 

내용물을 세정(flushing)하고 분석하는 실험실에 제 공될 수 있다.

미립자 포집기(80)는 먼지 및 미립자들을 샘플링한다. 입자 포집기(80)의 오염물의 정량 평가는 흡입된 공기량의 평

가를 요구한다. 유량계(rotameter)가 예컨대 본 분야에서 공지된 바와 같이 사용될 수 있다. 저농축의 오염물의 농도

는 충분한 부피의 공기를 상기 포집기를 통해 흡입하고 그 후 상기 유량계를 사용하여 유출 속도를 판정함에 의해 만

들어진 농축된 샘플로 단지 검출될 수 있다. 미립자 포집기(80)는 본 분야에서 공지된 바와 같이 용해되는 특별한 물

질을 이용하여 실험실에서 포착된 오염물을 측정화도록 한다.

공기 샘플링 기술들은 공지되어 있고 많은 형태의 상업적으로 입수 가능한 튜브들, 시료 채취기(sampler)들, 및 공기 

샘플링 설비가 본 분야에서 공지되어 있다. 공기 샘플링 안내 지침은 예컨대 인터넷을 통해 Occupational Safety and

Health Administration(OSHA : 직업 안정 위생 관리국), Environmental Protection Agency(EPA : 환경 보호청), 

National Institute for Occupational Safety and Health( NIOSH : 국립 직업 안전 건강 연구소)로부터 입수 가능하

다.

본 발명의 정화 유닛(10)의 실시예들은 화학적, 생물학적 및 방사선 사고를 포함할 수 있는 산업 및 의학적 오염물에 

사용하기에 특히 적합하다. 본발명의 실시예의 상기 정화 유닛(10)은 또한 생물학적, 화학적, 및 방사선에 의한 테러

리스트의 공격 이후에 사용할 수 있다. 현장에서 어떤 오염물이 존재하고 어떤 오염물이 존재하지 않는가를 검출하는

것은 테러리스트 공격 이후에 특히 중요하다. 몇몇의 생물학적 및 화학적 병원체 및 무기들은 매우 낮은 농도로도 매

우 치명적일 수 있다. 따라서, 오염된 현장에서 공기를 분석하는 것을 지원하는 샘플링 포트(72)들을 갖는다는 것은, 

산업적 및 의학적 오염물질 뿐만 아니라 테러리스트 공격 이후에, 적절한 정화를 하기 위해 필터의 선택, 오존을 사용

할 것인가의 여부, 및 요구되는 조치 시간을 포함하는 정화에 도달하는 최적의 방법을 판정화는데 유용하다.

조치를 취하기 위한 적합한 시간은 일반적으로 어떤 영역 내의 공기가 상기 정화 유닛(10)을 통과한 시간의 수(numb

er of time), 또는 '환기 회수(air changes)'로 주어진다. 예컨대, 실내의 먼지 또는 꽃가루 등의 성가신 물질들은 실내

공기 전체 부피의 2 내지 4배의 환기 회수를 요구한다. 일반적으로, 오염물질이 더 치명적일 수록 보다 많은 환기 회

수가 요구된다. 석면, 어떤 가스, 및 매우 전염성 물질에 한정되지는 않지만 이들을 포함하는 독소들은 4 내지 8배의 

환기 회수를 요구한다. 예컨대, 천연두, 탄저병, 2산화 염소 등의 극히 위험하거나 또는 치명적인 병인(agent)들은 8 

내지 12배의 환기 회수를 필요로 한다.

상기 정화 유닛(10)은 예컨대 도 10에 도시된 바와 같이 정화될 실내에 접속하기 위한 덕트(duct)들에 부착될 수 있

다. 덕트(88, 90)는 상기 덕트 연결관(68, 86)을 경유하여 상기 정화 유닛(10)에 부착된다. 양호하게는, 상기 덕트 연

결관(68, 86)은 상기 정화 유닛(10)과 상기 덕트968, 86) 각각의 사이에서 공기의 빈틈 없는 밀봉을 제공하다.

오염된 공기는 덕트(88)을 통해 상기 유닛(10)으로 흡입되고 정화된 공기 또는 오존을 지닌 공기는 상기 유닛(10)으

로부터 덕트(90)를 통해 배출될 수 있다. 덕트(88, 90)의 사용은 상기 유닛의 조작자가 공기중의 오염물 또는 발생되

는 오존 에 대해 노출됨이 없이 상기 정화 유닛(10)을 작동하게 해준다. 실내를 정화하기 위한 상기 정화 유닛(10)의 

사용은 이하에서보다 상세히 논의된다.

오염된 공기가 실내로 흐르는 것을 방지하는 것은 실리카 칩 등의 섬세한 장치를 제조하고 또는 근처에서 정화 처리

가 실행되는 동안 사람이 안전할 수 있는 비 오염 구역을 만들기 위한 '클린룸'에 있어서 필수적이다. 상기 정화 유닛(

10)의 동작은 도 11에 도시된 바와 같이 오염된 공기가 전혀 없는 실내 또는 정의된 공간을 창설한다. 상기 정화 유닛

(10)은 오염된 공기를 정화하고 상기 정화된 공기를 정의된 공간(102)에 연속적으로 밀어넣어, 실내 또는 복도 등의 

상기 정의된 공간의 압력은 증가한다. 상기 정의된 공간(102)의 공기압은 그 주변의 공기압 보다 더 크기 때문에, 상
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기 정의된 공간(102)으로부터 단지 공기만이 흐른다. 따라서, 반드시 오염된 공기는 상기 정의된 공간(102) 속으로는

흐르지 않는다.

오염물이 실내 또는 정의된 공간에 국부적으로 제한되는 경우에, 오염물의 확산 방지는 정화 도중에 필수적인 것이다.

오염된 실내의 공기압이 상기 실내의 외측의 공기압 보다 더 낮은 레벨로 유지된다면, 공기는 단지 오염된 실내로 흐

르게 될 것이고 오염된 공기는 실내로부터 흐르지 않을 것이다. 음(negative)의 압력하의 상기 정화 유닛(10)의 동작

이 도 12, 도 13에 도시된다. 도 12에 있어서, 상기 정화 유닛(10)은 정의된 공간(104)으로부터 오염된 공기를 연속

적으로 흡입하여 실내 또는 복도 등의 상기 정의된 공간의 압력은 감소한다. 상기 정의된 공간(104)의 공기압이 그 주

변의 공기압 보다 더 낮기 때문에, 보다 청정한 공기가 상기 주변으로부터 상기 오염된 공간(104)으로 흐른다. 상기 

오염된 공간으로부터 흐를수 있는 오염된 공기만이 오염된 공기를 정화하는 상기 정화 유닛(10)을 통해 나갈수 있다.

도 13은 전염성 질병을 앓고 있는 죄수를 수감하는 교도소 감호실(107)에 사용하기 위해 설계된 정화 유닛(105)을 

도시한다. 여기서, 상기 교도소 감호실(107)은 측면벽들(107a), 바닥(107b), 천장(107c), 및 상기 감호실로 기류를 

허용하는 봉(107e)들을 갖는 개방된 전면(107d)을 포함한다. 도시된 실시예는 공기를 교도소 감호실(107)로 흡입하

고 정화 이후에 상기 감호실로부터 공기 덕트(113)를 경유하여 공기를 다른 장소로 배출한다. 상기 유닛(105)은 상기

필터(12)를 포함하는 상기 유닛의 내용물을 포함하도록 탬퍼 방지 나사(tamper proof screw)를 구비한 탬퍼 방지 하

우징(109)을 추가로 포함할 수 있다. 양호하게는, 공기 흡입구(111)는 직경이 3/16 인치(4.76 밀리미터) 보다 더 작은

구멍들을 갖는다. 만일 상기 정화 유닛(105)이 오존 발생기들을 갖고 상기 교도소의 외측으로 오존을 내보낼 수 있다

면, 오존 검출기는 필요치 않다. 또한, 공기가 교도소 또는 감호실 도관 시스템(prison ducting system)으로 내보내진

다면, 상기 오존 검출기(57)가 선호된다. 상기 유닛(105)은 감호실내에 저압력의 영역을 만들어, 상기 봉(107e)을 통

해 상기 감호실(107)속으로 공기를 흡입하고 상기 봉을 통해 상기 감호실로부터 공기가 흘러나오는 것을 최소화한다.

따라서,공기로 운반되는 전염성 질병에 걸린 죄수가 있는 교도소에 의해 발생된 상기 감호실(107) 외부 사람의 감염 

위험성은 감소된다.

상기 정화 유닛(10)의 다른 실시예는 도 14a 및 14b에 도시되는 것으로서, 상기 정화 유닛(10)은, 예컨대 국부적인 

오염물을 포함하기 위해, 상기 공기 흡입 구(28)를 포함하는 상기 정화 유닛(10)의 측면(24)에 부착된 2개의 격리 장

벽(92, 94)을 포함한다. 양호하게는 상기 장벽들은 상기 측면(24)의 상부에 부착된 제2의 프레임(98)과 경량의 제1의

프레임(96)을 구비한다. 제1의 벽(100)은 상기 제1의 프레임(96)으로부터 드리워지고 제2의 벽(도시되지 않음)은 제

2의 프레임(98)으로부터 드리워진다. 상기 정화 유닛(10)의 상기 측면(24)과 결합된 상기 격리 장벽(92, 94)은 부분

적으로 공간(C)을 에워싸서, 오염물의 정화 유닛(111)으로의 흐름을 최대로하고 오염물의 주변 영역으로의 누출을 

최소로한다. 실험실 또는 병원에서의 한정된 화학적인 환류(spill)는 상기 환류 주위에 상기 격리 장벽(92, 94)을 배치

함으로써 상기 정화 유닛(10)에 의해 신속히 억제될 수 있다. 고압의 송풍기(34)는 화학적 분진을 포함하는 공기를 상

기 환류로부터 상기 유닛(10)으로 흡입하여, 상기 유닛(10)으로부터 화학적 분진이 소산(dissipation)되는 것을 방지

한다.

본 발명의 다른 실시예에 따르면, 상기 정화 유닛(10)의 살균 필터 구성의 한 특징은 도 15 내지 도 19에 도시된 바와

같이 여기에 레퍼런스로 넣어진 미국 특허 제6,162,118호(이하, 특허 118이라고 한다)에 기술된 바와 같은 이동 가

능한 격리 장치와 결합된다. 도 15 내지 도 19에 있어서, 앞의 실시예들과 공통인 요소에는 동일한 번호가 부여되었

다.

본 발명의 실시예에 따른 전염병 환자용의 이동 가능 격리 장치(106)는 전술한 바와 같이 상기 장치(106)에 의해 정

의된 일부가 에워싸인 공간(108)에 음(negative)의 압력 격납(containment)을 제공할 수 있다. 음의 압력은 상기 부

분적으로 에워싸인 공간(108)에 인가되어, 환자가 있는 상기 부분적으로 에워싸인 공간 속으로 공기가 흘러가게 하고

상기 공간으로부터 전염성 병원체의 이탈을 감소 또는 방지한다.

본 발명의 양호한 본 실시예의 양호한 구성은 전술한 바와 같이 살균 UV(52)에 의해 상기 필터의 상류측(44)과 하류

측(46)을 조사함에 의해 상기 필터(12)내에 살균 킬링존(germicidal killing zone)을 제공하고, 상기 필터(12)를 오존

의 살균 레벨로 선택적으로 투과함에 의해, 상기 특허 '118'의 상기 이동 가능 격리 장치를 개선한다. 또한, 양호한 구

성에 있어서, 재순환 통기공(recycling vent)(110) 또는 덕트는 약간의 정화된 공기(112)를 상기 에워싸인 공간(108)

로 되돌리도록 제공된다. 예컨대, 약 50% 내지 약 75%의 정화된 공기가 재순환 될 수 있다. 상기 에워싸인 공간(108)

에서 재순환하기 위한 상기 정화된 공기(112)의 복귀는 격리 장치가 위치하는 장소 등과 같은 병원 또는 다른 곳의 공

기로부터 상기 에워싸인 공간속으로 들어오는 공기의 양을 줄여, 추가적인 전염성 병원체에 환자가 노출되는 것을 최

소화한다. 격리 장치 내의 많은 환자들은 면역성이 손상되거나 또는 호흡기 합병증을 갖고 있기 때문에, 환자에 대해 

정화된 공기를 재순환하는 것은 환자를 상당히 보호할 수 있다. 살균 킬링존으로서의 상기 필터(12)와 상기 재순환 통

기공(110) 양쪽 모두를 제공하는 것은 양호하지만, 본 발명의 두 특성중의 어느 하나로도 이동 가능 격리 장치에서 유

리하게 사용될 수 있다. 여과된 공기의 재순환은 비(non) 이동식 정화 및 격리 유닛에서 또한 사용될 수 있다.

상기 격리 장치(106)는 기류에 대한 공기 안내 유닛(114)을 포함한다. 상기 유닛(114)은 내벽(118), 외벽(120), 2개

의 측벽(122, 124), 및 바닥벽(126)을 갖는 제1의 덕트(116)를 포함한다. 상기 제1의 덕트(116)의 상기 바닥벽(126)
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은 스키드바(skid bar) 또는 휠(130)상의 상기 공기 안내 유닛을 지지하는 프레임(128)에 부착된다.

상기 제1의 덕트(116)의 상부는 상기 내벽(118)의 전방으로 드리워진 오버행 덕트(132)에 부착된다. 상기 오버행 덕

트(132)는 제2의 내벽(134), 제2의 외벽(136), 2개의 제2의 측벽(138, 140), 전면벽(142), 및 후면벽(144)을 포함한

다. 상기 오버행 덕트(132)는 공기 흡입구(146)를 구비하고 상기 제1의 덕트(116)는 공기 배출구(148)를 구비하여, 

공기는 상기 공기 흡입구(146)로부터 상기 오버행 덕트(132)를 통해 상기 제1의 덕트(116)속으로 흐르고 그리고 상

기 공기 배출구(148)에서의 상기 제1의 덕트(116)로부터 나와 흐르게 된다. 양호하게는, 상기 공기 안내 유닛(114)은

상기 공기 흡입구(146) 및 상기 공기 배출구(148)을 제외하고는 공기가 꽉차 있다. 또한, 오버행 장벽은 상기 오버행 

덕트(132)를 대체할 수 있고 상기 공기 흡입구(146)는 상기 상부에 근접한 상기 제1의 덕트(116)의 상기 내벽(118)

에 배치될 수 있다. 또한, 상기 공기 흡입구(146)는 상기 프레임의 바닥을 따라 복수의 구멍들(152)을 갖는 오버행 튜

브 모양 프레임(150)일 수 있고, 여기서 상기 프레임은 상기 부분적으로 둘러싸인 공간(108)의 상부 엣지를 정의한다

.

상기 오버행 프레임(150)은 상기 벽들의 상부에서 상기 제1의 덕트(116)의 상기 측벽(122, 124)에 부착될 수 있다. 

상기 프레임(150)은 상기 오버행 덕트(132)의 제2의 측벽(138, 140) 및 전면벽(142)을 따라 연장 가능하고 상기 덕

트(132)를 지지할 수 있다. 본 발명의 양호한 실시예에 있어서, 상기 프레임(150)은 튜브 모양 부재를 포함하여, 상기

격리 장치의 무게를 최소화한다. 따라서, 상기 격리 장치는 한 장소에서 다른 장소로 보다 용이하게 이동된다. 본 발

명의 상기의 한 실시예에 있어서, 내부를 통과하는 복수의 구멍(152)을 갖는 튜브 모양의 부재(150)은 상기 프레임(1

51)의 상면부를 형성하기 위해 사용된다. 상기와 같은 튜브 모양의 부재(150)가 제공되는 경우에, 상기 제1의 덕트(1

16)는 상기 튜브 모양의 부재에 접속되어 공기는 상기 튜브 홀(152), 상기 튜브 모양의 부재, 및 상기 제1의 덕트(116

)을 통해, 상기 부분적으로 에워싸인 공간과 외부 장소 사이에서 안내된다. 충분한 튜브 홀(152)이 상기 튜브 모양의 

부재에 제공된다면, 상기 장벽의 일부분은, 상기 튜브 홀(152)로 흐르는 공기가 상기 부분적으로 에워싸인 공간을 빠

져나가는 질병 운반체에 대한 보호 기능을 제공하기 때문에, 생략 가능하다.

적어도 하나의 투명성 벽은 상기 오버행 덕트(173)에 의해 지지되어, 상기 부분적으로 에워싸인 공간(108)의 일부를 

정의한다. 양호하게는, 한 쌍의 평행한 투명성 벽(154, 156)은 상기 오버행 덕트(132) 또는 오버행 장벽의 각각의 측

면으로부터 드리워진다. 내벽(156)은 양호하게는 외벽(154) 보다 더 짧다. 도 15에 도시된 바와 같이, 상기 내벽(156

)은 길이가 Y이고 외벽의 길이는 더 긴 X이다. 오버행 지지 프레임(15)이 있으면, 상기 투명성 벽(154, 156)은 상기 

지지 프레임(15)이 측면들로부터 드리워질 수 있다. 본 예에 있어서, 상기 부분적으로 에워싸인 공간(108)은 상기 제

1의 덕트(116)의 내벽(118), 상기 오버행 덕트(132)의 제2의 내벽(134) 또는 상기 2개의 투명성 벽(154, 156)에 의

해 정의된다. 양호하게는, 상기 투명성 벽(154, 156)은 탄성이 있다. 건강 관리 전문가는 이후에 상기 부분적으로 에

워싸인 공간에 있는 환자에 접근하기 위해 외부의 보다 긴 벽(156)을 방해가 되지 않는 곳에 이동시킬 수 있지만, 보

다 짧은 내벽(154)도 의사와 환자 사이의 장벽을 제공할 수 있다.

전술한 바와 같이, 송풍기(32)는 상기 제1의 덕트(116) 내에 부착되어 상기 공기 흡입구(146) 속으로 공기를 빨아들

이고 상기 공기 배출구(148)로부터 공기를 밀어낸다. 필터(12)는 하우징 내에 고정되어 상기 송풍기의 동작 중에 상

기 공기 흡입구(146)로부터 상기 공기 배출구(148)까지 흐르는 공기는 상기 필터(12)를 통과해야 하도록 한다. 상기 

필터는 예컨대, 도 3에 대해 기술한 바와 같이 V-뱅크 필터일 수 있다. 양호하게는, UV 램프(50, 54)가 제공되고, 램

프들(50)은 오존 발생기일 수 있고 또는 위에서 역시 언급한 바와 같이 다른 오존 발생기가 제공될 수 있다.

이동 격리 유닛(106)은 UV 램프(50)들의 상류에서 상기 공기 안내 유닛(114)에 부착된 전처리 필터(60)을 또한 구비

한다. 상기 전처리 필터(60)는 상기 공기 흡입구(146)를 끼워 넣는 슬리브에 배치될 수 있고 또는 상기 UV 램프(50)

들의 상류 및 상기 공기 흡입구(146)의 하류에서 하우징 내에 고정될 수 있다. 전처리 필터의 선택은 전술한 바와 같

이 공지되거나 공기중에 있을 수 있다고 예견된 오염물의 종류에 따른다. 선택적으로 하나 이상의 전처리 필터가 상기

공기 안내 유닛속으로 삽입이 가능하다. 상기 필터는 양호하게는 전술한 바와 같이 ULPA 필터이다.

상기 송풍기(32)는 여과된 공기(112)를 상기 공기 배출구(148) 밖으로 불어낸다. 상기 공기 배출구(148)는 상기 부분

적으로 에워싸인 공간을 대면하는 상기 제1의 덕트(116)의 내벽(118) 내에 없을 수도 있다. 격리 장치(106)의 적합한

기능은 상기 부분적으로 에워싸인 공간(108)에 음의 압력을 요구하고 그에 따라 공기는 양호하게는 상기 장치를 빠

져나가 외부로 향한다. 전술한 바와 같이, 상기 에워싸인 공간(108)에 근접한 상기 제1의 덕트(116)의 상기 내벽(118

)의 재순환 통기공(110)은 도 16에 도시된 바와 같이 상기 덕트(116)를 빠져나가는 여과된 공기(112)의 일부를 상기 

부분적으로 에워싸인 공간(108)으로 다시 공급하도록 제공될 수 있다. 상기 재순환 통기공(110)은 공기를 상기 에워

싸인 공간(108)속으로 또는 밑으로 공급할 수 있다.

환자는 도 16에 도시된 바와 같이 상기 부분적으로 에워싸인 공간(18)의 전부 또는 일부분 내에서 베드(bed)에 의해 

지지될 수 있다. 도 19에 도시된 바와 같이, 환자는, 환자가 상기 공간(108)의 전부 또는 일부 내에 있을 수 있도록 의

자(164)에 또한 지지될 수 있다. 상기 의자(164)는 상기 의자(164)상에 앉아 있는 사람이 상기 에워싸인 공간(108) 

내에 적어도 일부 있도록 위치될 수 있다. 상기 의자는 상기 공기 안내 유닛(114)의 바닥에 접속된 프레임(128)에 부

착되거나 또는 그 프레임(128)에 의해 지지되어, 상기 유닛은 휠체어로도 기능한다. 상기 의자(164)는 상기 내벽(118
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)에 의해 또한 지지될 수 있다. 양호하게는, 상기 의자는, 사용하지 않을 때, 내벽(118) 또는 지지 프레임(128)에 대해

접혀질 수 있다. 접이식 의자는 공지되어 광범위하게 입수 가능하다. 재충전 가능한 배터리는 상기 여과 시스템에 파

워를 공급하도록 제공될 수 있다. 인버터는 배터리에 의해 제공된 DC 전압(예컨대, 12 볼트)을 AC(예컨대 117 볼트, 

60 사이클)로 전환하도록 제공될 수 있다. 그에 따라, 병원 내에서 전염성이 높은 환자의 움직임은 용이해질 수 있다.

도 15 내지 도 19의 실시예에 있어서, 전염성 질병의 확산을 적절히 막기 위해, 상기 필터(12) 및 송풍기(32)가 적어

도 약 600 CFM(분당 입방 미터로는 16.99임)으로 이동하는 치수로 만들어지면 양호하다. 한 실시예에 있어서, 환자

를 지나서 상기 부분적으로 에워싸인 공간(108)으로부터 나온 기류의 속도는 적어도 분당 약 175 피트(53. 34 미터)

이다. 상기 크기의 기류는 환자가 있는 상기 부분적으로 에워싸인 공간(108)의 외측에서 전염성 병원체의 확산을 방

지하는데 충분하다.

산업상 이용 가능성

본 발명에 따르면, 항생 물질 저항성 균주 및 테러리즘에 의해 증가하는 위험한 위협 뿐만 아니라 산업 및 의학적인 

응용 분야에서의 일반적인 오염 상태를 보다 잘 처리하기 위해 개선된 여과 및 정화 유닛들 및 격리 장치들을 제공한

다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
정화 장치에 있어서,

공기 흡입구(air inlet), 공기 배출구(air outlet), 및 상기 공기 흡입구로부터 상기 공기 배출구까지 공기가 흐르는 경

로(path)를 정의하는 하우징(housing)과,

상기 경로를 따라 상기 하우징 내에 위치하며 상기 경로를 따라 흐르는 공기를 수용하는 상류측(upstream side)과, 

상기 필터로부터 상기 경로까지 공기의 빠져나감을 위한 하류측(downstream side)을 구비하는 고정 필터(stationar

y filter)와,

상기 필터의 상기 상류측을 직접 조명(illumination)하기 위해 위치하는 적어도 하나의 제1의 고정 자외선 램프와,

상기 필터의 상기 하류측을 직접 조명하기 위해 위치하는 적어도 하나의 제2의 고정 자외선 램프와,

필터 직전에 있는 오존 발생기를 포함하는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 경로를 따라 상기 하우징 내에 마련되어 동작 중에 상기 경로를 따라 공기가 흐르도록 하는 송풍기를 더 포함하

는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 3.
제1항에 있어서,

상기 제1 및 제2의 자외선 램프들은 상기 필터의 상기 상류측 및 상기 하류측 각각을 완전히 조명하는 것을 특징으로 

하는 정화 장치.

청구항 4.
제1항에 있어서,

상기 필터의 하류에 제2의 오존 발생기를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 5.
제4항에 있어서,
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상기 하우징의 외부 표면상에 지지된 수동 조작 제어 장치를 더 포함하고,

상기 수동 조작 제어 장치는 상기 제2의 오존 발생기의 제어 동작을 제어하기 위해 상기 제2의 오존 발생기에 결합되

는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 6.
제4항에 있어서,

상기 제2의 오존 발생기의 동작을 제어하기 위해 상기 제2의 오존 발생기에 결합된 타이머를 더 포함하는 것을 특징

으로 하는 정화 장치.

청구항 7.
제1항에 있어서,

상기 하우징의 외부 표면상에 지지된 수동 조작 제어 장치를 더 포함하고,

상기 수동 조작 제어 장치는 상기 제2의 오존 발생기의 제어 동작을 제어하 기 위해 상기 제2의 오존 발생기에 결합되

는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 8.
제1항에 있어서,

상기 경로를 따라 상기 제1의 자외선 램프의 상류에 위치하는 적어도 하나의 전처리 필터(prefilter)를 더 포함하여, 

동작 중에 공기가 상기 필터를 통해 흐르기 이전에 적어도 상기 하나의 전처리 필터를 통과하게 하는 것을 특징으로 

하는 정화 장치.

청구항 9.
제1항에 있어서,

상기 오존 발생기는 자외선 램프인 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 10.
제1항에 있어서,

적어도 하나의 자외선 램프로부터의 광을 상기 필터의 표면상에 반사하기 위해 위치하는 적어도 하나의 반사판(refle

ctor)을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 11.
제10항에 있어서,

상기 적어도 하나의 자외선 램프로부터의 광을 상기 필터의 상기 상류측상에 반사하기 위해 위치하는 적어도 하나의 

제1의 반사판과,

상기 적어도 제2의 자외선 램프로부터의 자외선을 상기 필터의 상기 하류측 상으로 향하게 위치하는 적어도 하나의 

제2의 반사판을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 12.
제1항에 있어서,

상기 필터는, 적어도 하나의 상류 대면 V-형상 영역 및 적어도 하나의 하류 대면 V-형상 영역을 형성하는 복수의 횡

으로 가로지르는 벽들을 포함하고,

상기 상류 대면 V-형상 영역 각각은 동작 중에 상기 적어도 하나의 제1의 자외선 램프에 의해 직접적으로 완전히 조

명(illuminating)되고,

상기 하류 대면 V-형상 영역 각각은 상기 적어도 하나의 제2의 자외선 램프에 의해 직접적으로 완전히 조명되는 것

을 특징으로 하는 정화 장치.
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청구항 13.
제1항에 있어서,

상기 하우징은, 상기 하우징의 외부로부터 상기 경로까지의 통기(communication)를 제공하기 위해, 벽을 통하는 적

어도 하나의 공기 샘플링 포트(air sampling port)를 포함하는 것을 특징으로 하는 정화 유닛.

청구항 14.
제1항에 있어서,

상기 공기 흡입구 직전에 상기 하우징에 고정된 흡입 덕트 연결관(intake duct adapter)을 더 포함하는 것을 특징으

로 하는 정화 장치.

청구항 15.
제1항에 있어서,

상기 공기 배출구 직후에 상기 하우징에 고정된 배출 덕트 연결관(exhaust duct adapter)을 더 포함하는 것을 특징으

로 하는 정화 장치.

청구항 16.
제1항에 있어서,

상기 필터는 동작 중에 크기가 0.3 미크론(micron)인 입자들의 적어도 99.97 퍼센트를 제거하는 것을 특징으로 하는 

정화 장치.

청구항 17.
제16항에 있어서,

상기 필터는 동작 중에 크기가 0.1 미크론(micron)인 입자들의 적어도 99.99 퍼센트를 제거하는 것을 특징으로 하는 

정화 장치.

청구항 18.
제1항에 있어서,

상기 필터는 자외선 투과 재료를 포함하는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 19.
제1항에 있어서,

상기 필터는 내화성 재료를 포함하는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 20.
제1항에 있어서,

상기 제2의 자외선 램프는 동작 중에 오존을 파괴할 수 있는 방사 (radiation)를 하는(emitting) 것을 특징으로 하는 

정화 장치.

청구항 21.
제20항에 있어서,

상기 하우징의 외부상에 지지된 수동 조작 제어 장치를 더 포함하고,

상기 수동 조작 제어 장치는 상기 제2의 자외선 램프의 동작을 제어하기 위해 상기 제2의 자외선 램프에 결합되는 것

을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 22.
제21항에 있어서,
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상기 하우징의 외부상에 지지된 수동 조작 제어 장치를 더 포함하고,

상기 수동 조작 제어 장치는 상기 오존 발생기, 상기 송풍기, 및 상기 제2의 UV 램프에 결합되어, 스위치의 활성화는 

상기 오존 발생기를 온(on)으로 하고, 상기 송풍기를 오프(off)로 하고, 상기 제2의 UV 램프를 오프(off)로 하는 것을 

특징으로 하는 정화 장치.

청구항 23.
제1항에 있어서,

상기 공기 흡입구 직전의 오존 검출기를 더 포함하고,

상기 오존 검출기는 상기 오존 발생기의 동작을 제어하기 위해 상기 오존 검출기에 결합되는 것을 특징으로 하는 정

화 장치.

청구항 24.
제1항에 있어서,

상기 공기 흡입구에 결합된 고효율 가스 흡수기를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 25.
공기 정화 방법에 있어서,

필터의 상류측으로부터 하류측까지 상기 필터를 통해 공기를 유동시키는 단계와,

상기 공기가 상기 필터를 통해 흐르는 동안에 자외선으로 상기 필터의 상류측 전체를 조명하는 단계와,

상기 공기가 상기 필터를 통해 흐르는 동안에 자외선으로 상기 필터의 하류측 전체를 조명하는 단계와,

상기 공기가 상기 필터를 통해 흐르는 동안에 오존으로 상기 필터를 투과하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 

공기 정화 방법.

청구항 26.
제25항에 있어서,

상기 방법은 어떤 장치에 의해 실시되고, 상기 방법은 상기 장치의 동작을 원격 제어하는 단계를 더 포함하는 것을 특

징으로 하는 공기 정화 방법.

청구항 27.
제25항에 있어서,

상기 방법은 어떤 장치에 의해 실시되고, 상기 방법은 프로그램에 따라 상기 장치를 조작하는 단계를 더 포함하는 것

을 특징으로 하는 공기 정화 방법.

청구항 28.
정화 장치에 있어서,

흡입구(inlet), 배출구(outlet), 및 상기 흡입구로부터 상기 배출구까지 공기가 흐르는 경로를 정의하는 하우징과,

상기 경로를 따라 흐르는 공기를 여과하기 위해 위치하고, 상기 경로를 따라 공기를 수용하는 적어도 하나의 상류 대

면 챔버를 정의하는 복수의 횡으로 가로지르는 벽들과, 상기 필터로부터 상기 경로까지 공기가 빠져나가는 하류측을 

포함하는 것을 특징으로하는 필터와,

상기 적어도 하나의 챔버를 완전히 직접 조명하기 위해 상기 적어도 하나의 챔버에 대면하고, 상기 필터의 상류에 있

는 적어도 하나의 자외선 램프를 포함하는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 29.
제28항에 있어서,
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상기 경로를 따라 상기 하우징 내에 마련되어 동작 중에 상기 경로를 따라 공기가 흐르도록 하는 송풍기를 더 포함하

는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 30.
제28항에 있어서,

적어도 하나의 자외선 램프에 의해 방출된 자외선을 상기 적어도 하나의 챔버상에 반사하기 위해, 상기 적어도 하나

의 자외선 램프의 상류에 위치하는 적어도 하나의 반사판을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 31.
제30항에 있어서,

상기 적어도 하나의 자외선 램프는 상기 챔버에 의해 정의된 영역 내에 적어도 일부분 있는 것을 특징으로 하는 정화 

장치.

청구항 32.
제28항에 있어서,

상기 필터의 상기 하류측은 적어도 하나의 하류 대면 챔버를 정의하고,

상기 유닛은, 상기 적어도 하나의 하류 대면 챔버를 완전히 직접 조명하기 위해, 상기 적어도 하나의 하류 대면 챔버에

대면하는, 상기 필터의 하류에 위치하는 적어도 하나의 제2의 자외선 램프를 포함하는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 33.
제32항에 있어서,

상기 적어도 하나의 제2의 자외선 램프에 의해 방출된 자외선을 상기 적어도 하나의 하류 대면 챔버상에 반사하기 위

해, 상기 적어도 하나의 제2의 자외선 램프의 하류에 위치하는 적어도 하나의 제2의 반사판을 더 포함하는 것을 특징

으로 하는 정화 장치.

청구항 34.
제33항에 있어서,

상기 적어도 하나의 제2의 자외선 램프는 상기 하류 대면 챔버에 의해 정의된 제2의 영역 내에 있는 것을 특징으로 하

는 정화 장치.

청구항 35.
제34항에 있어서,

상기 필터는 복수의 횡으로 가로지르는 벽들을 포함하고,

상기 복수의 벽들은 복수의 상류 및 하류 대면 V-형상 챔버들을 정의하고,

복수의 제1의 자외선 램프는, 각각의 V-형상 영역을 완전히 직접 조명하기 위해, 각각의 상류 대면 챔버와 대면하고,

개개의 제1의 반사판은, 각각의 자외선 램프에 의해 방출된 자외선을 개개의 상류 대면 V-형상 영역을 향해 반사하기

위해, 각각의 제1의 자외선 램프의 상류에 제공되고,

복수의 제2의 자외선 램프는, 각각의 V-형상 영역을 완전히 직접 조명하기 위해, 각각의 하류 대면 V-형상 영역과 

대면하고,

개개의 제2의 반사판은, 각각의 자외선 램프에 의해 방출된 자외선을 개개의 하류 대면 V-형상 영역을 향해 반사하기

위해, 각각의 제2의 자외선 램프의 하류에 제공되는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 36.
제35항에 있어서,
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각각의 자외선 램프는 개개의 V-형상 영역 내에 적어도 일부분 있는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 37.
제28항에 있어서,

상기 필터 직전에 있는 오존 발생기를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 38.
제28항에 있어서,

상기 경로를 따라 상기 필터의 상류에 있는 전처리 필터를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 39.
제28항에 있어서,

상기 필터는 동작 중에 크기가 0.3 미크론(micron)인 입자들의 적어도 99.97 퍼센트를 제거하는 것을 특징으로 하는 

정화 장치.

청구항 40.
제28항에 있어서,

상기 필터는 자외선 자외선 투과 재료를 포함하는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 41.
제28항에 있어서,

상기 필터는 내화성인 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 42.
제28항에 있어서,

상기 하우징은 상기 벽을 통해 공기 샘플링 포트를 정의하는 외벽을 포함하 여, 상기 하우징의 외부와 상기 경로 사이

에서 통기(communication) 가능한 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 43.
공기 정화 방법에 있어서,

여과될 공기를 수용하는 적어도 하나의 상류 대면 챔버를 구비하는 필터를 통해 공기를 유동시키는 단계와,

상기 공기가 상기 필터를 통해 흐르는 동안에 자외선으로 상기 적어도 하나의 상류 대면 챔버를 완전히 직접 조사하

는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 공기 정화 방법.

청구항 44.
제43항에 있어서,

상기 필터는 적어도 하나의 하류 대면 챔버를 더 포함하고,

상기 방법은 상기 공기가 상기 필터를 통해 흐르는 동안에 자외선으로 상기 적어도 하나의 하류 대면 챔버를 완전히 

직접 조사하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 공기 정화 방법.

청구항 45.
제44항에 있어서,

상기 공기가 상기 필터를 통해 흐르는 동안에 오존으로 상기 필터를 투과하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하

는 공기 정화 방법.

청구항 46.
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정화 장치에 있어서,

흡입구, 배출구, 및 상기 흡입구로부터 상기 배출구까지 공기가 흐르는 경로를 정의하는 하우징과,

상기 경로를 따라 흐르는 공기를 여과하기 위해 상기 경로를 따라 위치하고, 상기 경로를 따라 공기를 수용하는 적어

도 하나의 상류 대면 챔버를 정의하는 상류측, 및 상기 필터로부터 상기 경로까지 공기가 빠져나가는 하류측을 포함

하는 필터와,

상기 챔버를 조명하기 위해, 상기 필터의 상류에 위치하고 상기 챔버에 의해 정의된 영역 내에 적어도 일부분 위치하

는 적어도 하나의 자외선 램프를 포함하는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 47.
제46항에 있어서,

상기 경로를 따라 공기가 흐르게 하는 송풍기를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 48.
정화 장치에 있어서,

흡입구, 배출구, 및 상기 흡입구로부터 상기 배출구까지 공기가 흐르는 경로를 정의하는 하우징과,

상기 경로를 따라 흐르는 공기를 여과하기 위해 상기 경로를 따라 위치하느느 필터와,

상기 필터의 상류측을 조명하기 위해 위치하는 적어도 하나의 자외선 램프와,

상기 필터 직전에 제공되는 오존 발생기를 포함하고,

상기 하우징은, 상기 하우징의 외부와 상기 경로 사이의 통기(communication)를 가능하게 하는, 상기 벽을 통하는 공

기 샘플링 포트를 정의하는 외벽을 구비하는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 49.
제48항에 있어서,

상기 경로를 따라 상기 하우징 내에 제공되고, 상기 흡입구로부터 상기 배출구까지 공기를 이동시키는 송풍기를 더 

포함하는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 50.
제49항에 있어서,

상기 송풍기는 상기 필터의 하류에 위치하는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 51.
제48항에 있어서,

상기 포트는 공기 샘플링 포트이고,

공기는 상기 포트를 통해 상기 하우징의 외부로부터 상기 경로까지 흡입도는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 52.
제51항에 있어서,

상기 하우징의 외부 공기를 포집하기 위해, 상기 공기 샘플링 포트 내에 수납된 샘플링 튜브를 더 포함하는 것을 특징

으로 하는 정화 장치.

청구항 53.
제51항에 있어서,
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상기 하우징 외부의 공기 내의 미립자들을 포집하기 위해, 상기 포트 내에 수납된 미립자 포집기를 더 포함하는 것을 

특징으로 하는 정화 장치.

청구항 54.
제48항에 있어서,

상기 경로를 따라 상기 필터의 상류에 제공되는 선택 가능한 전처리 필터를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 정화 장

치.

청구항 55.
제54항에 있어서,

상기 선택 가능한 필터는 공기 샘플링 결과에 따라 선택될 수 있는 것을 특징으로 하는 정화 장치.

청구항 56.
제48항에 있어서,

상기 적어도 하나의 자외선 램프들 중의 적어도 하나와 상기 적어도 하나의 오존 발생기는 동일한 것을 특징으로 하

는 정화 장치.

청구항 57.
제56항에 있어서,

상기 필터는, 적어도 하나의 상류 대면 V-형상 영역과 적어도 하나의 하류 대면 V-형상 영역을 정의하는 복수의 횡

으로 가로지르는 벽들을 포함하고,

상기 적어도 하나의 제1의 자외선 램프는 각각의 상류 대면 V-형상 영역을 대면하는 개개의 자외선 램프를 포함하고,

상기 장치는 개개의 하류 대면 V-형상 영역을 대면하는 개개의 자외선 램프를 EJ 포함하는 것을 특징으로 하는 정화 

장치.

청구항 58.
공기 정화 방법에 있어서,

정화 유닛을 통해 필터를 포함하는 경로를 따라 공기를 유동시키는 단계와,

상기 공기를 여과하는 단계와,

상기 필터의 상류측을 자외선 방사에 노출하는 단계와,

상기 필터를 오존에 노출하는 단계와,

상기 유닛을 경유하여 공기 샘플을 포집하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 공기 정화 방법.

청구항 59.
제58항에 있어서,

상기 정화 장치는 상기 벽의 외부와 상기 경로 사이의 통기(communication)를 제공하는 공기 샘플링 포트를 정의하

는 벽을 포함하고,

상기 방법은, 상기 샘플을 포집하기 위해, 상기 유닛 외부의 공기를 상기 공기 샘플링 포트를 통해 상기 경로까지 흡

입하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 공기 정화 방법.

청구항 60.
제59항에 있어서,
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상기 공기 샘플링 포트 내에 수납된 샘플링 튜브에 의해 공기 샘플들을 포집하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 

하는 공기 정화 방법.

청구항 61.
제59항에 있어서,

상기 포트 내에 수납된 미립자 포집기로 상기 공기로부터 미립자를 포집하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 공

기 정화 방법.

청구항 62.
제58항에 있어서,

샘플링 결과들에 기초하여 전처리 필터를 선택하는 단계와,

상기 정화 유닛 내의 상기 필터의 상류에 상기 전처리 필터를 위치시키는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 공

기 정화 방법.

청구항 63.
격리 장치(isolation device)에 있어서,

프레임과,

공간(space)을 부분적으로 에워싸기 위해 상기 프레임상에 장착된 장벽(barrier)과,

상기 장벽에 부착되고, 상기 에워싸인 공간에 노출된 공기 흡입구, 및 상기 장치의 외부에 노출된 공기 배출구를 구비

하여, 상기 부분적으로 에워싸인 공간과 상기 장치의 상기 외부 사이에서 공기를 안내하는 공기 안내 유닛(air condu

ct unit)과,

상기 공기 안내 유닛으로부터 상기 에워싸인 공간 직전의 위치까지 통기(communication)을 제공하고, 상기 에워싸인

공간에 여과된 공기를 제공하는 재순환 통기공(recycling vent)을 포함하는 것을 특징으로 하는 격리 장치.

청구항 64.
제63항에 있어서,

상기 공기 안내 유닛 내에 제공되어, 상기 공기 흡입구로부터 상기 공기 배출구까지 상기 공기 안내 유닛을 통해 공기

가 흐르게 하는 송풍기를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 격리 장치.

청구항 65.
제63항에 있어서,

상기 공기 안내 유닛 내에 제공되어 동작 중에 상기 재순환 통기공으로부터 상기 안내 유닛을 통해 상기 공기 흡입구

로부터 상기 공기 배출구까지 흐르는 공기의 적어도 일부를 편향(deflecting)시키는 기류 조절판(baffle)을 더 포함하

는 것을 특징으로 하는 격리 장치.

청구항 66.
제65항에 있어서,

상기 안내 유닛을 통해 상기 공기 흡입구로부터 상기 공기 배출구까지 흐르 는 공기의 약 50% 내지 약 75%는 상기 

재순환 통기공으로부터 편향되는 것을 특징으로 하는 격리 장치.

청구항 67.
제63항에 있어서,

상기 공기 안내 유닛 내에 제공되고, 상기 유닛을 통해 흐르는 공기를 수용하는 상류측과, 필터를 통해 지나가는 공기

가 빠져나가는 하류측을 포함하는 필터와,
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상기 공기 안내 유닛에 의해 지지되고 상기 필터의 상기 상류측을 조명하기 위해 상기 필터의 상류에 위치하는 제1의

고정 자외선 램프와,

상기 필터의 상기 하류측을 조명하기 위해, 상기 공기 안내 유닛에 의해 지지되는 제2의 고정 자외선 램프를 더 포함

하는 것을 특징으로 하는 격리 장치.

청구항 68.
제67항에 있어서,

상기 필터 직전에 오존 발생기를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 격리 장치.

청구항 69.
제63항에 있어서,

적어도 일부가 상기 부분적으로 에워싸인 공간 내에 수납되는 베드(bed)를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 격리 장

치.

청구항 70.
제63항에 있어서,

상기 프레임은 이동 가능한 것을 특징으로 하는 격리 장치.

청구항 71.
격리 휠체어(isolation wheelchair)에 있어서,

이동 가능한 프레임과,

상기 프레임상에 장착되고 공간을 부분적으로 에워싸는 장벽과,

상기 부분적으로 에워싸인 공간 내에서 또는 그 아래에서 상기 이동 가능한 프레임에 부착된 의자(seat)와,

상기 장벽에 부착되고, 상기 에워싸인 공간에 노출된 공기 흡입구, 및 상기 장치의 외부에 노출된 공기 배출구를 구비

하여, 상기 부분적으로 에워싸인 공간과 상기 장치의 상기 외부 사이에서 공기를 안내하는 공기 안내 유닛과,

상기 공기 안내 유닛을 상기 에워싸인 공간 직전의 위치까지 접속하여, 상기 에워싸인 공간에 여과된 공기를 제공하

는 재순환 통기공(recycling vent)을 포함하는 것을 특징으로 하는 격리 휠체어.

청구항 72.
제71항에 있어서,

상기 공기 흡입구로부터 상기 공기 배출구까지 상기 공기 안내 유닛을 통해 공기가 흐르게 하는 송풍기를 더 포함하

는 것을 특징으로 하는 격리 휠체어.

청구항 73.
제71항에 있어서,

상기 공기 안내 유닛 내에 제공되고, 동작 중에 상기 재순환 통기공으로부터 상기 안내 유닛을 통해 상기 공기 흡입구

로부터 상기 공기 배출구까지 흐르는 공기의 적어도 일부를 편향시키는 기류 조절판을 더 포함하는 것을 특징으로 하

는 격리 휠체어.

청구항 74.
제71항에 있어서,

상기 안내 유닛을 통해 상기 공기 흡입구로부터 상기 공기 배출구까지 흐르는 공기의 약 50% 내지 약 75%는 상기 재

순환 통기공으로부터 편향되는 것을 특징으로 하는 격리 휠체어.

청구항 75.
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제71항에 있어서,

상기 공기 안내 유닛 내에 제공되고 필터링 될 공기를 수용하는 상류측과, 공기가 필터를 빠져나가는 하류측을 포함

하는 필터와,

상기 필터의 상기 상류측을 조명하기 위해 상기 공기 안내 유닛 내에 위치하는 제1의 자외선 램프와,

상기 필터의 상기 하류측을 조명하기 위해 상기 공기 안내 유닛 내에 위치하는 제2의 자외선 램프를 더 포함하는 것을

특징으로 하는 격리 휠체어.

청구항 76.
제71항에 있어서,

상기 필터 직전에 오존 발생기를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 격리 휠체 어.

청구항 77.
실내 정화 방법에 있어서,

실내(romm)를 통해 오존의 살균 농도를 생성하는 단계와,

상기 실내 공기가 필터의 상류측으로부터 상기 필터의 하류측까지 상기 필터를 통해 유동하게 하는 단계와,

자외선의 살균 레벨로 상기 필터의 상류 및 하류측들을 조명하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 실내 정화 방

법.

청구항 78.
실내 정화 방법에 있어서,

공기를 수용하는 상류측, 및 공기가 필터를 빠져나가는 하류측을 포함하는 필터를 통해 실내로부터 공기를 빨아들이

는 단계와,

상기 공기가 상기 필터를 통해 흐르는 동안에 자외선으로 상기 필터의 상류측 전체를 조명하는 단계와,

상기 공기가 상기 필터를 통해 흐르는 동안에 자외선으로 상기 필터의 하류측 전체를 조명하는 단계와,

상기 공기가 상기 필터를 통해 흐르는 동안에 오존으로 상기 필터를 투과하는 단계와,

상기 실내를 음(negative)의 압력으로 만들기 위해, 상기 여과된 공기를 상기 실내로부터 도관으로 보내는(ducting) 

단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 실 내 정화 방법.

청구항 79.
제78항에 있어서,

상기 실내는 교도소 감호실이고,

상기 방법은 상기 필터를 통하여 상기 교도소 감호실로부터 공기를 빨아내는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 실

내 정화 방법.

청구항 80.
실내 정화 방법에 있어서,

공기를 수용하는 상류측, 및 공기가 상기 필터로부터 빠져나가는 하류측을 포함하는 필터를 통해 실내의 외측으로 공

기를 유동시키는 단계와,

상기 공기가 상기 필터를 통해 흐르는 동안에 상기 필터의 상기 상류측 전체를 자외선으로 조명하는 단계와,

상기 공기가 상기 필터를 통해 흐르는 동안에 상기 필터의 상기 하류측 전체를 자외선으로 조명하는 단계와,
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상기 공기가 상기 필터를 통해 흐르는 동안에 상기 필터를 오존으로 투과하는 단계와,

상기 실내를 음(negative)의 압력으로 만들기 위해, 상기 여과된 공기를 상기 실내에 대해 도관으로 보내는(ducting) 

단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 실내 정화 방법.
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