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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie syn-
chromizujace do zastosowania w maszynie ttoko-
wej, wyposazonej w diwa przeciwbieinie porusza-
jace sie¢ do przodu i do tylu zespoly przeciwcie-
zaru, przy czym przynajmniej jeden z zespolow
przeciwciezaru zawiera tlok.

Urzgdzenia, ktére powoduja synchroniczny,
przeciwbiezny ruch obu zespoléw przeciwcieza-
ru w tego rodzaju maszynach tlokowych i jedno-
cze$nie stuzg do wywazenia ukladu, sa znane.
Jako cztony przenoszace stosuje sie wielokrotnie
zebatki i kota zebate. Istotne znaczemie dla spo-
sobu dziatania ma jednak uklad urzgdzenia syn-
chronizujgcego w stosunku do maszyny tlokowej.

Na przykilad znany jest uktad, w ktérym urza-
dzenie synchronizujgce jest umieszczone przy
cylindrze w bezposredniej bliskodci komory spa-
lamia.

W maszynach z tlokami stopniowymi urzgdze-
nie synchronizujgce bylo czesto umieszczone w
pierScieniowej przestrzeni, utworzonej przez zew-
netrzne $rednice wigkszej sprezarki i mniejszych
czeSai pracujagcych w komorze spalania tlokéw
stopniowyich.

Uktad urzadzenia synchronizujgcego w pierscie-
niowej przestizeni lub na boku maszyny przed-
stawia zresztg nader zwarty rodzaj konstrukeji,
ktéry jednak utrudnia zapewnienie dla central-
nej komory spalania maszyny wystarczajgcych
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przekrojéw zassania i wydechu. Ponadto catko-
wita szeroko$¢ wzglednie wysoko§é maszyny
wazrasta ponad zazwyczaj wymagane wymiary.

Znana jest silniko-sprezarka bezkorbowa, w
kitérej urzgdzenie synchronizujgce jest umieszczo-
ne w stosunku do zewmetrznej $redmicy czeSci
sprezarki w kierunku promieniowym na zewnatrz
i sprzegniete przez wystajagce na koricu maszyny
drazki z ukladem tlokowym. W ukladzie tym
maszyna tlokowa jest jednak wigksza i ciezsza
niz inne znane maszymy tej samej klasy.

Znane jest takze urzadzenie synchronizujace, zbu-
dowane niesymetrycznie i spoczywajgce w obiegowej
przestrzeni jedynie na jednym boku maszyny, nie-
symetrycznie jednak do jej obdywu bokéow.

W praktyce jest wyjgtkowo trudme zastosowa-
nie synchronizujgcych urzgdzen niesymetrycznych
w maszynach, w ktérych urzgdzenia synchromi-
zujgcego uzZywa sie do przeniesienia znacznych
mocy z jednego muktadu tloka na drugi.

‘Wzglednie ciezka konstrukcja znamych, przezna-
czonych do przeniesienia duzych sit urzadzeh
synchronizujgcych prowadzi przymusowo do u-
jemnego powiekszenia wymiaréw i ciezaru ma-
szyny tlokowej. Ponadto przy tych ciezkich urza-
dzeniach synchronizujgcych znaczna cze§é uzy-
tecznej mocy wyfdciowej stracona jest na skutek
tarcia, tak Ze sprawnoéé ogbélna maszyny zmniej-
sza sie.
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Celem wynalazku jest usunigcie wad zwigza-
nych ze znanymi urzgdzeniami synchronizujgcymi
i przez to ulepszenie konstrukeji i sprawnoéci
ogblnej wyposazonych w tégo rodzaju urzadze-
nie maszyn ttokowych.

Zadaniem wynalazku jest skonstruowanie pro-
stych mechanicznie i pewnych w dzialaniu urza-
dzefi synchronizujgcych dla maszyn tlokowych
z zespolami pmzeciwcieZzaru poruszajagcymi sie
przeciwbieznie do przodu i do tylu, w ktérych
przynajmniej jeden z tych zespoléw zawiera
ttok. Konstrukcja urzadzenia zajmuje niewielks
przestrzefi i ma niewielki ciezar w stosunku do
synchronizowanej maszyny tlokowej, przy czym
przy minimalnej stracie na tarcie powinny byé prze-
noszone z jednego przeciwhbieznego zespolu na
drugli takze stosunkowo duze sily.

Zadanie jest rozwigzane przez to, ze urzgdze-
nie synchronizujace, stuzgce do zastosowania w
maszynie tlokowej, wyposazonej w pierwszy
i drugi przeciwbieznie poruszajgcy sie do przodu
i do tylu zesp6t przeciwwciezaru, przy czym przy-
najmniej jeden z zespoléw przeciwiciezaru zawie-
ra tlok, jest skonstruowane wedlug wynalazku
w nlizej opisany spos6b. Do czlonu potgczonego
z pierwszym ruchomym zespolem przeciwciezaru
i stanowigcego cze§¢ tego zespolu, umocowane s3
przynajmmiej dwie zebatki, kt6érych zeby oddziel-
nie wystaja na zewnatrz.

Dalej przewidziano przynajmniej dwa, znajdu-
jace sie w zazebieniu z zebatkami, -elementy
przektadniowe, utozyskowane obrotowo w kadiu-
bie. Na uformowanym przewaznie w ksztalcie ra-
my czionie poigczonym z drugim ruchomym ze-
spotem przeciwciezaru i stanowigcym cze$é tego
zespolu, majgcym przynajmniej jedna piyte usta-
lajgcg, umocowane sg przynajmniej dwie zebatki,
ktérych zeby s3 skierowane do siebie do wew-
natrz i s3 w zazebieniu z wymienionymi elemen-
tami przektadniowymi., Wymienione pierwsze zebat-
ki i dodatkowe zebatki mogg poruszaé sie wzdhuz
wsp6lnej osi przeciwbieznie do przodu i do tytu.

Nieruchomo ulozyskowane elementy przeklad-
niowe, powodujgce zmiane kierunku zebatek, ma-
jg na og6t przynajmniej pierwszy i drugi zebnik.
Korzystnie wptywajaca na spos6b dzialania ma-
szyny cecha wurzadzenia synchronizujgcego jest
przez to zapewniona, ze czlon w ksztalcie ramy,
potgozony z drugim ruchomym zespolem prze-
ciwciezaru i umocowane ma nim dodatkowe ze-
batki sg mniezalezne od mieruchomej prowadnicy
wewngtrz korpusu maszyny.

W dalszym odpowiednim ukszialtowaniu urza-
dzenia synchronizujacego przy czlonie, przewaz-
nie uksztaltowanym ramowo, majgcym przynaj-
mniej jedna ptyte ustalajacs, jak tez przynaj-
mniej jedng pare zebatek, przewidziano, Ze ply-
ta ustalajaca, wzglednie pilyty ustalajgce, pod-
traymuje weglednie podirzymujg zebatki w sta-
lym polozeniu nie tylko wobec siebie, lecz takze
wobec plyty ustalajjcej wzglednie plyt ustalaja-
cych w ten spos6b, ze sity prostopadlte do osi
g6wnego ruchu urzadzenid synchronizujgcego,
wywolane przez zetkniecie miedzy zebami zgba-
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tek i zebnikéw, znosza sie wzajemnie catkowicie
w piytach ustalajgcych.

Uksztattowane wedlug wynalazku urzadzenie
synchronizujgce daje godng uwagi dowolnosé od-
nos$nie do dopasowania do synchronizowanej ma-
szyny trokowej, gdyz moze byé omo skonstruowa-
ne jako niezalezny zespo6l.

W rozwigzaniu wedlug wynalazku, w ktérym
to rozwigzaniu ramowo uksztaltowany czlon, po-
lgczony z jednym 1z przeciwbieznych zespoléw
i majacy zebatki, jest niezalezny od prowadnicy,
uniknieto ruchu glizgowego cze$ci ruchomych na
czes$ciach nieruchomych, na przyklad zebatek na
korpusie. Odpowiadajgce sobie cziony - urzgdze-
nia synchronizuljgcego mogg dzieki temu wy-
konywaé¢ ruchy wzgledne prostopadle do osi
ruchu zebatek, przy czym wyréwnujg sie one
same i szukajg mpoloZenia, w Kktérym. sity mor-
malne, wywolane przez zazebienie przekitadni
zgbatkowej, moga sie znie§¢ w piytach wustala-
jacych catkowicie. To woznacza duze obnizenie
strat na tarcie i do tego przynosi w efekcie, ze
mozna przenosié takze stosunkowo duze sity.

Ten ograniczony ruch wezgledny ma te dodat-
kowa zaletg, Ze zeby pracuja dociskowo, przy
czym zeby zebatek przesuwajg sie wobec zebéw
zebnikéw pod dziataniem si@ normalnych w ten
spos6b, ze zwykle bledy zazebienia nie wywoltu-
ja zadnego lub wywolujag w istocie ograniczone
dodatkowe obcigZenie dynamiczne zeb6w. Oznd-
cza to, ze dla danej maszyny, zwlaszcza przy
duzej liczbie cykléw . pracy, mozna zastosowaé
znacznie mniejsze lub tez mniej wdoktadnie ob-
robione, a przez to tansze zebatki i zebniki.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia przekr6j poprzeczny pracuijg-
cego z mechanizmem zebatkowym urzgdzenia
synchronizujgcego wediug wynalazku, zastosowa-
nego w silniko-sprezarce bezkorbowej z ukladami
tlokowymi poruszajgcymi sie przeciwbieznie do
przodu i do tydu, fig. 2 — przekr6j A—A wedlug
fig. 1, fig. 3 — urzadzenie synchronizujace z me-
chanizmem zebatkowym wedlug wymnalazku w
polaczeniu z inmg maszyng tlokows, fig. 4 — inme
urzgdzenie synchronizujgce z mechanizmem ze-
batkowym wedtug wynalazku, polgczone z ma-
szyng tlokowa, ktérej poruszajacy sie przeciw-
bieznie do przodu i do tylu zespél nie jest tto-
kiem, lecz pnzeciwciezarem, fig. 5 — urzadze-
nie synchronizujgce z mechanizmem z¢batkowym
wedlug wynalazku w polaczeniu z silniko-spre-
zarka bezdkorbowg o specjalnym ukladzie tioko-
wym sprezarki, fig. 6 — urzadzenie synchroni-
zujgce z mechanizmem zebatkowym wediug wy-
nalazku sprzegniete z ukladami tlokowymi ma-
szyny wielocylindrowej oraz fig. 7 — wurzadze-
nie synchronizujgce z mechanizmem zebatkowym
wedlug wynalazku sprzegniete w inny spos6b
z ukladami tlokowymi takiej maszyny wieloey-
lindrowej, w ktoérej pomiedzy symchronizowanymi
ttokami znajduja si¢ komory spalania a na kofi-
cu maszyny zainstalowana jest wspélna komora
spregarki,
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Mechanizm p_ﬁedsstawionego na fig. 1 urzadze-
nia synchronizujacego 76 jest polaczony z wy-
stajacym koficem 77 draga tlokiowego 74 pierw-
szego, przeciwbieznie porusfajacego sie do przo-
dua i do tylu ukladu tlokowego 44 silnikowo-
-sprezarki bezkorbowej 21. Urzgdzenie synchro-
nizujgce ma podwbdjng zebatke 78 polaczong z
koricem 77 draga tlokowego 74 za pomocyg swo-
Tznia mocujgcego 79, ki6éry przechodzi przez osio-
we przewiercenie w podwoéjnej zebatce 78 i wikre-
cony jest w wystajacy koniec 77 draga tlokowe-
go 74. Pomiedzy podwdjng zebatka 78 a wystajg-
cym koncem 77 znajduje sie element buforowy
80, ktéry ma kilka konwencjonalnych sprezyn 81,
na przyktad sprezyn tallerzo'wych., zainstalowanych
grzbietami do siebie. Element buforowy 80 umoz-
liwia ograniczony ruch podw6jnej zebatki 78
wzdtuz Sruby mocujgcej 79 i w stosunku do wy-
stajgcego konica 77 draga titokowego 74. Ten
wegledny ruch ma na celw, aby przejaé kazdy
wstrzgs lub madzwyczaj silnie oddzialujgce na
urzagdzenie synchronizujgce 76 sily, ktére moga
wystapié na przykiad przy rozruchu maszyny.

Zebatki 82 i 83 wedlug fig. 1 i 2 tworzg gobr-
ng i dolng strone podwéjnej zebatki 78, przy
czym ich zeby skierowane sg w przeciwmych Kkie-
runkach, zatem promieniowo na zewnatrz od
wzdtuznej osi sworznia mocujgcego 79 i wobec
tego takze drgga tlokowego 74. Zebatki 82 i 83
mogg mieé zwykla konstrukeje, a ich zeby kon-
wencjonalny profil. Przy podwéjnej zebatce 8
zainstalowana jest para zebnikéw 84 i 85, kt6-
rych zeby s3 w zazebileniu z zebami zebatek 82
i 83. Zebniki 84 i 85 sg osadzone obrotowo na
tocyskach 86 poziomych osi 87 i 88. Kofice osi
87 i 88 podtrzymuje sie przez dwie réwnolegle
pionowe plyty noéne 89 i 91, umocowane na po-
krywie korpusu 38 maszyny.

Para ruchomych ptyt ustalajacych 92 i 93 jest
polozona obok i réwnolegle do piyt nosnych 89
i 91, nie stykajgc sie¢ jednak z nimi. Piyty u-
stalajgce 92 i 93 sg polaczone przez ich jednolite
przedtuzacze 95 ze strong czolowa 94 tloka spre-
zarki 52, przez co plyty ustalajace i ttok spre-
zarki stanowig ruchomsg jednostke.

Druga para zebatek 96 i 97 jest podtrzymywa-
na przez gbérny i dolny koniec plyt ustalajgcych
92 i 93 (fig. 1 & 2). Zebatlsi 96 i 97 sa zainsta-
lowane pomiedzy plytami wustalajgcymi 92 i 93
w ten sposéb, ze ich zeby sa w zazebieniu z ze-
bami zebnikéw 84 i 85. Przez to ruch tloka spre-
zarki 52 i odpowiednio takize zebatek 96 i 97 w
jednym kierunku wywoluje obrét zebnikéw 84
i 85. Przez to znéw porusza sie podwdjna zebat-
ka 78 i odpowiednio takze drag tlokowy 74 z uk-
tadem tlokéw 44 i to w przeciwnym kierunku.
Innymi stowy, zcbatki 82, 83, 96 i 97 oraz meb-
niki 84 i 85 sg tak zainstalowane, ze gdy zebatki
96 i 97 poruszaja sie w jednym kierunku, zebat-
ki 82 i 83 poruszajg si¢ w przeciwnym kierunku
i na odwr6t.

Urzadzenie synchronizujgce moze przenosi¢ sto-
sunkowo duze, chwilowo réznorodne sity, dzia-
tajgce na uklady ttokéw 44 i 51, z jednego ukia-
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du tlok6é6w na drugi z minimalng strata na tar-
cie. Ta minimalna strata na tareie w urzadze-
niu synchronizujagcym polega na specjalnym u-
kladzie jego mechanizmu, zwiaszcza na ukladzie
zebatek 82, 83, 96 i 87 oraz zebnikéw 84 i 85, w
ktérym mozna unikmgé podlizgu pomiedzy rucho-
mymi zebatkami a stalymi czeSciami noényma
i odpowiednio do tego odpada gl6éwna przyczyna
strat na tarcie w urzgdzeniach synchronizujq-
cych, jakie byty do tej pory stosowane w ma-
szynach ttokowych. Innymi stowy, w ukladzie
mechanizmu urzgdzenia synchronizujgcego wediug
wynalazku sktadowe normalne sil, wywolanych
stylkkiemi miedzy zebami zebatek i zebnikéw, zno-
sza sie calkowicie. Poza tym straty na tarcie w
mechanizmie urzgdzenia synchronizujacego zmnmiej-
sza sie dalej, gdyz podwOjne zebatki 78 oraz ze-
batki 96 i 97 wyregulowuja sie w ten sposéb, Ze
wyszukujg one same sobie poloZzenie w stosun-
ku do zebnikéw 84 i 85 takie, w ktérym dyna-
miczne sity, wywolane przez zazebienie zebéw
zebnikéw i zebatek 82, 83 oraz zebnikéw 96, 97
s3 najmmiejsze.

W pokazanym na fig. 3 urzadzeniu synchro-
nizujacym 76 przewidziano w miejsce przediu-
zaczy 95 w formie wykonania wedlug fig. 1 kil-
ka stosunkowo cienkich ramion 120, ktére laczg
plyty ustalajgce 92 i 93 ze strona czolowa 94
ttoka sprezarki 52 maszyny 116. Ramiona 116 s3g
zainstalowane w odstepach réwnolegle do wzdhuz-
nej osi draga ttokowego 74 i przechodza przez
znajdujgce sie, nie pokazane na rysunku, uszczel-
nione otwory w §ciamie ci$nieniowej 117.

Na fig. 4 i 5 przedstawione s3 takize urzgdze-
nia synchronizujace 76, ktérych korespondujace
z sobg czlony polaczone s3 z przeciwbieznie do
przodu i do tylu poruszajagcymi sie zespolami
przeciwciezaru 46, 128 wxzglednie 46, 52 ro6Znie
uksztattowanych maszyn ttokowych 123, 129,

Na fig. 4 ttok 128, jesli sie tego zZyczy, nie
musi dzialaé jako tlok, lecz moze on byé po
prostu uksztattowany jako przeciwciezar i przyj-
mowaé przeto Tr6Zne formy komstrukcyjne, w
ktérych, na przyktad calkowita mase przeciw-
ciezaru 128 umlieszcza sie¢ w samych zewmnetrz-
nych zebatkach i piytach ustalajgcych.

Fig. 6 przedstawia urzgdzenie synchronizu-
jace 206 sprzegnigte z uktadami tlokowymi 188,
192, 189, 193 maszyny wielocylindrowej 186. U-
rzadzenie synchronizujace 206, ktérego budowa
i spos6b pracy s3 w istocie zgodne z urzgdze-
niem 24 weditug fig. 1, ma tylko o wigkszych
wymiarach elementy mechanizmu. Podwdjna ze-
batka 78 podtrzymufje drag poprzeczny 205, do
ktérego przymocowane s3 korice dragéw tloko-
wych 194 i 195 tlok6w 188 i 192 maszyny. Prze-
dluzacze 201 i 202 tlokéw przeciwbieznych 189
i 193 sg czeSciami plyty wustalajacej 93, ktéra
podtrzymuje zebatki 96 i 97 w ten spostb, Ze
zeby tych zebatek zazebiaja si¢ z zebami zebmi-
k6w 84 i 85. Zeby zebnikéw 84 i 85 zazebiajq sie
nastepnie z zebami zebatek 82 i 83 podwojnej
zebatki. 78.

Przedstawione na fig. 7 urzadzenie synchroni-
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zujgce 211 jest uksztaltowane r6éwniez do zasto-
sowania w wielocylindrowej maszynie tlokowej
207. Podwo6jna zebatka 78 jest przymocowana do
draga tlokowego 226, polgczonego jarzmem 225
z tlokami 208 j 209. Zebatki 96 i 97 urzadzenia
synchronizujgcego potaczone sg z tlokami prze-
ciwblieznymi 212 i 213 maszyny za pomoc3g plyt
ustalajgcych 93 i dwéch przedlugaczy 228 i 229.

Podwdjny zebnik 78 urzgdzenia synchronizujg-
cego 76 maszyny 21 mozna zastgpié pretem ze-
batkowym z wiecej miz dwoma zebatkami. Wtedy
oczywiScie kazda dodatkowa zebatka moze byé
w zaze¢bieniu z dalszym zebnikiem, ktéry kore-
sponduje z drugiej strony z inmg zebatka, pod-
trzymywang przez sgsiedni uktad ttokowy 51.
Zeby kazdej zebatki mogg byé skierowane Jd
centralnej osi wzdtuznej na zewnatrz tak, Zze po-
wstaja jednakowe odstepy do ulozyskowania
zebnikéw.

Zaleta zastosowania wiecej niz dwéch zebatek
polega na tym, Ze urzedzenie synchronizujgce
moze wtedy iprzenosié wieksze sily i/lub, jesli
sie tego zZyczy, moze byé wykonane taniej, to
znaczy, ze mna urzadzenie synchronizujgce mozna
uzyé materialu o nizszej jako$ci. Dalej, w innej
formie wykonania urzgdzenia synchronizujgcego
76 podwdjna zebatka 78 oraz zebniki 84 i 85
mozna zastgpié oscylujgcymi elementami prze-
ktadniowymi, wisp6tdziatajgcymi z zebatkami 96
i 97 i polaczonymi z dragiem tlokowym 74, W
ten sposdb mozna takize zastapié zebatki 96 i 97 oraz
zebniki w urzgdzeniu synchronizujacym 76 oscy-
Iujacymii elementami przekladniowymi, wsp6i-
dziatajgcymi z zebatkami 82 i 83 i polgczonymi
z tlokami roboczymi 52 maszyny tlokowej.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzgdzenie synchromizujgce zwlaszcza maszy-
ny ttokowej, wyposazone w dwa przeciwbiezne
poruszajace sie do przodu i do tylu zespoly
przeciwcigzary, przy czym przynajmniej jeden
z zespoldw przeciwciezaru zawiera tlok, zmd-
mienne tym, ze na czlonie (78), polaczonym z
pierwszym ruchomym zespolem przeciwciezaru
i stanowigcym jego cze§é, umocowane sg przy-
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najmniej dwie pierwsze zebatki (82, 83), ktérych
2¢by oddzielnie wystaja na zewnatrz, przy czym
zawiera przynajmniej dwa elementy przektad-
niowe (84, 85) bedacq w zazebieniu z zebatkami
(82, 83 i ulozyskowane obrotowo w korpusie,
a na uformowanym w ksztalcie Tamy czionie,
polgczonym z drugim ruchomym zespotem prze-
ciwecigzaru (51) i stanowigcym jego cze$¢, ma-
jacym przynajmniej jedna ptyte ustalajaca (92,
93), umocowane sa przynajmniej dwie zebatki
(96, 97), ktérych zeby skierowane sa do siebie
do wewngtrz i sg w zazebieniu z wymienionymi
elementami przekladniowymi (84,‘ 85).

2. Urzagdzenie wedlug zastrz. 1, znamiemme
tym, ze pierwsze zebatki (82, 83) oraz dodatko-
we zebatki (96, 97) sa usytuowane przesuwnie
wzdituz wispélnej osi przeciwbieznie do przodu
i do tyhu.

8. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, Ze elementy przekladniowe (84, 85) zawie-
raja przynajmmiej pierwszy i drugi zebnik.

4. Urzagdzenie wedlug zastrz. 1—3, znamiepme

- tym, ze ukisztattowany ramowo czion (92, 93, 96,

97), polagczony z drugim ruchomym zespotem
przeciwciezaru i umocowane na nim dodatkowe
zebatki (96, 97) s3 niezalezne od mnieruchomeéj
prowadnicy wewnatrz korpusu silnika.

5. Urzgdzenie wediug zastrz. 1—4, znamijenme
tym, ze uformowany w ksztalcie ramy czion ma
przynajmniej jedng ptyte ustalajgca (92, 93)
jak tez przynajmniej jedng pare zebatek (96, 97),
przy czym plyta ustalajgca wezglednie piyty u-
stalajace podtrzymujjg zebatki w ustalonym po-
lozeniu nie tylko wobec siebie, lecz takze wobec
plyty ustalajgcej, wazglednie plyt ustalajgcych w
ten spos6b, ze sily prostopadle do gléwnej osi
ruchu urzadzenia synchronizujgcego, wywolane
stykiem pomiedzy zebami zecbatek (82, 83) i zeb-
nikéw (84, 85), znosza sie wzajemnie calkowicie.

8. Urzadzenie wedtug zastrz. 1—4, znamienme
tym, ze pityty ustalajagce (92, 93) i zebatki (96,
97) stanowia przeciwciezar.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—4, znamiemne
tym, ze piyty ustalajace (92, 93) i zebatki (96,
97) polaczone s3 z elementem cigzarowym i wraz
z nim tworzg razem przeciwciezar. )
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