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Titel der Erfindung

Langsstabilisierung in Hochregallagern

Anwendungegebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft die Lingsstabilisierung in Hochregalla-
gern. Die Anwendung ist bei.allen Hochregallagerkenstruktionen
in Stahlbauweise mdgliche

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Die Langsstabilisierung von Hochregallagern in Stahlbauweise
wird bei bekannten Konstruktionen auBerhalb oder innerhalb der
Regale vorgenommen,- Bei Lingsstabilisierungskonstruktionen
werden meist Fachwerkkonstrukticnen, die entweder als raum-
liche Stabilisierungen im Regal oder auBerhalb des Regales an-
geordnat sind, oder als ebene Stabilisierungen, die die Hori-
zontalkrafte von jeder horizontalen Stabilisierungsebene ver-
tikel bis zur Verankerungskonstruktion sbleiten, angewendete.
Vertikale Stabilisierungen werden vorzugsweise in der Mittel-
ebens eines jeden - in Querrichtung gesehenen = beidseitig be=
legbaren Regalen angeordnet, Diese Bauweise garantiert bei ge-
ringem Materialeinsatz fiir die Stzbilisierungskonstruktion die

~geringsten Verformungen der Regalkonstruktion bei Einwirkung

von horizontalen Kraften in Léngsrichtung des Regales. Um die
Regalbreiten mdglichst klein zu halten, werden schlanke Stébe
zur Stabilisisrung, die jeweils nur auf Zug beansprucht werden,
eingesetzte. Die Distanz zwischen den funktionell zugeordneten
Regalbediengeritefahirschienen und der Stabilisierungskonstruk-
tion in der Mittelebcne des Regales muB so groB gewdhit wer-

den, daB unter Beachtung des notwendigen Ausfahrmgbes des
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des Lastaufnahmenmittels des Regalbediengerites der einzulagern=-

den Ladeeinheiten. der zu erwartenden Abweichungen von den Soll-

‘maben bei Ein- und Auslagerung und den Abweichungen,von“der

Sollage der Stabilisierungskonstruktibn keine Kollision sowohl
zwischen Lagerungsmittel und Stabilisierungskonstruktion als
auch Lastaufnahmemittel und Stabilisierungskonstruktion eintre-
ten kann. Auf die Lagegenauigkeit der Stabilisierungskonstruke
tion wirken sich MeB~ und Absteckfehler, Vorfertigungs- und Mon-
tagefehler aus. Aus okonomischen Grinden ist der notwendige
Freiraum zu minimieren. Mit der Reduzierung des Freiraumes stei-
gen die Genauigkeitsanspriche, daB, sowohl hoher ingenieur-geo-

‘datischer Aufwand zur Erreichung der erforderlichen geometri-

schen Parameter notﬁendig ist, als auch eine hohe Vorfertigungs-
genauigkeit verlangt werden muB, Bei bekannten Hochregallagern
mit Léngsstabilisierungsverbénden ist ein durch Summierung der
Fehleranteile des Bauwesens und der Anfahrfehler des Lastauf=-
nahmemittels gefundener Abstand zwischen den Léngsstabilisie~
rungsstaben und den Fahrschienen gewdhlt, welcher mit zunehmen-
der Hohe der Regalkonstruktion vergrdBert werden muB,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die aus den AbmaBen von Regalkon-
struktion und Ausfahrgenauigkeit des Lastaufnahmemittels und
Lagerungsmittels erforderlichen Absténde in Lastaufnashmemittel-
ausfehrrichtung zu reduzieren, um somit umbauten Raum und Stahl
einzusparen und SystemmaBe in Regalquerrichtung zu realisieren,
die eine montagegerechte Gestaltung der Hillkonstruktion ermdg-
lichen, _

Ziel der Erfindung ist es weiterhin, die Vorfertigungsgenauig-
keit der Regalkonstruktionselemente sowie den Montageaufwand
durch Reduzierung der Genauigkeitsanspriiche zu senken,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch ein an geome-
trisch funktionell relevanten Parametern orientiertes Messen und
Lageorientieren von justierbaren vertikalen Léngsstabilisierun-
gen den fir Toleranzen des Baues und den fiir systematiscne Ein-

lagerungsfghler erforderlichen Raum einzusparen. Die L&ngssta~
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bilisierungskonstruktion:, die vorzugsweise aus zugbeanspruchten
Diagonalen besteht, wird an die vertikalen Haupttragelemente, den
Mittelstitzen der Regale im Festpunktbereich!, orthogonal zur
Stabilisierungsebene justierbar angeschlossen. Der AnschluB der
Stabilisierungsstabe muB so erfolgeni, daB die Lagevariabilitit

in erforderlichen Grenzen gegeben ist, |

Durch die Erfindung sollen weiterhin die Aufwendungen, die zur
Einhaltung der bisher geforderten hohen Genauigkeiten an die Vore
fertigung und die Montage der Stabilisierungselemente von Hoche
regallagern gestellt wurden, vermindert werden. Desweiteren sol=-
len durch die Erfindung Regale bei minimaler Breitendimensio=-
nierung mit groBer Hohe hergestellt werden,

Bei der Montage und der Nutzung bekannter Hochregallager besteht
zwischen der Liangsstabilisierung, welche in der Mittelebens der
Regale sngeordnet isti, und der Genauigkeit der Lage der vertika=
len Haupttragelemente eine direkte geometrische Abhangigkeit,
Ciece stellt vor agllem in horizontal zugeordneten funktionell
sbhingiger Bereichen hohe Genauigkeitsanspriche, wobei die zu er=
wartenden AbmaBe der Einlagerung der Baukonstruktion, das heibt
die zu bericksichtigenden Abstiénde zwischen Faghrschienenachse und
Vorderkante Stabilisierungskoenstruktion bedeutsan sind,

Das Niveau der angewendeten technologischen Verfahren bei der
Vorfertigung und der Montage von Hochregallagern einschlieBlich
der angewandten geoditischien MeBdisziplinen bei der Fertigungs~
vorbereitung und Montagesgbsteckung beeinfluBt die Abweichung vem
Sollwert. der geometrischen Parameter. Die Einhaltung der pase
sungstechnisch zu ermittelnden gesometrischen Parameter von Re-
galkonstruktionen und von Anfahrgenaqigkeiten der Regalbedienge-
rate ist bei bekannten Lﬁsungén das entscheidende funktionelle
Kriterium, Die Anfahrgenauigkeiten der Regalbediengerdte werder
durch verschiedene geometrischs Genauigkeitskomponenten, zufédl-
ligen und systematischen Charakters, stimuliert, Einige wesent-
liche genauigkeitsbeeinflussende Komponenten treten am gleichen
Ort in gleicher GréBe und in gleichem Richtungssinn auf,

i ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelést, dab diese Kom-
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ponenten in ihren funktionsnachteiligen Wirken durch gerichtete
Lagekorrekturen der Langsstabilisisesrungsstabe eliminiert werden.,
Die Abweichungen der vertikaler Haupttragelemente von ihrer
Sollage und die Fehler der angeschlossenen Stébilisierungskon-
struktionen werden durch abmaBausgleichende Justierung der Sta-
bilisierungsdiagonalen unwirksam, Das Verfahren und die Vore
richtung erméglichen die Lage der Stabilisierungsdiagonalen ge-
nerell an der jeweiligen Lastaufnshmemittelausfahrstellung, un=-
abhingig von der Hohe, zu bestimmen., Die Lageprazisierung der
Liéngsstabilisierungsdiagonalen wird hierbei regalbediengerate-
spezifisch vorgenommen, Dadurch werden unter funkticnellen Aspekt
erstens der Anfahrgenauigkeitsanteil und zweitens die Abmafe aus
BauprozeB~ und Absteckungsarbeiten und Lageverinderungen der Sta-.
bilisierungsdiagonalen, inshesondere durch Setzungsdifferenzen
der Regalteile, eliminiert, Die Langsstabilisierungskonstruktion
wird dabei durch Druck zuf quer zur Stabilisierungsebene ver-
schiebbar ausgebildeten Knotenblechen kraftschlissig, also unter
Beibehaltung der Stabilisierungsfunktion quer zur Tragrichtung um
das erforderliche MaB verschoben. Die notwendige Kraft zur Uber-
windung der Haft- und Gleitreibung zwischen beweglichen und

 festen Elementen, die die Stabilisierungsdiagonale mit dem Regal

130

135

verbinden, wird vorzugsweise durch eine Schraubvorrichtung einge-
leitet, Die Schraubvorrichtung kann an jedem Verbindungselement
zwischen beweglichen Langsstabilisierungsverbund und Regal ange=-
ordnet sein, oder als transportable Justiervorrichtung in Form
eines Stellgliedes ausgebildet sein.

Beim Justieren sind Anschlagvorrichtungen zu verwenden, die an
das ausgefahrene Lastaufnahmemittel angelegt und das erforder-
liche Distanzmal realisieren. Das Verfahren liefert bei gering-
stem Montage~ und Absteckungsaufwand auch die unter funktionel-
lem Aspekt geometrisch besten Parameter und grofte Funktions-
sicherheit.
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Ausflihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel n&-
her erlautert werden. Die zugehorigen Zeichnungen zeigen:
Figur 1: Die Justiervorrichtung im Horizcntalschnitt .

Figur 2% Die Justiervorrichtung im Vertikalschnitt,

Die Figuren 1 und 2 zeigen eine Méglichkeit der konstruktiven
Gestaltung eines justierbaren Léngsverbandes fiir Hochregallager=
konstruktionen.

Der Regalmittelstielsteg 1 erhalt im Bereich der L&ngsverbands-
knoten Langlécher 12 fir die Verbindungsschrauben 2 zwischen Hal-
tewinkel 6, Regalmittelstielsteg 1 und Gegenblech 5, Die Halte-
winkel 6 und Gegenblech 5 werden mittels Verbindungsschraube_z
und Mutter 4 bei der Vormontage mit dem Regalstiel verschraubt,
Zur Abminderung der Biegebeanspruchung im Haltewinkel 6 wird die
Aussteifung 7 eingeschweift, Des weiteren befindet sich an der |
ebenen Seitenfliéche der Aussteifung 7 der Ansatzpunkt fiur das
Stellglied 14, Der Diagonalstab des Léngsverbandes 8 wird eben-
falls am Vormontageplatz in die Konstrukticn eingebaut, Die Dia-~
gonzlstibe des Langsverbandes € sind, um Abweichungen bzw. Vor=
verformungen von der Stabachse gering zu halten, vorzugsweise als
Rohrprofile auszubilden. Bei diesem Spezialprofil fiir den Diago-
nalstab ist es konstruktiv erforderlich, die Stabenden mit einem
speziellen Endstiick 9 zu versehen. Zwischen die justierbaren Hal-
tewinkel € wird bei der Montage das Endstick 9 geschoben und
mittels Blindschraube 10 als Montagehilfsverbindung befestigt.
Nach dem Ausrichten der Konstruktion wird als kraftschlissiges,
gpielfreies Verbindungsmittel die PaBschraube 11 eingebaut. Das
Gegenblech 5 wird vor dem Zusammenbau des justierbaren Knotens
gefettet, um in der gefetteten Gleitflache 13 beim Justieren die
Reibungskréafte zu minimieren. Der Abstand zwischen der AuBenkan-
te des Knotens und der Innenkante des Regalmittelsfielsteges 1
muB so gfoB wie die zu erwartenden, passungstechnisch ermittel-
ten Abmafe der Baukonstruktion und der zu bericksichtigenden
systematischen Anteile der EinlagerungsabmaBe zuziglich der Bau-
héhe des Stellgliedes.14 sein, Der Lingsverband wird durch das
Stellglied 14 zur praktischen Mittelebene so eingestellt, daB

die Aulenseite der Diagonalstdbe des Langsverbandes 8 in Quer-
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richtung ausgemittelt liegte Zur Lagefixierung des justierbaren
Knotens.Wird'das Stellglied 14 den jeweiligen Erfordernissenb
entsprechend eingesetzt und nach erfolgter Lageprazisierung ab-
gebauti, um fir die Korrekturen an anderen Stellen des Langsver-
180 bandes eingesetzt zu werden. Dabei wird vorzugsweise jeweils in
Knotenbereich der Diagonalstébe des Langsverbandes 8 die erfor-
derliche’passungstechnische Distanz zwischen Lastaufnahmemittel=-
stirnseite und Vorderkante Diagonalstab mittels einer Distanz~
lehre eingestellt, Vor Beginn des Justiervorganges sind die Mute
185 tern 4 der Verbindungsschrauben 2 so einzustellen, daB keine
Vorspannkrafte vorhanden sind, um damit die zum Verschieben not-
wendige Kraft so gering wie mdglich zu halten. Die Arretierung
der Sollstellung des justierbaren Knotens erfolgt durch straf=-
fes Anziehen der Muttern 4 und Aufdrehen der Sicherungsmuttern 3
190 auf die Verbindungsschraube 2., Das Stellglied 14 darf erst nach
abgeschlossenem Arretierungsvorgang entfernt werden. B
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Erfindungsanspruch

Lingsstabilisierung in Hochregallagerrn, dadurch gekennzeichnet,
daB justierbare Langsverbandkonstruktionsteile, welche in un-
mittelbarer Nachbarschaft zum Einlagerungsraum angeordnet sind,
vorzugsweise auf Zug beanspruchte Diagonalen sind, deren Lage am
ausgefahrenen Lastaufnahmemittel des Regalbediengerdtes orien-
tiert werden, wobei das ausgefahrene Lastaufnahmemittel als
Lehrenbezugsbasis dient und somit das funktionsnachteilige Wir-
ken gerichteter AbmaBe, sowchl der Baukonstruktion, als auch der
Lastaufnahmemittelanfahrt in GroBe des systematischen Fehleran-
teiles, eliminiert werden und flir die Lageorientierung-der
justiefbaran Léngsverbandskonstruktion keine ingenieurgeodidti-
schen MeBverfahren zur Anwendung kommen, brauchen und dadurch
eine Reduzierung der Breitendimensionierung der Regale ermbg-
licht wird, in dem die Langsstabilisierungskonstrukticn beim
Justiervorgang durch Druck oder Zug auf quer zur Stabilisierungs«‘
ebene verschiebbar ausgebildeten Kriotenblechen kraftschlﬁssig.
also unter Beibehaltung der Stabilisierungsfunktion quer zur
Tragrichtung um das erforderliche Ma: vorzugsweise mit Hilfe
eines Stellgliedes (14) verschoben wird, wobei die Justierbar-
keit relativ zu den Regalstielen der Regalkonstruktien in Regal-
querrichtung realisiert ist und die Lagearretierung der Langs-
stabilisierungskonstruktion (5, 6, 7, 8, 8) vorzugsweise durch
losbare Verbindungen (2, 3, 4) erfolgt.
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