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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest spos6b uszlachetniania olejéow w przemy$le maszynowym i uktad
do jego realizacji, zwtaszcza dla olejow smarowych o konsystenc;ji statej lub ptynnej, w ktérych dodatki
uszlachetniajgce okreslajg ich cechy techniczne majgce zastosowanie w przemysle maszynowym.

Znana jest z opisu patentowego PL223295 biodegradowalna kompozycja smarno-technolo-
giczna stosowana zwtaszcza do rozjazdow torowisk i obrzezy két pojazdéw szynowych oraz pojazdéw
gasienicowych i ciezkich maszyn budowlanych oraz urzadzen przemystowych pracujgcych w podwyz-
szonej temperaturze. Zawiera ona poliol standardowy lub poliol polimeryczny oraz co najmniej jeden
sktadnik spos$réd: poliizobutylenu w ilosci 0,8 do 51 cz. wag., glikolu w iloci 0,5 do 35 cz. wag., dwu-
siarczku molibdenu i/lub stearynianu cynku i/lub stearynianu glinu i/lub stearynianu molibdenu lub ich
mieszanine w ilosci do 65 cz. wag. w odniesieniu do 100 cz. wag., poliolu standardowego lub polime-
rycznego, kopolimeru izobutylenu i butenu w iloéci 0,5-10 cz. wag., w stosunku do finalnej masy kom-
pozycji smarno-technologicznej, a ponadto zawiera wtékna polimerowe o dtugosci nie wiekszej niz
10 mmw iloSciod 0,1 do 25 ¢cz. wag., w stosunku do finalnej masy kompozycji smarno-technologicznej,
pochodng fenolowo-styrylowg w ilosci 0,1 do 12 cz. wag., w stosunku do finalnej masy kompozycji
smarno-technologicznej, grafit amorficzny i/lub grafit ekspandujgcy w ilosci od 1-70 cz. wag., w sto-
sunku do finalnej masy kompozycji smarno-technologicznej oraz znacznik optyczny w ilosci od 0,1 do
5,5 cz. wag., w stosunku do 100 cz. wag., poliolu standardowego lub poliolu polimerycznego.

Z kolei ze zgtoszenia polskiego wynalazku P.416195 znany jest sposéb wytwarzania chtodziwa
emulsyjnego do obrébki skrawaniem, w ktérym koncentrat chfodziwa zawierajacy: olej mineralny w iloSci
od 24 do 65% wag. koncentratu chtodziwa; emulgatory, rozpuszczalniki, dodatki polarne, dodatki prze-
ciwpienne, antykorozyjne oraz oleje roslinne w tgcznej ilosci: od 35 do 45% wag. koncentratu chtodziwa;
oraz Srodki bakteriobdjcze w tagcznej ilosci od 2 do 10% wag. koncentratu chfodziwa miesza sie w ilosci
od 4 do 20% w odniesieniu do wszystkich sktadnikédw chtodziwa emulsyjnego z wodg w uzupetnieniu
do 100% wag. w odniesieniu do wszystkich sktadnikéw chtodziwa emulsyjnego i otrzymuje sie wodny
roztwor koncentratu chtodziwa, przy czym koncentrat wprowadza sie do wody intensywnie mieszajgc.
Charakteryzuje sie tym, ze wodny roztwér koncentratu chtodziwa miesza sie nastepnie z dodatkiem
emulgujgcym zawierajgcym: kompozycje emulgujgca w ilosci od 0,5% do 4% wag. dodatku emulguja-
cego zawierajgca: kokamidopropylobetaine (wzér sumaryczny: C19H3sN203) w ilosci od 1 do 5% wag.
kompozycji emulgujgcej, dietanoloamid kwasow oleju kokosowego (wzo6r sumaryczny: C13H13CIlsNOa4)
w ilosci od 1 do 5% wag. kompozycji emulgujgcej, amid kwasu ttuszczowego oleju kokosowego (numer
CAS: 68155-09-9) w ilosci od 1 do 5% wag. kompozycji emulgujacej, s6l sodowg siarczanowanego
oksyetylenowanego (2) alkoholu C12-C14 (wz6r sumaryczny: C16H3sNaOeS) w ilosci od 5 do 10% wag.
kompozycji emulgujacej, sole sodowe kwaséw C14-C16-hydroksyalkano i C14-C16-alkenosulfono-
wych (numer CAS: 68439-57-6) w ilosci od 5 do 10% wag. kompozycji emulgujgcej oraz wode w uzu-
petnieniu do 100% wag. kompozycji emulgujgcej; olej maszynowy w ilosci od 3 do 5% wag. dodatku
emulgujgcego, zawierajgcy hydrorafinowane weglowodory C20—Cso, ciezkie destylaty ropy naftowej —
parafinowe i obrabiane wodorem oraz oleje bazowe (numer CAS substanciji: 64742-55-8) w tgcznej
iloSci wynoszgcej 100% wag. oleju maszynowego; wode w uzupetnieniu do 100% wag. dodatku emul-
gujgcego, stosujgc dodatek emulgujgcy w ilosci od 1 do 2% wag. w odniesieniu do wszystkich sktadni-
kéw chiodziwa. Dodatek emulgujgcy wytwarza sie tak, ze wprowadza sie kompozycje emulgujgca do
wody o temperaturze od 50 do 60°C i miesza, a nastepnie do wytworzonej mieszaniny wprowadza sie
olej maszynowy i miesza, po czym schtadza sie wytworzony dodatek emulgacyjny do temperatury po-
kojowej. W zgtoszeniu przedstawione jest rowniez chiodziwo emulsyjne wytworzone tym sposobem.

Przedmiotem polskiego zgtoszenia P.419219 jest sposéb, ktéry dotyczy metody poprawy wspot-
czynnika tarcia i oporéw tarcia dla ptynnych olejéw przektadniowych, silnikowych, hydraulicznych i uni-
wersalnych, uzywanych w technice, w maszynach i urzgdzeniach. Sposobem tym jest dodanie do ist-
niejacego oleju, uzywanego w maszynie czy urzgdzeniu, niewielkiego dodatku, tj. od trzech do pieciu
soli metali tzw. stearynianéw lub hydroksystearyniandéw w ilo$ci od 0,2% do 12,5% wagowo: litu, cynku,
wapnia, glinu, magnezu. Ponadto dla polepszenia warunkédw smarnych dodaje sie uzupetniajgco do
oleju od 0,05% do 7,7% wagowo PTEE, tj. politetrafluoroetylenu lub dodaje sie wagowo od 0,2% do 5%
substancji HITEC 1656 produkowanej przez Afton Corp., lub od 0,05% do 3,5% substancji HITEC 312,
lub dodatkowo dodaje sie wagowo od 0,05% do 5% substancji w postaci drobnych ziaren o granulacji
ponizej 63 mikrometrow, o nazwie dwusiarczek molibdenu MoS;. Powoduje to zmniejszenie oporoéw
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tarcia o ponad 20%, co jest wynikiem efektu synergicznego, polegajgcego na wzroscie cech wspdlnego
zwigzku substanciji.

Celem rozwigzania wedtug wynalazku jest opracowanie sposobu uszlachetniania bazowych
Srodkdéw smarowych dodatkami uszlachetniajgcymi w celu otrzymywania wysokojakosciowych produk-
téw smarowych o podwyzszonych parametrach dla dowolnego $rodka smarowego o konsystenc;ji statej
lub ptynnej.

Istota sposobu uszlachetniania olejéw smarowych stosowanych w przemys$le maszynowym we-
dtug wynalazku polega na tym, ze w pierwszym etapie wytwarza sie kompozycje dodatkéw zawierajgca
w swym sktadzie:

e biosurfaktanty wilosci od 200 ppm do 1200 ppm, w stosunku do uzyskanego oleju finalnego,

e siarczki metali wilosci od 100 ppm do 1000 ppm, w stosunku do uzyskanego oleju finalnego,

e oksygenaty uzyskane na bazie olejéw roslinnych w ilosci 0,5-3% w stosunku do uzyskanego

oleju finalnego,

e biocydy w ilosci od 10 ppm do 600 ppm, w stosunku do uzyskanego oleju finalnego,
ktére wprowadza sie do urzadzenia do blendowania dodatkéw uszlachetniajgcych, do ktérego wprowa-
dza sie czynnik homogenizujgcy zawierajgcy rozpuszczalnik organiczny na bazie ropy naftowej i miesza
sie w temperaturze otoczenia w czasie 3 godzin, a nastepnie w trakcie prowadzonego procesu homoge-
nizacji mieszanine podgrzewa sie przy wspomaganiu urzadzeniami wykorzystujgcymi energie mikrofal
i/lub ultradzwiekow i/lub kawitacji, do temperatury od 40°C do 70°C, przy czym czynno$ci te sg prowa-
dzone przy ciggtym przeptywie mieszaniny w obiegu zamknietym urzgdzenia do blendowania dodatkéw
uszlachetniajgcych. Nastepnie tak przygotowang mieszanine wprowadza sie do zbiornika technologicz-
nego z urzadzeniem do blendowania produktu finalnego, do ktérego wczesniej wprowadza sie olej ba-
zowy oleju smarowego ze zbiornika oleju bazowego, i/lub komercyjny olej smarowy z dodatkami ze zbior-
nika bazowego komercyjnego oleju z dodatkami i miesza sie do petnej homogenizaciji w temperaturze
otoczenia w czasie 3 godzin, przy wspomaganiu urzgdzeniami wykorzystujgcymi energie mikrofal, i/lub
ultradzwiekéw, i/lub kawitacji przy ciggtym przeptywie.

Korzystnie, gdy w kompozycji dodatkéw uszlachetniajgcych stosuje sie biosurfaktanty pozyskane
w wyniku dziatania szczepdw bakterii na Srute rzepakowag, z ktorej wydzielone sg w procesie ekstrakcji
w warunkach nadkrytycznych ciektym N2 lub COz2 lub z roztworu wodnego przy uzyciu wegla aktywnego.

Korzystnie, gdy stosuje sie siarczki metali, ktére wystepujg w zawiesinie organicznej w formie
dyspersji metali o rozmiarach czastek do 200 nm.

Korzystnie, gdy stosuje sie siarczki metali molibdenu i srebra.

Korzystnie, gdy stosuje sie oksygenaty w postaci estru metylowego oleju rzepakowego.

Korzystnie, gdy stosuje sie biocydy, ktére wystepujg w formie dyspersji metali w zawiesinie orga-
nicznej o rozmiarach czgstek do 200 nm.

Korzystnie, gdy jako biocyd wystepujgcy w formie dyspersji w zawiesinie organicznej stosuje
sie srebro.

Istota uktadu do uszlachetniania olejow smarowych stosowanych w przemysle maszynowym we-
dtug wynalazku polega na tym, ze ma na wejsciu do realizacji procesu dozowniki: dozownik biosurfak-
tyny, dozownik siarczkéw metali, dozownik oksygenatéw, dozownik biocyddéw, ktére potgczone sg
z urzgdzeniem do blendowania dodatkéw uszlachetniajgcych, a ktéry potgczony jest poprzez zawoér
przelewowy z pompg kawitacyjng przeptywowa, i/lub reaktorem sonicznym, i/lub z reaktorem mikrofa-
lowym wyposazonym w ogranicznik temperatury, potgczonymi ze sobg szeregowo, ktére ponownie po-
faczone sg z urzgdzeniem do blendowania dodatkéw uszlachetniajgcych tworzgc petle cyrkulacyjng,
ktére poprzez zawér przelewowy potgczone jest ze zbiornikiem technologicznym z urzgdzeniem do
blendowania. Przy czym zbiornik technologiczny z urzgdzeniem do blendowania potgczony jest poprzez
zawor doptywowy ze zbiornikiem oleju bazowego, i potgczony jest poprzez zawdr doptywowy ze zbior-
nikiem bazowym komercyjnego oleju z dodatkami oraz z zaworem spustowym. Ponadto zbiornik tech-
nologiczny z urzgdzeniem do blendowania potgczony jest poprzez zawér przeptywowy z pompg kawi-
tacyjng, i/lub poprzez zawoér przeptywowy z reaktorem sonicznym, i/lub poprzez zawér przeptywowy
z reaktorem mikrofalowym, usytuowanymi réwnolegle wzgledem siebie, a kazde z nich na wyj$ciu po-
faczone jest ponownie ze zbiornikiem technologicznym tworzac petle cyrkulacyjng.

Korzystnie, gdy urzadzenie do blendowania dodatkéw uszlachetniajgcych potgczone jest poprzez
zawor przelewowy szeregowo z reaktorem sonicznym i reaktorem mikrofalowym.

Korzystnie, gdy urzadzenie do blendowania dodatkéw uszlachetniajgcych potgczone jest poprzez
zawor przelewowy szeregowo z pompg kawitacyjng i reaktorem mikrofalowym.



4 PL 245258 B1

Korzystnie, gdy urzadzenie do blendowania dodatkéw uszlachetniajgcych potgczone jest poprzez
zawor przelewowy szeregowo z pompg kawitacyjng, reaktorem sonicznym i reaktorem mikrofalowym.

Zaletg wynalazku jest otrzymywanie srodkéw smarowych o podwyzszonych parametrach takich
jak smarnos$¢, utrzymywanie powierzchni smarujgcych w nalezytej czystosci, zapobieganie rozwoju zy-
cia biologicznego w produkcie smarnym oraz zapewnienie tatwiejszej biodegradacji produktu smarnego.

Przedmiot wynalazku objasniony jest w przyktadzie wykonania i uwidoczniony na rysunku, na kto-
rym Fig. 1 przedstawia uktad uszlachetniania $rodkéw smarowych w przemysle maszynowym, Fig. 2
przedstawia uktad w ktéorym pomiedzy urzadzeniem do blendowania dodatkéw a reaktorem mikrofalo-
wym umieszczony jest reaktor soniczny. Fig. 3 przedstawia uktad, w ktérym pomiedzy urzgdzeniem do
blendowania dodatkéw a reaktorem mikrofalowym umieszczona jest pompa kawitacyjna, Fig. 4 przed-
stawia uktad, w ktérym pomiedzy urzgdzeniem do blendowania dodatkéw a reaktorem mikrofalowym
umieszczona jest pompa kawitacyjna i reaktor soniczny.

Przyktad 1

Z dozownika biosurfaktyny 1 dozuje sie diosurfaktyne | o budowie liniowej w ilosci 300 ppm
w stosunku do uzyskanego oleju finalnego, z dozownika siarczkéw metali 2 dozuje sie siarczki metali Il
siarczek molibdenu oraz siarczek srebra w stosunku 50 do 50%, w ilosci 250 ppm, w stosunku do
uzyskanego oleju finalnego, z dozownika oksygenatéw 3 wprowadza sie oksygenat Il w postaci estru
etylowego oleju rzepakowego w ilosSci 2% w stosunku do uzyskanego oleju finalnego, oraz z dozow-
nika 4 wprowadza sie biocydy IV w postaci nanostrukturalnego srebra w ilosci 40 ppm w stosunku do
uzyskanego oleju finalnego, ktére wprowadza sie do urzgdzenia do blendowania dodatkdéw uszlachet-
niajgcych 5 oraz wprowadza sie czynnik homogenizujgcy zawierajgcy rozpuszczalnik organiczny, kté-
rym jest frakcja ropy naftowej o granicach wrzenia 350-450°C i powstatg mieszanine miesza sie w cza-
sie 3 godzin a nastepnie w trakcie prowadzonego procesu homogenizacji miesza sie w temperaturze
30°C, przy wspomaganiu reaktora mikrofal 6 wyposazonego w ogranicznik temperatury 10, ktérego
dziatanie ogranicza wzrost temperatury uktadu do maximum 40°C. CzynnoSci te prowadzi sie przy
ciggtym przeptywie mieszaniny w obiegu zamknietym urzgdzenia do blendowania dodatkéw uszlachet-
niajgcych 5. Nastepnie tak przygotowang mieszanine kompozycji dodatkéw uszlachetniajgcych wpro-
wadza sie do zbiornika technologicznego 7, do ktérego wczesniej wprowadza sie olej bazowy ze zbior-
nika oleju bazowego 8 i komercyjny olej smarowy z dodatkami ze zbiornika bazowego komercyjnego
oleju z dodatkami 9, w stosunku 50 :50% do ilosci oleju finalnego. Stosuje sie olej bazowy i olej komer-
cyjny z dodatkami wtasciwymi dla uzyskiwanego oleju finalnego i wtasciwymi dla uzyskiwanych witasci-
wosci technicznych oleju finalnego. Nastepnie miesza sie wszystkie sktadniki w czasie 3 godzin, przy
wspomaganiu pompy kawitacyjnej przeptywowej 12, przy ciggtym przeptywie. Kompozycja dodatkéw
uszlachetniajgcych charakteryzuje sie tym, ze biosurfaktanty otrzymano w procesie wydzielania ze Sruty
rzepakowej biosurfaktantéw wytwarzanych z uzyciem szczepdw bakterii. Biocydy wystepujg w formie
nanostruktur srebra w zawiesinie organicznej o rozmiarach czastek do 200 nm. Dodatki poprawiajgce
wiasciwosci smarne, siarczki molibdenu i srebra, wystepujg w strukturach nanoczgstek w zawiesinie
organicznej w formie dyspersji metali o rozmiarach czgstek do 200 nm. Zawiesina organiczna skfada
sie z weglowodordéw o temperaturze wrzenia zblizonej do temperatury wrzenia produktu finalnego.
W ten sposdb uzyskuje sie finalny olej smarny zawierajgcy w swoim sktadzie kompozycje dodatkow
uszlachetniajgcych.

Przyktad 2

Jak w przykfadzie 1 z tg r6znicg, ze dla uzyskania smaru dodano surfaktyne | o budowie liniowej
w iloci 500 ppm w stosunku do uzyskanego smaru finalnego, siarczki metali Il w postaci siarczku mo-
libdenu oraz siarczku srebra w stosunku 50% do 50% w ilo$ci 250 ppm, w zawiesinie rozpuszczalnika
organicznego w stosunku do uzyskania zakfadanej iloSci smaru finalnego, oksygenat Ill w postaci estru
metylowego oleju rzepakowego w ilosci 2% w zawiesinie rozpuszczalnika organicznego w stosunku do
uzyskania zakfadanej iloSci smaru finalnego oraz biocydy IV jako nanostrukturalne srebro w ilosci
50 ppm w zawiesinie rozpuszczalnika organicznego w stosunku do uzyskania zaktadanej iloSci uzy-
skanego smaru finalnego, a wprowadzany czynnik homogenizujgcy zawierajgcy rozpuszczalnik orga-
niczny ma frakcje ropy naftowej o granicach wrzenia 340-420°C i powstatg mieszanine miesza sie
w czasie 3 godzin, a nastepnie w trakcie prowadzonego procesu homogenizacji miesza sie w tempe-
raturze 70°C, przy wspomaganiu pompy kawitacyjnej przeptywowej 12, reaktora sonicznego 11 i reak-
tora mikrofal 6 z jednoczesng blokadg temperatury przez ogranicznik temperatury 10 ograniczajgca
wzrost temperatury uktadu do maximum 70°C, w czasie 3 godzin. CzynnoSci te sg prowadzone przy



PL 245258 B1 5

ciggtym przeptywie mieszaniny w obiegu zamknietym urzgdzenia do blendowania dodatkéw 5. Nastep-
nie tak przygotowang mieszanine wprowadza sie do urzadzenia technologicznego z urzgdzeniem do
blendowania 7, do ktérego wczesniej zostat wprowadzony w stosunku 50:50% smar bazowy ze zbior-
nika oleju bazowego 8, wiasciwy dla uzyskiwanego produktu i wtasciwy dla uzyskiwanego produktu
smar komercyjny z dodatkami ze zbiornika bazowego komercyjnego oleju z dodatkami 9. Nastepnie
miesza sie w temperaturze 70°C w czasie 3 godzin, przy wspomaganiu pompy kawitacyjnej przeptywo-
wej 12, reaktora sonicznego 11 i reaktora mikrofal 6 przy ciggtym przeptywie. Zawiesina organiczna
sktada sie z weglowodoréw o temperaturze wrzenia zblizonej do temperatury wrzenia uzywanego do
wytworzenia smaru finalnego. Uzyskuje sie srodek smarny finalny zawierajgcy w swoim sktadzie kom-
pozycje dodatkéw uszlachetniajgcych.

Przyktad 3

Jak w przykfadzie 1 z tg r6znicg, ze dla uzyskania smaru dodano surfaktyne | o budowie liniowej
w iloci 500 ppm w stosunku do uzyskanego smaru finalnego, siarczki metali Il w postaci siarczku mo-
libdenu oraz siarczku srebra w stosunku 50% do 50%, w ilo$ci 400 ppm, w zawiesinie rozpuszczalnika
organicznego w stosunku do uzyskania zaktadane;j ilosci smaru finalnego, oksygenat lll w postaci estru
metylowego oleju rzepakowego w ilosci 2,5% w zawiesinie rozpuszczalnika organicznego w stosunku
do uzyskania zaktadane;j iloSci smaru finalnego, oraz biocydy IV jako nanostrukturalne srebro w iloSci
70 ppm w zawiesinie rozpuszczalnika organicznego w stosunku do uzyskania zaktadane;j ilosci uzyska-
nego smaru finalnego, a wprowadzany czynnik homogenizujgcy zawierajgcy rozpuszczalnik organiczny
ma frakcje ropy naftowej o granicach wrzenia 340-420°C i miesza sie w temperaturze 30°C w czasie
3 godzin, przy wspomaganiu pompy kawitacyjnej przeptywowej 12, reaktora sonicznego 11 i reaktora
mikrofalowego 6 z jednoczesng blokadg temperatury przez ogranicznik temperatury 10 ograniczajgcg
wzrost temperatury uktadu do maximum 30°C. Czynno$ci te sg prowadzone przy ciggtym przeptywie
mieszaniny w obiegu zamknietym urzgdzenia do blendowania dodatkéw uszlachetniajgcych 5. Nastep-
nie tak przygotowang mieszanine miesza sie w czasie 3 godzin, a nastepnie w trakcie prowadzonego
procesu homogenizacji miesza sie w temperaturze 30°C, przy wspomaganiu reaktora mikrofal 6 wypo-
sazonego w ogranicznik temperatury 10, ktérego dziatanie ogranicza wzrost temperatury uktadu do ma-
ximum 40°C, wprowadza sie do urzgdzenia technologicznego z urzgdzeniem do blendowania 7, do
ktérego wczesniej wprowadza sie w stosunku 50 : 50% emulsje bazowg ze zbiornika oleju bazowego 8,
wiasciwg dla uzyskiwanego produktu i wtasciwg dla uzyskiwanego produktu emulsje komercyjng z do-
datkami ze zbiornika bazowego komercyjnego oleju z dodatkami 9. Nastepnie miesza sie w temperatu-
rze 30°C w czasie 3 godzin, przy wspomaganiu pompy kawitacyjnej przeptywowej 12, reaktora sonicz-
nego 11 przy ciggtym przeptywie. Zawiesina organiczna skfada sie z weglowodoréw o temperaturze
wrzenia zblizonej do temperatury wrzenia uzywanej do wytworzenia emuls;ji finalne;.

Przyktad 4

Uktad uszlachetniania olejow smarowych w przemysle maszynowym na wej$ciu do procesu ma
usytuowane dozowniki: dozownik biosurfaktyny 1, dozownik siarczkow metali 2, dozownik oksygena-
téw 3, dozownik biocydbéw 4, ktére potgczone sg z urzgdzeniem do blendowania dodatkéw 5, ktére
z kolei potgczone jest poprzez zawér przelewowy Z2 z reaktorem mikrofalowym 6 wyposazonym
w ogranicznik temperatury 10 i ktéry ponownie potaczony jest z urzgdzeniem do blendowania dodat-
kéw uszlachetniajgcych 5, potaczonym poprzez zawoér przelewowy Z1 ze zbiornikiem technologicznym
z urzadzeniem do blendowania 7. Z kolei zbiornik technologiczny z urzadzeniem do blendowania 7
potaczony jest poprzez zaw6r doptywowy Z3 ze zbiornikiem oleju bazowego 8, a poprzez zaw6r do-
ptywowy Z4 ze zbiornikiem bazowym komercyjnego oleju z dodatkami 9, usytuowanymi w jego doinej
czesSci oraz po jego przeciwnej stronie potgczony jest z usytuowanymi réwnolegle wzgledem siebie
reaktorem mikrofalowym 6 poprzez zawér przeptywowy Z8, pompa kawitacyjng przeptywowg 12 po-
przez zawoér przeptywowy Z7 i reaktorem sonicznym 11 poprzez zawér przeptywowy Z8, ktére pota-
czone sg ze zbiornikiem technologicznym z urzgdzeniem do blendowania 7 tworzac petle cyrkulacyjna,
oraz potgczony jest z zaworem spustowym Z5.

Przyktad 5

Uktad jak w przyktadzie 4 z tg réznicg, ze urzadzenie do blendowania dodatkéw 5 potgczone jest
poprzez zawor przelewowy Z2 szeregowo z reaktorem sonicznym 11 i z reaktorem mikrofalowym 6,
natomiast zbiornik technologiczny z urzgdzeniem do blendowania 7 potgczony jest poprzez zawor prze-
ptywowy Z6 z reaktorem sonicznym 11, ktory potgczony jest ze zbiornikiem technologicznym 7 tworzac

petle cyrkulacyjna.
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Przyktad 6

Uktad jak w przyktadzie 4 z tg réznicg, ze urzadzenie do blendowania dodatkéw uszlachetniaja-
cych 5 potgczone jest poprzez zaw6r przelewowy Z2 szeregowo z pompg kawitacyjng 12 i z reaktorem
mikrofalowym 6, natomiast zbiornik technologiczny z urzgdzeniem do blendowania 7 potgczony jest
poprzez zawor przeptywowy Z7 pompg kawitacyjng 12, ktéra potaczona jest ze zbiornikiem technolo-
gicznym z urzgdzeniem do blendowania 7 tworzgc petle cyrkulacyjng.

Przyktad 7

Uktad jak w przyktadzie 4 z tg réznicg, ze urzadzenie do blendowania dodatkéw uszlachetniajg-
cych 5 potgczone jest poprzez zawoér przelewowy Z2 szeregowo z pompg kawitacyjng 12, reaktorem
sonicznym 11 i z reaktorem mikrofalowym 6, natomiast zbiornik technologiczny z urzadzeniem do blen-
dowania 7 potaczony jest poprzez zawory przeptywowe Z6, Z7, Z8 z reaktorem sonicznym 11, pompg
kawitacyjng 12 i reaktorem mikrofalowym 6, a kazde z tych urzgdzen na wyjsciu potgczone jest ze
zbiornikiem technologicznym z urzagdzeniem do blendowania 7 tworzac petle cyrkulacyjng.

Przebieg procesu komponowania srodkéw smarowych przebiega nastepujgco: z dozownika bio-
surfaktyny 1, dozownika siarczkédw metali 2, dozownika oksygenatéw 3, dozownika biocydéw 4, dozuje
sie biosurfaktyne I, siarczki metali I, oksygenaty Ill i biocydy IV do urzgdzenia do blendowania dodatkéw
uszlachetniajgcych 5, do ktérego doprowadzany jest czynnik homogenizujgcy V i miesza sie je w tem-
peraturze otoczenia w czasie 3 godzin, a nastepnie w trakcie prowadzonego procesu homogenizacji
miesza sie przy udziale reaktora mikrofalowego 6tdo ktérego poprzez zawo6r przelewowy Z2 kieruje sie
mieszanine, ktérg dodatkowo podgrzewa sie mikrofalami do temperatury od 40°C do 70°C, w wyniku
czego zachodzi rozbicie nanoczgstek dodatkéw z wytworzeniem aglomeratéw o mniejszych wymiarach,
a nastepnie kieruje sie ponownie do urzadzenia do blendowania dodatkéw uszlachetniajgcych 5, przy
czym czynnosSci te sg prowadzone przy ciggtym przeptywie mieszaniny w obiegu zamknietym. Nastep-
nie tak przygotowang mieszanine wprowadza sie poprzez zawér przelewowy 21 do zbiornika technolo-
gicznego z urzgdzeniem do blendowania 7, do ktérego wczesniej wprowadza sie olej bazowy $rodka
smarowego i/lub komercyjny srodek smarowy z dodatkami i miesza w temperaturze otoczenia w czasie
3 godzin przy wspomaganiu urzadzeniami: reaktora mikrofalowego 6, i/lub reaktora sonicznego 11 i/lub
pompy kawitacyjnej przeptywowej 12, przy ciggtym przeptywie mieszaniny, a powstaty produkt finalny
odprowadza sie ze zbiornika technologicznego z urzagdzeniem do blendowania 7 poprzez zawor spu-
stowy Z5.

Wykaz oznaczen

1 Dozownik biosurfaktyny

2 Dozownik siarczkow metali

3 Dozownik oksygenatow

4 Dozownik biocydéw

5 Urzadzenie do blendowania dodatkéw uszlachetniajgcych
6 Reaktor mikrofalowy

7 Zbiornik technologiczny z urzgdzeniem do blendowania
8 Zbiornik oleju bazowego

9 Zbiornik bazowy komercyjnego oleju z dodatkami

10 Ogranicznik temperatury

11 Reaktor soniczny

12 Pompa kawitacyjna przeptywowa

I Biosurfaktanty

I Siarczki metali

1] Oksygenaty

v Biocydy

V Czynnik homogenizujgcy

21,22 Zawor przelewowy

23,74 Zawor doptywowy

Z5 Zawor spustowy

26,727,728 Zwor przeptywowy
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Zastrzezenia patentowe

Sposo6b uszlachetniania olejow smarowych stosowanych w przemysle maszynowym, zna-
mienny tym, ze w pierwszym etapie wytwarza sie kompozycje dodatkéw zawierajgcg w swym
sktadzie:
e biosurfaktanty (I) w ilosci od 200 ppm do 1200 ppm, w stosunku do uzyskanego oleju
finalnego,
e siarczki metali (Il) w iloSci od 100 ppm do 1000 ppm, w stosunku do uzyskanego oleju
finalnego,
e oksygenaty (lll) uzyskane na bazie olejow roslinnych w ilosci 0,5-3% w stosunku do uzy-
skanego oleju finalnego,
e biocydy (IV) wilosci od 10 ppm do 600 ppm, w stosunku do uzyskanego oleju finalnego,
ktére wprowadza sie do urzadzenia do blendowania dodatkéw uszlachetniajgcych (5), do kté-
rego wprowadza sie czynnik homogenizujgcy (V) zawierajgcy rozpuszczalnik organiczny na
bazie ropy naftowej i miesza sie w temperaturze otoczenia w czasie 3 godzin, a nastepnie
w trakcie prowadzonego procesu homogenizacji mieszanine podgrzewa sie przy wspomaganiu
urzgdzeniami wykorzystujgcymi energie mikrofal i/lub ultradzwiekéw i/lub kawitacji, do tempe-
ratury od 40°C do 70°C, przy czym czynnoSci te sg prowadzone przy ciggtym przeptywie mie-
szaniny w obiegu zamknietym urzgdzenia do blendowania dodatkéw uszlachetniajgcych (5),
a nastepnie tak przygotowang mieszanine wprowadza sie do zbiornika technologicznego
z urzgdzeniem do blendowania (7) produktu finalnego, do ktérego wcze$niej wprowadza sie
olej bazowy oleju smarowego ze zbiornika oleju bazowego (8) i/lub komercyjny olej smarowy
z dodatkami ze zbiornika bazowego komercyjnego oleju z dodatkami (9) i miesza sie do petnej
homogenizacji w temperaturze otoczenia w czasie 3 godzin, przy wspomaganiu urzadzeniami
wykorzystujgcymi energie mikrofal i/lub ultradzwiekow i/lub kawitacji, przy ciggtym przeptywie.
Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do wytwarzania kompozycji dodatkéw uszla-
chetniajgcych stosuje sie biosurfaktanty pozyskane w wyniku dziatania szczepéw bakterii na
Srute rzepakowaq, z ktérej wydzielone sg w procesie ekstrakcji w warunkach nadkrytycznych
ciektym Nz lub CO2 lub z roztworu wodnego przy uzyciu wegla aktywnego.
Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje sie siarczki metali, ktére wystepujg
w zawiesinie organicznej w formie dyspersji metali o rozmiarach czgstek do 200 nm.
Sposo6b wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze stosuje sie siarczki metali molibdenu i srebra.
Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje sie oksygenaty w postaci estru metylo-
wego oleju rzepakowego.
Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje sie biocydy, ktére wystepujg w formie
dyspersji metali w zawiesinie organicznej o rozmiarach czgstek do 200 nm.
Sposo6b wedtug zastrz. 6,znamienny tym, ze jako biocyd wystepujgcy w formie dyspersji me-
tali w zawiesinie organicznej stosuje sie srebro.
Uktad do uszlachetniania olejow smarowych stosowanych w przemys$le maszynowym, zna-
mienny tym, ze ma na wejsciu do realizacji procesu dozowniki: dozownik biosurfaktyny (1),
dozownik siarczkow metali (2), dozownik oksygenatéw (3), dozownik biocydéw (4), ktére po-
faczone sg z urzgdzeniem do blendowania dodatkéw uszlachetniajgcych (5), ktére z kolei jest
potaczone poprzez zawér przelewowy (Z2) z pompg kawitacyjng przeptywow3 (12) i/lub reak-
torem sonicznym (11) i/lub z reaktorem mikrofalowym (6) wyposazonym w ogranicznik tem-
peratury (10), potgczonymi szeregowo, i potgczone sg z urzadzeniem do blendowania dodat-
koéw uszlachetniajgcych (5) tworzgc petle cyrkulacyjng, ktére poprzez zawér przelewowy (Z1)
potgczone jest ze zbiornikiem technologicznym (7), przy czym zbiornik technologiczny (7) po-
faczony jest poprzez zawér doptywowy (Z3) ze zbiornikiem oleju bazowego (8), i potgczony
jest poprzez zaw6r doptywowy (Z4) ze zbiornikiem bazowym komercyjnego oleju z dodat-
kami (9) oraz z zaworem spustowym (Z5), ponadto zbiornik technologiczny (7) potgczony jest
poprzez zawoér przeptywowy (Z7) z pompg kawitacyjng (12), i/lub poprzez zawér przepty-
wowy (Z6) z reaktorem sonicznym (11), i/lub poprzez zawér przeptywowy (Z8) z reaktorem
mikrofalowym (6), usytuowanymi rownolegle wzgledem siebie, a kazde z nich na wyj$ciu po-
faczone jest ponownie ze zbiornikiem technologicznym (7) tworzac petle cyrkulacyjnag.
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Uktad wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze urzadzenie do blendowania dodatkéw uszlachet-
niajgcych (5) potgczone jest poprzez zawér przelewowy (Z2) szeregowo z reaktorem sonicz-
nym (11) i reaktorem mikrofalowym (6).

Uktad wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze urzadzenie do blendowania dodatkéw uszlachet-
niajgcych (5) potagczone jest poprzez zawér przelewowy (Z2) szeregowo z pompg kawita-
cyjng (12) i reaktorem mikrofalowym (6).

Uktad wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze urzadzenie do blendowania dodatkéw uszlachet-
niajgcych (5) potagczone jest poprzez zawér przelewowy (Z2) szeregowo z pompg kawita-
cyjng (12), reaktorem sonicznym (11) i reaktorem mikrofalowym (6).
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