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(57)摘要

本发明涉及一种临近高压线安全施工方法，

包括以下步骤：S1.搭设塔吊，并沿建筑首层周围

搭设脚手架；S2.在脚手架周围设置接地系统，将

脚手架通过接地系统接地；S3.设置电压在线监

测系统，利用电压在线监测系统对脚手架和塔吊

进行实时电压监测；设定额定电压值，若监测到

脚手架或塔吊的电压值≥额定电压值，则迅速采

取加强绝缘措施；S4.沿高压线及建筑周围设置

湿度传感器和磁场强度传感器，利用湿度传感器

和磁场强度传感器分别监控空气湿度和磁场强

度，设定空气湿度和磁场强度的额定值，若监测

到空气湿度和磁场强度≥设定的额定值，则停止

施工，并在施工机械上盖上绝缘布。本发明的临

近高压线安全施工方法具有安全性高、监控准

确、施工效率高等优点。
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1.一种临近高压线安全施工方法，包括以下步骤：

S1.搭设塔吊，并沿建筑首层周围搭设脚手架；

S2.在脚手架周围设置接地系统，将脚手架通过接地系统接地；

S3.设置电压在线监测系统，利用电压在线监测系统对脚手架和塔吊进行实时电压监

测；

设定额定电压值，若监测到脚手架或塔吊的电压值≥额定电压值，则迅速采取加强绝

缘措施；

S4.沿高压线及建筑周围设置湿度传感器和磁场强度传感器，利用湿度传感器和磁场

强度传感器分别监控空气湿度和磁场强度；设定空气湿度和磁场强度的额定值，若监测到

空气湿度和磁场强度≥设定的额定值，则停止施工，并在施工机械上盖上绝缘布。

2.根据权利要求1所述的临近高压线安全施工方法，其特征在于：所述接地系统包括接

地板和接地导体；

沿所述脚手架周围间隔埋设多块所述接地板，每个所述接地板分别通过一所述接地导

体与脚手架连接。

3.根据权利要求2所述的临近高压线安全施工方法，其特征在于：所述接地导体包括地

上接地导体和地下接地导体；所述地上接地导体设置于地上且与脚手架连接，所述地下接

地导体埋设于地下并连接于所述地上接地导体和所述接地板之间。

4.根据权利要求3所述的临近高压线安全施工方法，其特征在于：所述接地板水平埋设

于地下，所述地上接地导体倾斜设置，所述地下接地导体竖直设置。

5.根据权利要求4所述的临近高压线安全施工方法，其特征在于：所述地上接地导体通

过螺栓与脚手架连接，并在螺栓下加设弹簧垫圈，并使地上接地导体与脚手架的接触面积

≥10cm2。

6.根据权利要求5所述的临近高压线安全施工方法，其特征在于：安装好所述接地系统

后，测定所述接地系统的电阻值，并使其电阻值≤4Ω。

7.根据权利要求6所述的临近高压线安全施工方法，其特征在于：所述接地板间隔50mm

设置一个，所述接地板的埋设深度为800mm，所述接地板的厚度为4mm，其宽度为30mm。

8.根据权利要求7所述的临近高压线安全施工方法，其特征在于：所述地上接地导体为

直径10mm的镀锌圆钢，所述地下接地导体为直径20mm的镀锌圆钢。

9.根据权利要求1-8任一项所述的临近高压线安全施工方法，其特征在于：所述电压在

线监测系统包括电压互感器、导线、数模转换器和处理器；

所述电压互感器与脚手架和塔吊分别通过导线连接，且所述电压互感器与埋设于脚手

架和塔吊周围的铜线连接；

所述电压互感器经所述数模转换器与所述处理器连接；

在所述处理器上设置所述额定电压值作为报警值，所述处理器对电压监测信号进行处

理和监控。

10.根据权利要求1-8任一项所述的临近高压线安全施工方法，其特征在于：所述S3中，

所述加强绝缘措施包括在塔吊的吊臂上增设绝缘套及在脚手架设绝缘板；

所述S4中，沿高压线及建筑周围设置多个测点，相邻的测点之间的间距≤10m，每个测点

均设置一湿度传感器和一磁场强度传感器，且所述湿度传感器和磁场强度传感器并行架设。
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一种临近高压线安全施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及建筑施工技术领域，特别是涉及一种临近高压线安全施工方法。

背景技术

[0002] 高压线是城市输电用电的保证，随着城市的发展，高压线越来越密集，新建工地难

免会临近高压线，邻近高压线的施工安全技术成为建筑施工中的难点之一。

[0003] 我国《电力设施保护条例实施细则》规定，110kv高压线距建筑物的水平安全距离

应为4m，35kv高压线距建筑物的水平安全距离应为3m。

[0004] 邻近高压线的施工安全技术的关键在于金属设备电压的监测与泄电，然而感应电

压的预防与排出是一个长期困扰着建筑工程技术人员的技术难题。邻近高压线的施工安全

技术，除了必须满足规范要求的安全距离、正常使用性能和耐久性能等要求之外，其主要问

题就是如何预防与解决感应电压的产生，以达到施工安全0事故的要求。

发明内容

[0005] 基于此，本发明的目的在于，提供一种具有安全性高、监控准确、施工效率高特点

的临近高压线安全施工方法。

[0006] 一种临近高压线安全施工方法，包括以下步骤：

[0007] S1.搭设塔吊，并沿建筑首层周围搭设脚手架；

[0008] S2.在脚手架周围设置接地系统，将脚手架通过接地系统接地；

[0009] S3.设置电压在线监测系统，利用电压在线监测系统对脚手架和塔吊进行实时电

压监测；

[0010] 设定额定电压值，若监测到脚手架或塔吊的电压值≥额定电压值，则迅速采取加

强绝缘措施；

[0011] S4.沿高压线及建筑周围设置湿度传感器和磁场强度传感器，利用湿度传感器和

磁场强度传感器分别监控空气湿度和磁场强度，设定空气湿度和磁场强度的额定值，若监

测到空气湿度和磁场强度≥设定的额定值，则停止施工，并在施工机械上盖上绝缘布。

[0012] 本发明的临近高压线安全施工方法通过设置接地系统、电压在线监测系统、湿度

传感器和磁场强度传感器，实现施工的数据化控制；利用接地系统将脚手架接地，防止脚手

架积聚电荷；电压在线监测系统可以可以对脚手架和塔吊进行实时电压在线监测，防止脚

手架和塔吊的电压值超标，确保安全；湿度传感器和磁场强度传感器可以监测施工周围的

空气湿度和磁场强度，并在空气湿度和磁场强度超标时停止施工，进一步杜绝了在临近高

压线施工潜在的安全隐患。

[0013] 进一步优选地，所述接地系统包括接地板和接地导体；

[0014] 沿所述脚手架周围间隔埋设多块所述接地板，每个所述接地板分别通过一所述接

地导体与脚手架连接。

[0015] 进一步优选地，所述接地导体包括地上接地导体和地下接地导体；所述地上接地
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导体设置于地上且与脚手架连接，所述地下接地导体埋设于地下并连接于所述地上接地导

体和所述接地板之间。

[0016] 进一步优选地，所述接地板水平埋设于地下，所述地上接地导体倾斜设置，所述地

下接地导体竖直设置。

[0017] 进一步优选地，所述地上接地导体通过螺栓与脚手架连接，并在螺栓下加设弹簧

垫圈，并使地上接地导体与脚手架的接触面积≥10cm2。

[0018] 进一步优选地，安装好所述接地系统后，测定所述接地系统的电阻值，并使其电阻

值≤4Ω。

[0019] 进一步优选地，所述接地板间隔50mm设置一个，所述接地板的埋设深度为800mm，

所述接地板的厚度为4mm，其宽度为30mm。

[0020] 进一步优选地，所述地上接地导体为直径10mm的镀锌圆钢，所述地下接地导体为

直径20mm的镀锌圆钢。

[0021] 进一步优选地，所述电压在线监测系统包括电压互感器、导线、数模转换器和处理

器；

[0022] 所述电压互感器与脚手架和塔吊分别通过导线连接，且所述电压互感器与埋设于

脚手架和塔吊周围的铜线连接；

[0023] 所述电压互感器经所述数模转换器与所述处理器连接；

[0024] 在所述处理器上设置所述额定电压值作为报警值，所述处理器对电压监测信号进

行处理和监控。

[0025] 进一步优选地，所述S3中，所述加强绝缘措施包括在塔吊的吊臂上增设绝缘套及

在脚手架设绝缘板；

[0026] 所述S4中，沿高压线及建筑周围设置多个测点，相邻的测点之间的间距≤10m，每

个测点均设置一湿度传感器和一磁场强度传感器，且所述湿度传感器和磁场强度传感器并

行架设。

[0027] 相对于现有技术，本发明的临近高压线安全施工方法通过设置接地系统、电压在

线监测系统、湿度传感器和磁场强度传感器，实现施工的数据化控制；利用接地系统将脚手

架接地，防止脚手架积聚电荷；电压在线监测系统可以可以对脚手架和塔吊进行实时电压

在线监测，防止脚手架和塔吊的电压值超标，确保安全；湿度传感器和磁场强度传感器可以

监测施工周围的空气湿度和磁场强度，并在空气湿度和磁场强度超标时停止施工，进一步

杜绝了在临近高压线施工潜在的安全隐患。本发明的临近高压线安全施工方法具有安全性

高、监控准确、施工效率高等优点。

[0028] 为了更好地理解和实施，下面结合附图详细说明本发明。

附图说明

[0029] 图1是本发明的临近高压线安全施工方法的施工过程框图。

[0030] 图2是塔吊及其周围磁场强度变化示意图。

[0031] 图3是接地系统的结构示意图。

[0032] 图4是接地板的结构示意图。
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具体实施方式

[0033] 在本说明书中提到或者可能提到的上、下、左、右、前、后、正面、背面、顶部、底部等

方位用语是相对于各附图中所示的构造进行定义的，它们是相对的概念。因此，有可能会根

据其所处不同位置、不同使用状态而进行相应地变化。所以，也不应当将这些或者其他的方

位用语解释为限制性用语。

[0034] 请参阅图1-图3。图1是本发明的临近高压线安全施工方法的施工过程框图。图2是

塔吊及其周围磁场强度变化示意图。图3是接地系统的结构示意图。本发明的临近高压线安

全施工方法，包括以下步骤：

[0035] S1.搭设塔吊1，并沿建筑a首层周围搭设脚手架2。

[0036] S2.在脚手架2周围设置接地系统3，将脚手架2通过接地系统3接地。

[0037] S3.设置电压在线监测系统，利用电压在线监测系统对脚手架2和塔吊1进行实时

电压监测。

[0038] 设定额定电压值，若监测到脚手架2或塔吊1的电压值≥额定电压值，则迅速采取

加强绝缘措施。

[0039] S4.沿高压线及建筑a周围设置湿度传感器和磁场强度传感器，利用湿度传感器和

磁场强度传感器分别监控空气湿度和磁场强度，设定空气湿度和磁场强度的额定值，若监

测到空气湿度和磁场强度≥设定的额定值，则停止施工，并在施工机械上盖上绝缘布。

[0040] 具体地，所述接地系统3包括接地板31和接地导体32。沿所述脚手架2周围间隔埋

设多块所述接地板31，每个所述接地板31分别通过一所述接地导体32与脚手架2连接。

[0041] 优选地，所述接地导体32包括地上接地导体321和地下接地导体322。所述地上接

地导体321设置于地上且与脚手架2连接，所述地下接地导体322埋设于地下并连接于所述

地上接地导体321和所述接地板31之间。

[0042] 请继续参阅图4，图4是接地板的结构示意图。所述接地板31水平埋设于地下，所述

接地板间隔50mm设置一个，所述接地板31的埋设深度为800mm，所述接地板31的厚度为4mm，

其宽度为30mm。埋设所述接地板31后，将新填土夯实。

[0043] 所述地上接地导体321倾斜设置，所述地下接地导体322竖直设置。所述地上接地

导体321选用直径10mm的镀锌圆钢，所述地下接地导体322选用直径20mm的镀锌圆钢。

[0044] 所述接地系统3的连接要保证接触可靠，所述地上接地导体321通过螺栓与脚手架

2连接，以防松动，并在螺栓下加设弹簧垫圈，并使地上接地导体321与脚手架2的接触面积

≥10cm2。

[0045] 安装好所述接地系统3后，测定所述接地系统3的电阻值，并使其电阻值≤4Ω。

[0046] 所述电压在线监测系统包括电压互感器、导线、数模转换器和处理器。

[0047] 所述电压互感器与脚手架2和塔吊1分别通过导线连接。优选地，在塔吊的起重臂

端部下弦杆处、附墙拉杆下杆处以及塔身与基础连接处，将10cm的裸露铜线分别捆扎在其

上面，然后用绝缘包裹的导线将此铜线引到地面上并与所述电压互感器连接。

[0048] 所述电压互感器与埋设于脚手架和塔吊1周围的铜线连接。优选地，对混凝土浇筑

现场，用接地线将浇筑部位与脚手架接地系统进行连接，并且预埋铜线，用绝缘包裹的导线

将此铜线与所述电压互感器进行连接。

[0049] 所述电压互感器经所述数模转换器与所述处理器连接。所述数模转换器可以将电
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压互感器的信号进行数模转换。在所述处理器上设置所述额定电压值作为报警值，所述处

理器对电压监测信号进行处理和监控，实现对塔吊和脚手架的数据化电压在线监测。

[0050] 所述S3中，所述加强绝缘措施包括在塔吊1的吊臂上增设绝缘套及在脚手架2设绝

缘板。

[0051] 所述S4中，沿高压线及建筑a周围设置多个测点，相邻的测点之间的间距≤10m，每

个测点均设置一湿度传感器和一磁场强度传感器，且所述湿度传感器和磁场强度传感器并

行架设。

[0052] 由于大地与塔吊1的塔身、前臂、起升钢丝绳及吊钩组成一个近似闭合的大截面导

体框(特别是起吊东西时或湿度很大时)，当该大截面导体框内有交变的电磁场时，就会在

吊钩与地面间产生感应电压，所以要在塔吊附近利用所述磁场强度传感器检测磁场强度，

一旦有磁场强度异常就马上停止施工。

[0053] 另外，在施工时，要对施工人员进行安全交底并设置警示标志，要求吊装作业必须

专人指挥，保证施工人员正确佩戴个体安全防护用品，这样可以防止因人员疏忽而导致安

全事故的发生。

[0054] 本发明的临近高压线安全施工方法可以应用在距离22kv高压线3-10m或者距离

110kv高压线4-10m的邻近高压线施工现场。

[0055] 相对于现有技术，本发明的临近高压线安全施工方法通过设置接地系统、电压在

线监测系统、湿度传感器和磁场强度传感器，实现施工的数据化控制；利用接地系统将脚手

架接地，防止脚手架积聚电荷；电压在线监测系统可以可以对脚手架和塔吊进行实时电压

在线监测，防止脚手架和塔吊的电压值超标，确保安全；湿度传感器和磁场强度传感器可以

监测施工周围的空气湿度和磁场强度，并在空气湿度和磁场强度超标时停止施工，进一步

杜绝了在临近高压线施工潜在的安全隐患。

[0056] 本发明的临近高压线安全施工方法采取的这些新措施不但节约了费用、提高了施

工效率，还为施工安全提供了非常有力的安全保障，为邻近高压线施工现场的安全措施提

供新的尝试和运用，本发明可为今后邻近高压线安全施工技术工作进行指导。

[0057] 本发明的临近高压线安全施工方法具有安全性高、监控准确、施工效率高等优点。

[0058] 以上所述实施例仅表达了本发明的几种实施方式，其描述较为具体和详细，但并

不能因此而理解为对发明专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技术人员来

说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本发明的保护

范围。
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