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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR CLEANING TEETH

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR ZAHNREINIGUNG

(57) Abstract: The invention relates to a method and device for
cleaning teeth, whereby different cleaning implements for the per-
sonalized cleaning of teeth are coupled to a common operating part.
The invention particularly relates to a handpiece of an electric tooth
cleaning device comprising a coupling part for coupling different
cleaning implements thereto, and to the cleaning implements them-
selves. According to the invention, the handpiece detects a coding
provided on the respectively coupled cleaning implement. Differ-
ent functions of the tooth cleaning device are controlled according
to the respectively detected coding.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein
Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Zahnreinigung, wobei an ein
gemeinsames Handhabungsteil verschiedene Putzwerkzeuge zur
individuellen Zahnreinigung angekuppelt werden. Insbesondere
betrifft sie ein Handstiick einer eletkrischen Zahnputzvorrichtung,
mit einem Kupplungsteil zum Ankuppeln verschiedener
Putzwerkzeuge, sowie diese Putzwerkzeuge. Erfindungsgemass
erfasst das Handteil eine an dem jeweils angekuppelten
Putzwerkzeug vorgesehene Codierung. In Abhédngigkeit der
jeweils erfassten Codierung werden verschiedene Funktionen der
Zahnputzvorrichtung gesteuert.
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Verfahren und Vorrichtung zur Zahnreinigung

Die vbrliégende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Zahnreinigung mittels einer elektrischen
Zahnputzvorrichtung, an deren Handteil verschiedene Putzwerkzeuge fir die individuelle
Zahnreinigung der Benutzer der Zahnputzvorrichtung angekuppelt werden. Die Erfindung
betrifft ferner das Handteil einer elektrischen Zahnputzvorrichtung, insbesondere -biirste,
das ein Kupplungsteil zum Ankuppeln verschiedener Putzwerkzeuge, einen Antrieb zum
Antreiben des jeweils angekuppelten Putzwerkzeugs, sowie eine Steuereinrichtung besitzt.
SchlieRlich betrifft die Erfindung die Putzwerkzeuge, insbesondere Aufsteckbirsten fur ein
solches Handteil.

Zahnputzvorrichtungen wie elektrische Zahnbrsten oder elekirische Mundduschen besitzen
in der Regel ein Giriffstiick bzw. ein Handteil, auf dem verschiedene Putzwerkzeuge wie Auf-
steckblrsten aufsteckbar sind, so dal mehrere Benutzer mit jeweils personenbezogenen
Putzwerkzeugen die Zahnputzvorrichtung nutzen kénnen. Solche elektrischen Zahnbiirsten
sind zum Beispiel aus der DE 19627752 A1 oder der EP 0624079 B1 bekannt. Um die Zahn-
reinigung den Wiinschen und Bedirfnissen der Benutzer anzupassen, kann der jeweilige
Benutzer Zahnreinigungsparameter wie zum Beispiel die Starke des Wasserstrahls bei
Mundduschen oder die Geschwindigkeit der Aufsteckbiirsten elektrischer Zahnbiirsten indi-
viduell einstellen.

Aus der DE 299 15 858 U1 ist eine Zahnputzvorrichtung bekannt, bei der jede der verschie-
denen Zahnbirsten nur jeweils an einer bestimmten Einsteckéffnung einer Konsole ange-
schlossen werden kann. Dadurch lauft dann das fur diese spezielle Zahnbiirste vorgesehene
Programm ab. Allerdings ist es insbesondere fiir Kinder mithsam, die fiir die personenbezo-
gene Zahnbirste vorgesehene individuelle Einsteckéffnung zu finden und den Stecker dort
zu adaptieren. AulRerdem ist diese Konsole herstellungstechnisch sehr aufwendig, da zum
einen eine Vielzahl unterschiedlicher Einsteckdffnungen vorzusehen sind, wobei auch jede
der Zahnbrsten einen unterschiedlichen, der jeweiligen Einsteckdffnung zugeordneten
Stecker aufzuweisen hat.

Bei einer weiteren Vorrichtung nach US 5184959 ist jeder Handzahnbiirste in einer Konsole
ein eigener Einsteckschlitz zugeordnet, so daf jeder Zahnblrste durch die Konsole ein indi-
viduelles Putzzeitsignal zugeordnet werden kann. Diese Anordnung ist herstellungstechnisch
sehr aufwendig, wobei benutzerspezifische Daten des Zahnputzvorganges nicht erfafdt und
gespeichert werden kdnnen.
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Solche Zahnputzvorrichtungen sind in mehrerer Hinsicht verbesserungsfahig. Insbesondere
ist es winschenswert, die mogliche Anpassung an die Benutzer sowie die Benutzerfreund-

lichkeit weiter zu verbessern.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Verfahren
zur Reinigung von Zéhnen, ein verbessertes Handteil einer elektrischen Zahnputzvorrichtung
und/oder verbesserte Putzwerkzeuge hierfur zu schaffen, die die Zahnreinigung gegeniber
dem Stand der Technik weiterbilden und weitere Vorteile erzielen. Insbesondere soll die An-
passung an die verschiedenen Benutzer sowie die Benutzerfreundlichkeit weiter verbessert

werden.

Hinsichtlich der verfahrenstechnischen Aspekte wird diese Aufgabe bei einem Verfahren zur
Zahnreinigung der eingangs genannten Art erfindungsgeman im wesentlichen dadurch ge-
[6st, dal’ eine an dem jeweils verwendeten Putzwerkzeug vorgesehene Codierung bevorzugt
selbsttétig oder automatisch von dem Handteil erfafl®t wird und in Abhangigkeit der erfaiten
Codierung von dem Handteil Zahnreinigungsparameter bevorzugt selbsttatig oder automa-
tisch gesteuert und/oder benutzerspezifische Zahnreinigungsdaten bevorzugt selbsttatig
oder automatisch erfal3t werden. Bevorzugte Ausgestaltungen des erfindungsgemaRen
Verfahrens sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Hinsichtlich der vorrichtungstechnischen Aspekte wird die genannte Aufgabe bei einem
Handteil einer elektrischen Zahnputzvorrichtung der eingangs genannten Art erfindungsge-
maf im wesentlichen dadurch geldst, dall das Handteil eine Codierungs-Erfassungs-
einrichtung zur Erfassung einer individuellen Codierung des jeweils an dem Handteil befind-
lichen Putzwerkzeuges sowie eine Steuereinrichtung zur Steuerung zumindest einer Funkti-
on der Zahnputzvorrichtung in Abhangigkeit der erfallten Codierung besitzt. Hinsichtlich des
Putzwerkzeugs der eingangs genannten Art wird die Aufgabe im wesentlichen dadurch ge-
I6st, dal® es eine magnetische, elekirische, kapazitive, elektromagnetische und/oder mecha-
nische Codiereinrichtung bzw. eine Kombination dieser Codiereinrichtungen besitzt. Bevor-
zugte Ausgestaltungen der Erfindung in vorrichtungstechnischer Hinsicht sind ebenfalls Ge-
genstand abhangiger Anspriiche.

Das Handteil erfalit also das gerade aufgesetzte Putzwerkzeug und steuert in Abhéngigkeit
des erfaliten Putzwerkzeugs eine oder vorzugsweise mehrere Funktionen der Zahnputzvor-
richtung. Insbesondere kann die Steuereinrichtung des Handteils, unter der an sich selbst-
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versténdlichen Annahme, daf} jeder Benutzer des Handteils sein personenbezogenes Putz-
werkzeug benutzt, anhand der erfalRten Putzwerkzeugcodierung selbsttatig feststellen, wel-
cher der Benuizer die Zahnputzvorrichtung gerade benutzt. Es ist keine Eingabe seitens des
Benutzers wie zum Beispiel ein Knopfdruck und dergleichen notwendig, um der Zahnputz-
vorrichtung mitzuteilen, wer sie benuizt. Es kann somit auch eine automatische Anpassung
an den jeweiligen Benutzer erfolgen. Hierdurch wird ein Hochstmaf an Benutzerfreundlich-

keit erzielt.

Insbesondere kdénnen in Weiterbildung der Erfindung mittels der Steuereinrichtung Betriebs-
parameter wie Putzfrequenz, -geschwindigkeit und -zeit bzw. Anpref3druckschwellwert oder -
sollwertbereich automatisch an den jeweils erfal3ten Benutzer angepafdt werden. Es kénnen
verschiedene Benutzerprofile eingestellt und abgespeichert werden, von denen eines von
der Steuervorrichtung zur Anwendung gebracht wird, nachdem zu Beginn des Putzvorgangs
die Codierung des gerade verwendeten Putzwerkzeugs erfaf3t und damit der jeweilige Be-
nutzer bestimmt worden ist. Die Codierungs-Erkennungseinrichtung gibt hierzu ein entspre-
chendes Signal an die Steuereinrichtung. Bei elektrischen Zahnbursten kann die Motordreh-
zahl beispielsweise bei einem Kind als Benutzer gegeniiber der sonst fiir Erwachsene Ubli-
chen Drehzahl reduziert werden, so daf fir das Kind eine schonendere Zahnreinigung
durchgefiihrt wird. Die Steuervorrichtung kann ferner in Abhangigkeit eines Signals der Co-
dierungs-Erfassungseinrichtung die Zeitdauer eines Timers je nach dem erfafiten Benutzer
variieren, beispielsweise bei Kindern auf zwei Minuten und bei Erwachsenen auf drei Minu-
ten einstellen. Auch kénnte die Art der Signalgebung des Timers modifiziert werden und
beispielsweise bei Kindern als Melodie und bei Erwachsenen als Summton eingestellt wer-
den.

In Weiterbildung der Erfindung kénnen auch benutzerspezifische Daten wie Putzfrequenz, -
geschwindigkeit, -zeit, Zeitspanne zwischen Putzvorgangen, oder Anprefidruck automatisch
in Abhangigkeit eines entsprechenden Signals der Erkennungseinrichtung benutzerspezi-
fisch gespeichert, verarbeitet und beispielsweise an einem Display angezeigt werden. Auch
hierdurch wird ein erhdhter Bedienungskomfort erreicht.

Der jeweilige Benutzer wird also mittelbar anhand des verwendeten Putzwerkzeugs bzw.
dessen Codierung von dem Handteil erfalit bzw. bestimmt, da jedem Benutzer ein oder
mehrere eigene, individuelle Putzwerkzeuge fest zugeordnet sind. Hierzu kénnen die Putz-
werkzeuge, die ansonsten identisch ausgebildet sein kdnnen, benutzerspezifische Codie-
rungsmittel aufweisen.
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Es kann auch eine spezifische Funktionssteuerung in Abhangigkeit des verwendeten Putz-
werkzeugtyps vorgesehen sein. Z.B. kénnen Betriebsparameter des Handteils automatisch
verandert werden, wenn eine Aufsteckbirste mit bestimmten Eigenschaften, wie grofie
Hérte oder geringe Harte verwendet wird. Ebenso kann ein anderes Betriebsprogramm auf-
gerufen werden, wenn ein Putzwerkzeug eines anderen Typs wie z.B. Interdentalreiniger,
Zahnfleischmassierer oder Zungenschaber auf das Handteil aufgesetzt ist. Je nach individu-
ellem Putzwerkzeug und/oder Benutzer kdnnen die Drehzahl, Sollputzdauer, Antriebsbewe-
gung, Putzfrequenz, -geschwindigkeit, AnpreRdruckschwellenwert etc. angepafdt werden.

Ferner kann durch die Erkennung eines individuellen Putzwerkzeuges dessen Abnutzungs-
grad bestimmt werden, z.B durch Ermitteln und Auswerten der Benutzungszeit bzw. Putz-
zeitdauer dieses Putzwerkzeugs. Bei Putzwerkzeugen mit chemischen Zusatzstoffen kann
durch den in der Codierung versteckien Herstellzeitpunkt deren Verfallszeit erkannt werden.
Vorgegeben Reinigungs- oder Wartungsintervalle kdnnen ebenfalls angezeigt werden.

Die Erfassung der unmittelbar an den Putzwerkzeugen vorgesehenen Codierungen sowie
die Codierungen der Putzwerkzeuge kénnen in verschiedener Weise erfolgen.

In besonders einfacher Weise ist das Putzwerkzeug durch seine Form codiert. Es kann ei-
nen oder mehrere mit dem Putzwerkzeugkorpus fest verbundene oder integrierte Formkor-
per besitzen, die dann, wenn das Putzwerkzeug an das Handteil angekuppelt ist, im Erfas-
sungsbereich der Codierungs-Erfassungseinrichtung des Handteils liegen. Die Codierung
kann in einer bestimmten geometrischen AuRenkontur und/oder in einer bestimmten raumili-
chen Anordnung des Formkorpers relativ zum Kupplungsabschnitt des Putzwerkzeugs und
damit letztlich zur Codierungserfassungseinrichtung am Handteil liegen. Die Erfassung des
oder der Formkérper kann bertihrungslos wie durch Lichtschranken oder dergleichen erfol-

gen.

Nach einer Ausflihrung der Erfindung wird die jeweilige Codierungs-Einrichtung des Putz-
werkzeugs mit der Codierungs-Erfassungseinrichtung in mechanische Beriihrung gebracht,
so daf} diese die Codierung lesen kann. Hierdurch wird eine besonders einfache Ausgestal-
tung erreicht.

Das Handteil kann eine Abtastvorrichtung zur Abtastung der jeweils an dem verwendeten
Putzwerkzeug vorgesehenen Codierung besitzen.
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Vorzugsweise kann das Handteil einen bewegbaren oder verformbaren Fuhler besitzen, der
von der mechanischen Codierung des Putzwerkzeugs beim Aufsetzen desselben auf das
Handteil bewegt bzw. verformt wird. Je nach Codierung wird der Fiilhler um ein bestimmtes
Mal oder in eine vorbestimmte Richtung bewegt bzw. verformt. Der Flhler erzeugt ein der
Bewegung bzw. Verformung entsprechendes Signal, so daR die Codierung erkannt werden
kann. Der Fuhler kann auch derart ausgebildet sein, daB er eine Kraft fuhlt, die die Codie-
rung beim Aufsetzen des Putzwerkzeugs auf das Handteil auf ihn ausiibt. Dies kann bei-
spielsweise durch eine piezoelektrische Ausbildung des Fuhlers erreicht werden, bei der der
Fuhler aktiv selbst ein Signal abgibt. Um eine besonders einfache Ausbildung zu erreichen,
kann der Flhler als vorzugsweise elektromechanisches Kontaktorgan gestaltet sein. Wird er
durch die Codierung des Putzwerkzeugs entsprechend verformt bzw. bewegt, 6ffnet oder
vorzugsweise schliel’t er einen oder mehrere Kontakte, so daf ein entsprechendes Signall

erzeugt wird.

Der Flhler kann derart ausgebildet sein, da® er in Abhangigkeit der Codierung des aufge-
setzten Putzwerkzeugs in verschiedene Richtungen oder unterschiedlich stark verformt bzw.
bewegt wird und dementsprechend verschiedene Kontakte oder eine unterschiedliche An-
zahl von Kontakten schlieft.

In Weiterbildung der Erfindung sind mehrere Flhler vorgesehen, so daR durch unterschiedli-
che Codierungen der Putzwerkzeuge verschiedene oder eine verschiedene Anzahl der
Fuhler betéatigt werden.

Der oder die Fuhler kbnnen frei zuganglich angeordnet sein. Der Flhler kann hierbei un-
mittelbar mit einem entsprechendem Codierungsteil des Putzwerkzeugs in Wirkverbindung
gebracht werden. Nach einer vorteilhaften Ausfihrung der Erfindung ist der Fiihler mittelbar
betatigbar. Der Fihler kann innerhalb eines Gehéuses des Handteils angeordnet sein, das
einen verformbaren Abschnitt, beispielsweise in Form eines Weichkunststoffabschnitts, be-
sitzen kann, durch den hindurch der Fuhler betéatigt werden kann. Hierdurch kann eine ge-

kapselte, insbesondere fluiddichte Ausbildung des Handteils erreicht werden.

In einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann die Codierungs-
Erfassungseinrichtung ein beweglich gelagertes Tastglied aufweisen, das von der Codierung
des Putzwerkzeugs beim Aufsetzen auf das Handteil bewegt wird. Die Codierungs-
Erfassungseinrichtung besitzt eine Bewegungs-Erfassungseinrichtung, die die Bewegung
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des Tastglieds vorteilhafterweise dem Betrag und/oder der Groe nach erfaltt. Die ver-
schiedenen Codierungen verschiedener Putzwerkzeuge sind vorzugsweise derart ausgebil-
det, dal} sie beim Aufsetzen des Putzwerkzeugs auf das Handteil unterschiedlich grofie
und/oder unterschiedlich gerichtete Bewegungen des Tastglieds bewirken. Es kénnen meh-
rere Tastglieder vorgesehen sein, so daf} von unterschiedlich angeordneten Codierungsab-
schnitten der Putzwerkzeuge einzelne Tastglieder oder unterschiedliche Kombinationen der

Tastglieder betatigt werden kdnnen.

Die Bewegungs-Erfassungseinrichtung kann verschieden ausgebildet sein. Sie kann optisch
arbeitend, bspw. nach Art einer Lichtschranke ausgebildet sein. Sie kann auch die Kraft er-
fassen, die von einer jeweiligen Codierung auf das Tastglied ausgelibt wird. Vorzugsweise
kann ein Fuhler der oben beschriebenen Art Verwendung finden, der in diesem Fall mittel-

bar, namlich Uber das Tastglied betatigt wird.

Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrung der Erfindung besteht darin, daB als Tastglied die
Antriebswelle des in dem Handteil angeordneten Antrieb fur das Putzwerkzeug vorgesehen
ist. Die Antriebswelle kann langsverschieblich gelagert sein, so daB sie von der Codierung
des Putzwerkzeugs beim Aufsetzen auf das Handteil in das Handteil gedriickt wird. Durch
die Antriebswelle als Tastglied brauchen keine speziellen Vorkehrungen hinsichtlich der Ab-
dichtung des Handteils getroffen werden. '

Vorzugsweise besitzt das Putzwerkzeug als Codierung eine Betatigungsflache, insbesonde-
re eine Druckflache, die derart ausgebildet und angeordnet ist, dal sie beim Aufsetzen des
Putzwerkzeugs auf das Handteil mit einer Eingriffsflache der Codierungs-Erfassungs-
einrichtung in Eingriff gerét und auf diese eine definierte Wirkung ausiibt. Betatigungsfléache
und Eingriffsflache bilden insofern Wechselwirkungsflachen. Es kann vorgesehen sein, da
Betatigungsflachen unterschiedlicher Codierungen unterschiedliche Wirkungen auf dieselbe
Eingriffsflache austben, diese z.B. unterschiedlich stark bewegen. Es kann auch vorgese-
hen sein, dal verschiedene Betatigungsflachen verschiedene Eingriffsflachen betatigen und
hierdurch eine Lesbarkeit der Codierung bewirkt wird. Die handteilseitige Eingriffsflache
kann unmittelbar an dem zuvor beschriebenen Fiihler oder auch an dem ebenfalls zuvor
beschriebenen Tastglied oder dergleichen Nehmer, insbesondere an der Antriebswelle des
Handteils vorgesehen sein. In letzgenanntem Fall ist vorzugsweise die Betatigungsflache an
einem Antriebswellenabschnitt der putzwerkzeugseitigen Antriebswelle vorgesehen. Diese
Gestaltung ist besonders vorteilhaft, da die an sich zur Kupplung von Putzwerkzeug und

Handteil bereits vorgesehenen Kupplungsabschnitte zur Erkennung des jeweiligen Putz-
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werkzeug genutzt werden und keine weiteren mechanischen Kopplungsabschnitte vorgese-
hen und bearbeitet werden missen. Der putzwerkzeugseitige Kupplungsabschnitt wird mit-
tels und in Form einer Betatigungsflache codiert bzw. unterschiedlich codiert, um auf den
handteilseitigen Kupplungsabschnitt, der hierzu eine entsprechende Eingriffsfiache erhalt,
eine jeweils definierte Wirkung, insbesondere eine definierte Stellbewegung auszutiben.

Nach einer anderen vorteilhaften Ausfiihrung der Erfindung ist die Codierungs-Erfassungs-
einrichtung bertihrungslos arbeitend ausgebildet. Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dai
Storungen durch Verschmutzung von Kontakiflachen oder Verschleild durch haufiges Auf-

stecken und Abnehmen vermieden wird.

Gemal einer Weiterbildung der Erfindung kann das Handteil einen Signalempfanger der
Nehmer zum Empfang eines codierten Signals von dem Putzwerkzeug aufweisen. Das
Handteil kann darlber hinaus einen Signalsender oder Geber besitzen, mit dem ein Abfra-
ge- bzw. Aktivierungssignal an das Putzwerkzeug gesandt wird, das daraufhin das codierte
Signal zuriicksendet. Die Abgabe des codierten Signals von dem Putzwerkzeug kann aktiv
durch einen entsprechenden Signalsender erfolgen. Es kann auch eine passive Reflexion an
dem Putzwerkzeug erfolgen, wobei eine entsprechende Codierung des Signals bewirkt wird.

Die Codierung der Putzwerkzeuge sowie die entsprechende Erfassung dieser Codierungen
kénnen auf weiter verschiedene Art und Weise bewerkstelligt werden. GemaR einer bevor-
zugten Ausfiuhrung der Erfindung wird mittels einer magnetischen Erfassungs-Einrichtung
eine magnetische Codierung des jeweils auf das Handteil aufgesetzten Putzwerkzeugs er-
falt. Die magnetische Codierung der Putzwerkzeuge kann dadurch erfolgen, daR in einen
Abschnitt des Putzwerkzeugs eine individuell verschiedene Anzahl von magnetischen Parti-
keln als Geber eingebracht ist. Die magnetische Erfassungs-Einrichtung kann verschieden
ausgebildet sein. GemaR einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung weist das Handteil als
Nehmer einen Hall-Sensor auf, der ein der magnetischen Codierung des jeweiligen Putz-
werkzeugs entsprechendes elektrisches Signal bereitstellt. GemaB einer weiteren bevor-
zugten Ausfiihrung der Erfindung kann in dem Handteil ein LC-Oszillator vorgesehen sein,
der durch die magnetische Codierung des jeweils aufgesetzten Putzwerkzeugs verstimmt

wird und somit verschiedene, den jeweiligen Benutzern zuordenbare Frequenzen liefert.

Eine weitere vorteilhafte Ausfihrung der Erfindung liegt darin, dal an dem Handteil Reed-
Kontakte vorgesehen sind, die beim Aufstecken der Putzwerkzeuge auf den Handteil indivi-
duell betéatigt werden. Je nach Kombination der betétigten Kontakte kann ein bestimmter
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Benutzer identifiziert werden. Gemag einer vorteilhaften Ausflihrung der Erfindung kann
eine optische Erfassungs-Einrichtung zur Erfassung einer optischen Codierung des jeweils
auf das Handteil aufgesteckten Putzwerkzeugs vorgesehen sein. Als optische Codierung
kann an dem Putzwerkzeug eine Farbmarkierung vorgesehen sein, deren Farbe von einem

Farbsensor identifiziert wird.

In vorteilhafter Weise kann das Handteil auch einen oder mehrere Lichtwellenleiter besitzen,
die aus dem Handteil austreten und ein optisches Signal aussenden. Das an das Putzwerk-
zeug abgegebene Lichtsignal wird von diesem codiert und an das Handteil zurlickgegeben,
der dieses codierte Signal mittels einem entsprechendem Sensor bzw. Detektor empfangt
und umsetzt bzw. mittels entsprechender Lichtwellenleiter empfangt und zu einem entspre-
chenden Sensor weiterleitet. Die Codierung kann dadurch erfolgen, daf die aus dem Hand-
teil austretenden Lichtwellenleiter definiert unterbrochen bzw. teilverdeckt werden. Ferner
kann das durch den Lichtwellenleiter aus dem Handteil austretende Licht von der Zahnbir-
ste unterschiedlich reflektiert werden. Je nach Starke der Reflexion kann ein bestimmter

Benutzer erkannt werden.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung kann eine kapazitive Erfas-
sungs-Einrichtung zur Erfassung einer kapazitiven Codierung des jeweils angekoppelten
Putzwerkzeugs vorgesehen sein. Insbesondere kann das Handteil zwei oder mehrere Kon-
densatorplatten besitzen, deren Kapazitat durch Einfliigen eines Dielektrikums, das an dem
Putzwerkzeug vorgesehen ist, verandert wird. Die Codierung der Putzwerkzeuge kann durch
verschiedene Dielektrikaabschnitte an dem jeweiligen Putzwerkzeug erfolgen. Entsprechend
der Verénderung der Kapazitat kann ein bestimmter Benutzer erkannt werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrung der Erkennungs-Einrichtung besteht darin, daR eine
bevorzugt elektrisch arbeitende Erfassungs-Einrichtung zur Erfassung einer elektrischen
Codierung des jeweils angekoppelten Putzwerkzeugs vorgesehen ist. Das Putzwerkzeug
sendet ein codiertes elektrisches Signal an das Handteil bzw. an einen daran vorgesehenen
Signalempfanger, so dai} der jeweilige Benutzer bzw. das jeweilige Putzwerkzeug erkannt
werden kann. Es kann auch zunachst ein Abfragesignal von dem Handteil an das Putzwerk-
zeug gesandt werden, das von dem Putzwerkzeug codiert und anschlieRend zuriickgesandt
wird.

In Weiterbildung der Erfindung kann eine Funkeinrichtung zur Erkennung des jeweils aufge-
steckten Putzwerkzeugs mittels elektromagnetischer Wellen vorgesehen sein. Insbesondere



WO 02/071970 PCT/EP01/02844

-9-

kann dem Putzwerkzeug ein Transponder zugeordnet sein. Das Handteil sendet zunachst
elektromagnetische Wellen aus, um den Transponder mit Energie zu versorgen. Dieser
speichert die Energie und sendet eine individuelle Kennung an einen Detektor in dem
Handteil zuriick, der diese erkennt und dementsprechend den jeweiligen Benutzer bzw. das
Putzwerkzeug identifiziert. Das Putzwerkzeug zeichnet sich also dadurch aus, daf} eine ma-
gnetische, elektrische, kapazitive, elektromagnetische und/oder mechanische Codierein-
richtung vorgesehen ist. Ferner kann es sich dadurch auszeichnen, daB ein Signalempfan-
ger zum Empfang eines Signals von der Zahnputzvorrichtung und ein Signalsender zum
Senden eines codierten Signals an die Zahnputzvorrichtung vorgesehen sind, wobei zwi-
schen den Signalempfanger und den Signalsender eine Codiereinrichtung zur Codierung

des empfangenen Signals geschaltet ist.

Vorzugsweise ist die Codiereinrichtung als integriertes Bauteil des Putzwerkzeuges ausge-
bildet. Sie kann aber auch als separates Bauteil von dem restlichen Teil des Putzwerkzeugs
abgenommen bzw. ausgetaUscht werden. Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dal} das
Putzwerkzeug an sich nur in einer Form gefertigt werden muf}. Durch Anbringen der sepa-
raten Codiereinrichtung werden die Putzwerkzeuge individuell codiert und kdnnen einem

bestimmten Benutzer zugeordnet werden.

Vorzugsweise ist die Codiereinrichtung im Bereich der Verbindung des Putzwerkzeugs zu
dem Handteil angeordnet. Hierdurch wird das Lesen der Codierung durch die Erkennungs-
Einrichtung an dem Handateil erleichtert. Insbesondere kann die Codiereinrichtung in einen
Ring integriert sein, der an der handteilseitigen Stirnseite des Putzwerkzeugs angeordnet,
insbesondere formschlussig aufgeschnappt sein kann. Die verschiedenen Ausbildungen der
Erkennungs-Einrichtungen kdnnen jeweils fur sich allein oder auch in Kombination miteinan-
der vorgesehen sein. Entsprechendes gilt fur die verschiedenen Ausbildungen der Co-

diereinrichtung an dem Putzwerkzeug.

Zusammengefallt wird durch die Erfindung eine elektromotorische Zahnbiirste, bestehend
aus einem Handstiick und ein oder mehreren benutzerspezifischen Aufsteckteilen, z. B. Auf-
steckblirsten oder dergleichen, zur Verfligung gestellt, wobei eine Kommunikation zwischen
Handstiick und dem auf das Handstlick aufgesteckten Burstenteil stattfindet. Die Birsten-
teile oder Reinigungswerkzeuge kdnnen unterschiedlich ausgebildet sein, z. B. als Kinder-
zahnburste mit weicheren Borsten, Erwachsenenzahnbiirste mit harteren Borsten, Interden-
talbUrste oder dergleichen, wobei jede dieser gegebenenfalls konstruktiv unterschiedlichen
Reinigungswerkzeuge fir spezielle Einsatzzwecke jeweils auch einem bestimmten Benutzer
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zugeordnet sind. Es wird also ein von jedem Benutzer verwendbares Handstlick zur Verfii-
gung gestellt, auf das dann benutzerspezifische gleiche oder unterschiedlich ausgebildete
Reinigungswerkzeuge aufgesteckt werden, um die Zahnpflege bzw. Zahnreinigung bei dem
jeweiligen Benutzer mittels des oder der benutzerspezifischen Reinigungswerkzeuge
durchftihren zu kdnnen. Die Reinigungswerkzeuge weisen einen Geber bzw. eine Codierung
auf, die mit einem Nehmer oder einer Codierungs-Erfassungseinrichtung im Handstiick
kommunizieren. Somit kann Uber eine entsprechende Ausgestaltung des oder der Geber
bzw. Codiereinrichtung im Reinigungswerkzeug dem Handsttick Uiber die Kommunikation der
Codiereinrichtung mit der Codierungs-Erfassungseinrichtung mitgeteilt werden, welches per-
sonenspezifische Reinigungswerkzeug, sei es nun ein Interdentalreinigungswerkzeug, eine
Zahnbrste oder ein sonstiges Reinigungswerkzeug, gerade dem Handstiick aufgesteckt ist.
Durch diese Moglichkeit der Erfassung der personenspezifischen bzw. reinigungswerk-
zeugspezifischen Daten des jeweils auf das Handstiick aufgesetzten Reinigungswerkzeuges
ist die Voraussetzung dafiir geschaffen, daR das Handstick personen- oder reinigungswerk-
zeugspezifisch das jeweils aufgesteckte Reinigungswerkzeug betreiben kann. So kénnen
beispielsweise die Putzzeitdauer, die Putzgeschwindigkeit oder dergleichen putzspezifische
Parameter personen- und reinigungswerkzeugspezifisch mittels des Handstiickes eingestellt
werden. Weiterhin ist es auch mdglich, personen- bzw. reinigungswerkzeugspezifische Da-
ten bezlglich des Reinigungsvorganges zu erfassen, die beispielsweise in benutzer- bzw.
reinigungswerkzeugspezifischen Speichern des Handstiicks abgelegt bzw. zur Anzeige ge-
bracht werden kénnen. Die vorliegende Erfindung stellt nicht nur ein Verfahren zur benutzer-
bzw. reinigungswerkzeugspezifischen Erkennung des jeweiligen auf das Handstiick der
elektrischen Zahnbiirste aufgesteckten Reinigungswerkzeugs unter Schutz, sondern auch
das Handsttick der elektromotorischen Zahnburste sowie das dazugehérige Reinigungs-
werkzeug, die letztgenannten jeweils flr sich gesehen.

Weitere Ziele, Vorteile, Merkmale und Anwendungsmaglichkeiten der vorliegenden Erfin-
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung mehrerer Ausfilthrungsbeispiele
anhand der Zeichnung. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten
Merkmale fiir sich oder in beliebiger sinnvoller Kombination den Gegenstand vorliegender
Erfindung auch unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen oder deren
Ruckbeziehung.



WO 02/071970 PCT/EP01/02844

-11 -

Es zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

eine perspektivische Darstellung einer elekirischen Zahnbirste mit einem Handteil

und einer auf diesen aufsteckbaren Aufsteckbirste,

eine schematische Langsschnittansicht des Handteils der elektrischen Zahnbiirste
aus Figur 1, die dessen Gehause, den darin angeordneten Antriebsmotor mit Ge-
triebe und Antriebswelle, den Akku fiir den Antriebsmotor sowie das Lademodul
flr den Akku zeigt,

eine schematische Darstellung einer elektrischen Zahnbirste mit einer magneti-
schen Codierung der Aufsteckburste sowie einem Hallsensor zur Erfassung der
Codierung nach einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung,

eine auschnittsweise Schnittansicht der Zahnburste aus Figur 3, die die Anord-
nung des Hallsensors sowie der magnetischen Codierung der Aufsteckbirste

zeigt, wobei letztere auf das Handteil gesteckt ist,

eine schematische Darstellung einer elektrischen Zahnbrste mit einer magnetisch
codierten Aufsteckburste sowie einem LC-Oszillator in dem Handteil zur Erfassung

der Codierung gemaR einer weiteren bevorzugten Ausfthrung der Erfindung,

eine auschnittsweise Schnittansicht der Zahnburste aus Figur 5, die die Anord-
nung des LC-Oszillators sowie der magnetischen Codierung der Aufsteckbiirste
zeigt, wobei letztere auf das Handteil gesteckt ist,

eine schematische Darstellung einer elektrischen Zahnburste mit einer magneti-
schen Codierung der Aufsteckbirste sowie einem Handteil mit Reedkontakten zur
Erfassung der Codierung gemaR einer weiteren bevorzugten Ausfuhrung der Er-
findung,

eine auschnittsweise Schnittansicht der Zahnburste aus Figur 7, die die Anord-
nung der Reedkontakte sowie der magnetischen Codierung der Aufsteckbiirste

zeigt, wobei letztere auf das Handteil gesteckt ist,
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Figur 10

Figur 11

Figur 12

Figur 13

Figur 14

Figur 15

Figur 16

Figur 17
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eine schematische Darstellung einer elektrischen Zahnbirste mit einer optisch
codierten Aufsteckbirste sowie einem Handteil mit Lichtwellenleiter gemaR einer
weiteren bevorzugten Ausfihrung der Erfindung,

eine auschnittsweise Schnittansicht einer Zahnbirste &hnlich Figur 9, die die An-
ordnung eines Lichtemitters und eines Lichtdetektors im Handteil sowie einer Co-
dierung der Aufsteckblrste in Form eines Lichtwellenleiters zeigt, wobei die Auf-

steckbliirste auf das Handteil gesteckt ist,

eine Draufsicht auf die Lichtwellenleiter an der handteilseitigen Stirnflache der
Aufsteckburste aus Figur 10,

eine auschnittsweise Schnittansicht einer Zahnbrste ahnlich Figur 10, die die
Anordnung eines Lichtemitters und eines Lichtdetektors in Form eines einzelnen
integrierten Bauteils im Handteil sowie einer Codierung der Aufsteckbiirste in
Form eines Lichtwellenleiters zeigt, wobei die Aufsteckbiirste auf das Handteil ge-
steckt ist,

L
eine schematische Darstellung einer elektrischéh Zahnburste mit einer optisch
codierten Aufsteckbirste sowie einem Handteil mit Farbsensor zur Erkennung der
Codierung der Aufsteckburste gemaR einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung der
Erfindung,

eine auschnittsweise Schnittansicht der Zahnblirste aus Figur 13, die die Anord-
nung des Farbsensors im Handteil sowie die Farbcodierung der Aufsteckbirste
zeigt, wobei letztere auf das Handteil gesteckt ist,

eine schematische Darstellung einer elektrischen Zahnbtrste mit einer mecha-
nisch durch ihre Form codierten Aufsteckbirste gemaR einer weiteren bevorzug-
ten Ausfiihrung der Erfindung,

eine perspektivische Ansicht der Zahnburste aus Figur 15 beim Aufstecken der
Aufsatzburste auf das Handteil,

eine auschnittsweise Schnittansicht der Zahnbirste aus Figur 15 und 16, die die
Anordnung der Codierungsvorspriinge an der Aufsteckbiirste sowie der Fihler in
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Figur 18

Figur 19

Figur 20

Figur 21

Figur 22

Figur 23

Figur 24

Figur 25
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Form elektromechanischer Kontakte zur Erfassung der Codiervorspriinge zeigt,
wobei die Aufsteckbiirste auf das Handteil gesteckt ist, L

eine schematische Darstellung einer elektrischen Zahnbirste mit einer elektroma-
gnetisch codierten Aufsteckbirste mit aufgekiebtem Transponder und einer ent-
sprechenden Erfassungseinrichtung im Handteil gemaf einer weiteren bevorzug-
ten Ausfuhrung der Erfindung,

eine perspektivische Ansicht der ZahnbUrste aus Figur 18,

eine auschnittsweise Schnittansicht einer Zahnbiirste ahnlich Figur 18 und 19, die
die Anordnung eines Transponderchips in einem stirnseitigen Codierring der Auf-
steckbliirste sowie einer Sende- und Empfangsspule nebst zugehoriger Auswer-
teelektronik im Handteil zeigt, wobei die Aufsteckbirste auf das Handteil gesteckt
ist,

eine schematische Darstellung einer elektrischen Zahnbiirste mit einer kapazitiv
codierten Aufsteckbirste sowie Kondensatorplatten im Handteil zur Erfassung der
Codierung der Aufsteckbiirste gemaR einer weiteren bevorzugten Ausfilhrung der
Erfindung,

eine auschnittsweise Langsschnittansicht der Zahnbiirste aus Figur 21, die die
Anordnung des Dielektrikumabschnitts der Aufsteckbiirste sowie der Kondensa-
torplatten im Handteil zeigt, wobei die Aufsteckblrste auf das Handteil gesteckt
ist,

eine auschnittsweise Querschnittansicht der Zahnblrste entlang der Linie A-A in
Figur 22, die die Anordnung des Dielektrikumabschnitts der Aufsteckbirste sowie

der Kondensatorplatten im Handteil zeigt,
eine Schnittansicht eines Handteils mit langsverschieblich gelagerter Antriebswelle
und einem elektromechanischen Fihler zur Erfassung der Verschiebung der An-

triebswelle nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung, und

eine Schnittansicht des Handteils aus Figur 23 mit aufgesetzter Aufsatzbiirste.
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Die in den Figuren gezeigte elektrische Zahnburste besitzt einen Handteil 1 mit einem ge-
schlossenen Gehause 26, in dem unter anderem, wie in Figur 2 dargestellt, in an sich be-
kannter Weise ein Elektromotor 23, ein Akku 24, der tUber ein bodenseitig angeordnetes
Lademodul 25 an eine Ladestation ankoppelbar ist, sowie eine Steuereinrichtung 27, die
eine Leiterplatte bzw. einen Mikroprozessor besitzen kann, untergebracht sind. Auf den
Handteil 1 sind verschiedene Aufsteckblirsten 2 stirnseitig aufsetzbar. Mittels einer Kupplung
3 kann die Aufsteckbirste 2 mechanisch an das Handteil 1 angekuppelt werden, um die
Antriebsbewegung des Elektromotors auf den Birstenkopf 4 der Aufsteckbiirste 2 zu tiber-
tragen. Die Kupplung 3 umfaft einerseits eine formschliissige Festlegung des Putzwerk-
zeugkorpus an sich, sowie andererseits eine Antriebskupplung, die die Antriebsbewegung
des Antriebs auf den Borstenkopf der Aufsteckbirste Ubertragt. Aus dem Handteil 1 ragt
stirnseitig eine Antriebswelle 28, die vom Antriebsmotor 23 Uiber ein Getriebe 29 in an sich
ebenfalls bekannter Weise antreibbar ist. Die Antriebswelle 28 besitzt einen Kupplungsab-
schnitt 30, auf den eine in dem Putzwerkzeug 2 angeordnete Antriebswelle mit einem kom-
plementaren Kupplungsabschnitt formschlissig aufsetzbar ist, so dal die Antriebsbewegung
Ubertragen und der Borstenkopf 31 der Aufsteckbirste oszillierend antreibbar ist.

Um die jeweils aufgesteckte Aufsteckburste 2 zu erkennen, ist am Handteil eine Codierungs-
Erfassungseinrichtung 5 vorgesehen. GemaR Figur 3 ist ein Hallsensor 6 am kupplungssei-
tigén Ende des Handteils 1 angeordnet, um eine magnetische Codierung 7 der Aufsteck-
birste 2 zu lesen bzw. zu erkennen. Die magnetische Codierung 7 wird von einem Aufsteck-
ring 8 gebildet, der an dem kupplungsseitigen Ende der Aufsteckbiirste 2 an dieser ange-
bracht ist. Der Aufsteckring 8 ist in verschiedenen Farben verfiigbar und enthalt je nach Far-
be eine unterschiedliche Anzahl von magnetischen Partikeln bzw. Magnetkdrper in unter-
schiedlicher Anzahl, magnetischer Orientierung und/oder magnetischer Feldstarke. Wie Fi-
gur 4 zeigt, kann der Aufsteckring 8 vorteilhafterweise férmschliissig am Aufsteckbirsten-
korpus festgelegt, insbesondere auf diesen aufgeschnappt werden. Die Verbindung kann
dabei derart ausgebildet sein, dad der Ring 8 in nur einer festgelegten Ausrichtung zum Auf-
steckbirstenkorpus an diesem befestigbar ist. Der Hallsensor 6 im Handteil 1 liefert ein mit
der Anzahl der magnetischen Partikel bzw. der Anordnung der Magnetkérper korrelierendes
Signal, dessen Wert die jeweilige Aufsteckbiirste 2 und damit einen bestimmten Benutzer
kennzeichnet und von der Steuereinrichtung in dem Handteil 1 weiterverarbeitet werden
kann. Die Zuordnung der jeweiligen Aufsteckblrste 2 zu dem entsprechenden Benutzer

kann durch die Farbe des Aufsteckrings 8 einfach merkbar vorgenommen werden.
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Wie Figur 4 zeigt, sind die magnetische Codierung 7 und der Hallsensor 8 jeweils im Bereich
der kupplungsseitigen Stirnseiten der Aufsteckbtirste bzw. des Handteils angeordnet, und
zwar vorteilhafterweise einander gegeniiberliegend, um eine prazise Erfassung zu ermdgli-
chen.

Die elektrischen ZahnbUrsten gemaf den weiteren Ausfiihrungen nach den Figuren 5 und
folgende besitzen grundsétzlich denselben Aufbau wie die in Figur 1 und 2 gezeigte Zahn-
birste, so daf fiir entsprechende Bauteile dieselben Bezugsziffern vergeben sind und
nachfolgend nur die unterschiedlichen Ausfiihrungen der Codierungen 7 der Aufsteckbiir-
sten 2 und der entsprechenden Codierungs-Erfassungseinrichtungen 5 am Handteil 1 be-
schrieben werden. Bei der in Figur 5 und 6 gezeigten elektrischen Zahnburste ist die Auf-
steckbiirste 2 ebenfalls mit einem Aufsteckring 8 versehen, welcher in unterschiedlichen
Farben verflgbar ist und je nach Farbe eine unterschiedliche Anzahl von magnetischen Par-
tikeln enthalt. Die Erkennungs-Einrichtung 5 besitzt zur Erfassung der magnetischen Codie-
rung der Aufsteckbiirste 2 einen LC-Oszillator 9, der im Handteil 1 an dessen kupplungssei-
tigem Ende angeordnet ist und durch das magnetische Material in der Aufsteckblrste 2 ver-
stimmt wird und hierdurch verschiedene, den Aufsteckblirsten bzw. den Benutzern zuorden-
bare Frequenzen liefert. Die entsprechenden Frequenzsignale werden von der Steuerein-
richtung im Handteil 1 weiter verarbeitet, um die entsprechenden Betriebsparameter einzu-
stellen bzw. die benutzerspezifischen Daten zu verarbeiten und anzuzeigen.

Wie Figur 6 zeigt, besitzt der LC-Oszillator eine Spule 136 sowie einen Kondensator 32, die
beide im kupplungsseitigen Endbereich des Handteils liegen. Die Spule ist unmittelbar stirn-
seitig angeordnet. Sie kann an einem Absatz oder dergleichen eines Handteilchassis gela-
gert sein. Der Kondensator liegt unterhalb der Spule, die gegentiber dem Codierungsring 8
angeordnet ist. Hierdurch ist eine Erfassung der Codierung mit groRer Genauigkeit méglich.

Figur 7 zeigt eine weitere Ausfiihrung einer elektrischen Zahnbirste, bei der der Aufsteck-
ring 8 der Aufsteckbirste 2 entlang seinem Umfang nur an bestimmten Stellen mit magneti-
schen Material versehen ist (vgl. Figur 7a). Die Erkennungs- Einrichtung 5 umfat Reed-
Kontakte 10 (vgl. Fig. 8), die an dem Handteil 1 an dessen an der Kupplung 3 liegenden
Stirnseite angeordnet sind. Beim Aufstecken der Aufsteckbiirste 2 auf das Handteil 1 werden
die Reed-Kontakte 10 entsprechend der magnetischen Codierung des Aufsteckrings 8 defi-
niert betéatigt. Je nach Kombination der betétigten Kontakte kann ein bestimmter Benutzer
identifiziert werden. Der Aufsteckring 8 ist auch hier als Farbring ausgebildet, um die Zuord-
nung zu einem Benutzer zu erleichtern.
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Um das Ansprechen der Reedkontakte zu verbessern, sind der magnetische Ring 8 sowie
die Reedkontakte 10 jeweils stirnseitig und einander gegentiberliegend angeordnet.

Die Figur 9 zeigt eine Ausflihrung einer elektrischen Zahnburste, bei der die Erkennung der
Aufsteckbiirste 2 optisch erfolgt. Die Erkennungs-Einrichtung 5 umfaflt in dem Handteil 1
einen oder mehrere Lichtwellenleiter 11, die an dem kupplungsseitigen Ende des Handteils
austreten und von der Aufsteckblirste 2 definiert unterbrochen bzw. teilverdeckt werden. Die
Aufsteckbirste 2 leitet das aus den Lichtwellenleitern 11 austretende Lichtsignal codiert in
das Handteil 1 zuriick, in dem das codierte Lichtsignal durch Lichtwellenleiter 12 zu einem
Sensor 13 geleitet wird, der detekiiert, ob und wieviel Licht zurtickgeleitet wurde und ein ent-
sprechendes Erkennungssignal abgibt, anhand dessen die Aufsteckbirste einem Benutzer
zugeordnet werden kann. Zur Codierung und Ricksendung des Lichtsignals kann die Auf-
steckblirste 2 einen vorzugsweise ebenfalls farbigen Aufsteckring 8 besitzen, in dem ent-
sprechende Lichtwellenleiter 14 vorgesehen sind (vgl. Figur 9a). Eine weitere Variante be-
steht darin, da® das durch den Lichtwellenleiter 11 im Handteil 1 austretende Licht von der
Aufsteckb[lrste 2 bzw. einem entsprechend codierten Aufsteckring 8 individuell reflektiert
wird. Je nach Starke der Reflexion kann ein bestimmter Benutzer erkannt werden.

Die Figuren 10 und 11 zeigen eine vorteilhafte Variante der Zahnburste aus Figur © mit opti-
scher Codierung der Aufsteckbiirste und entsprechender Codierungserfassung durch das
Handteil 1. Im Handteil 1 sind unmittelbar an dessen kupplungsseitiger Stirnseite ein Licht-
emitter 33 sowie in Umfangsrichtung versetzt ein Lichtdetektor 34 angeordnet, die durch
eine Lichtaustrittsdffnung 35 und eine Lichteintrittsdffnung 36 jeweils in der Stirnseite des
Handteilgehauses 26 auf das angekuppelte Aufsteckbiirstchen 2 schauen. Die Lichtaustritts-
und -eintrittséffnungen kdnnen mit transparentem Material verschlossen sein, um eine ge-
schlossene Ausbildung des Gehauses 26 zu erreichen. Sowohl der Emitter 33 wie auch der
Detektor 34 sind mit der Steuer- und Auswerteeinrichtung 27 des Handteils 1 verbunden.
Wie Figur 11 zeigt, ist im Aufsteckring 8 der Aufsteckbirste 2 ein Lichtleiter 37 eingesetzt,
der Uber eine Lichteintrittsdffnung 38 (vgl. Fig. 10) das vom Emitter 33 ausgesendete Licht
einfangt, codiert und Uber eine Lichtaustrittsoffnung 39 im Aufsteckring 8 an den Detektor 34
im Handteil zurGickgibt. Die Lichtleitung kann verschieden erfolgen, insbesondere durch Re-
flexion. In diesem Fall kann der Lichtleiter als Reflektor ausgebildet sein. Das vom Lichtde-
tektor abgegebene Signal kann von der Steuereinrichtung des Handteils 1 ausgewertet wer-
den, um die jeweilige Aufsteckbiirste zu bestimmen. Der Lichtleiter 37 verlauft im Aufsteck-
ring 8 etwa bogenférmig ( vgl. Fig. 11). Um die Codierungsmadglichkeiten zu erhdhen, kon-
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nen mehrere Lichtverarbeitungeinrichtungen vorgesehen sein. Figur 11 zeigt einen zweiten
Lichtleiter 40. Die Codierung kann dadurch erfolgen, an welchen von mehreren Lichtdeteko-
ren der jeweilige Lichtleiter das empfangene Licht zurlickgeben. Die Codierung kann auch
dadurch erfolgen, daf} die Lichtleiter das empfangene Licht in unterschiedlicher Weise ver-
andern oder bearbeiten, insbesondere unterschiedlich stark reflektieren. Dies wird sodann

vom Lichtdetektor in ein entsprechendes Signal umgesetzt.

Figur 12 zeigt eine weitere Variante der optischen Codierung. Hier sind der Lichtemitter 41

und der Lichtdetektor 42 als integriertes Bauteil ausgebildet. Die entsprechenden Lichtein-

tritts- und -austrittsdffnungen sind vorzugsweise durch eine Trennwand 43 voneinander se-
pariert. Das Licht kann insbesondere durch eine unterschiedlich starke Reflexion codiert

werden.

Die in Figur 13 und 14 gezeigte Ausfihrungsform einer elektrischen Zahnblrste besitzt wie
die vorhergehenden Ausfiihrungsformen einen farbigen Aufsteckring 8 an der der Kulpplung
30 zugeordneten Stirnseite der Aufsteckbirste 2. Das Handteil 1 besitzt als Erkennungs-
Einrichtung 5 einen Farbsensor 15, der an dem kupplungsseitigen Ende des Handteils 1
angeordnet und auf den farbigen Aufsteckring 8 gerichtet ist. Der Farbsensor 15 erkennt die
Farbe des Aufsteckrings 8, so daR die jeweilige Aufsteckblrste bzw. der jeweilige Benutzer
der Zahnbirste bestimmt werden kann. ZweckmaRigerweise ist der Farbsensor unmittelbar
an der kupplungsseitigen Stirnseite des Handteils 1 angeordnet und auf den Ring 8 gerich-
tet, wenn die Aufsteckburste auf dem Handteil 1 sitzt. Die Farbe des Aufsteckringes 8 weist
bevorzugt Fluoriszenzeigenschaften oder sonstige, die Lichtsstérke erhdhende Eigenschaf-
ten auf, so dal} die Farbe des Aufsteckringes 8 sicher durch den Farbsensor 15 erkennbar
ist.

Figuren 15, 16 und 17 zeigen eine Ausfithrung einer elektrischen Zahnbirste, bei der die
Erkennung der Aufsteckbirsten 2 mechanisch erfolgt. Der farbige Aufsteckring 8 an der
Stirnseite der Aufsteckbirste 2 besitzt als individuell geformte Codierungs-Formkérper Vor-
spriinge 16 bzw. Ausnehmungen in Form von Sicken oder Nuten. GemaR einer Ausfithrung
der Erfindung erstrecken sich die Formkorper als Vorspriinge an der Stirnseite der Auf-
steckbirste insbesondere im wesentlichen parallel zur Langsachse der Aufsteckbirste. An
der gegeniiberliegenden Stirnseite des Handteils 1 sind elastisch verformbare Fiihler in
Form mechanischer Kontakte 17 vorgesehen, die von der Aufsteckbiirste 2 bzw. den Vor-
spriingen 16 des Aufsteckrings 8 individuell und definiert betatigt werden, so daR entspre-
chend der Kombination der betatigten Kontakte die jeweilige Aufsteckbiirste 2 erkannt wird.
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Die Codierungs-Formkorper 16 besitzen hierzu Betatigungs- bzw. Druckflachen, die derart
angeordnet, ausgerichtet und/oder ausgebildet sind, daf} sie beim Aufsetzen der Aufsteck-
biurste auf das Handteil dessen Fiuhler um ein vorbestimmtes Maf niederdriicken. Die Fihler
erzeugen ein ihrem Niederdriicken entsprechendes Signal, im einfachsten Fall ein Ein-
/Aussignal entsprechend der Kontaktierung der an den Fihlerenden vorgesehenen Kontakt-
abschnitte. Die Betatigung der mechanischen Kontakte 17 kann vorzugsweise elektrisch
abgefragt werden. Um die mechanischen Kontakte 17 abzudecken und gegeniber der Um-
gebung abzuschirmen, kann an der Stirnseite des Handteils 1 Uber die mechanischen Kon-
takte 17 eine Weichmembran 18 gelegt sein, durch die hindurch die mechanischen Kontakte
17 von den Vorspriingen 16 betéatigt werden kdnnen. Das Gehause 26 kann hierzu in Zwei-
komponenten-Spritzguf3technik aus Hart- und Weichkunststoff gefertigt sein.

Figuren 18 bis 20 zeigen ein weitere Ausflihrung einer elektrischen Zahnblrste, bei der die
jeweilige Aufsteckbirste 2 Uiber Funksignale erfaldt bzw. bestimmt wird. Die Aufsteckbirste 2
ist mit einem Transponder 19 versehen, der in Form eines Etikelts als sogenanntes Smart-
label auf die Aufsteckblrste 2 aufgeklebt sein kann (Figur 7). Der Transponder 19 kann
vorteilhafterweise auch in dem farbigen Aufsteckring 8 an der Stirnseite der Aufsteckbrste
2 enthalten sein (vgl. Figuren 18a und 20). In dem Handteil 1 ist ein auf den Transponder 19
abgestimmter Detektor 20 vorgesehen, der sowoh! als Signalsender als auch als Signa-
lempféanger dient. Der Detektor 20 im Handteil 1 sendet zunéachst Uber die Spule 45 elektro-
magnetische Wellen zu der mit dem Transponder 19 verbundenen Spule 44 aus, um den
Transponder 19 bzw. dessen Mikrochip mit Energie zu versorgen. Dieser speichert die
Energie und sendet eine spezifische Kennung an den Detektor 20 zuriick, der diese auf-
nimmt, mittels seiner Auswerteelekironik 46 identifiziert und ein entsprechendes Signal an
die Steuereinrichtung 27 des Handteils 1 abgibt. Die Spulen 44 und 45 dienen also jeweils
sowohl als Sende- als auch als Empfangsteil. Sie sind einander gegeniiberliegend jeweils an
den Stirnseiten der Aufsteckbirste 2 bzw. des Handteils 1 angeordnet (vgl. Fig. 20). Auf-
grund der von dem Transponder 19 zuriickgesandten Kennung kann die Aufsteckblrste 2

und damit der zugehorige Benutzer identifiziert werden.

Bei der in den Figuren 21, 22 und 23 gezeigten Ausfiihrungsform einer elektrischen Zahn-
blrste erfolgt die ldentifizierung der Aufsteckburste 2 kapazitiv. In dem Handteil 1 sind zwei
oder auch mehrere Kondensatorplatten 21 vorgesehen, zwischen die ein Dielektrikum 22
eingeschoben werden kann, um die Kapazitat des von den Kondensatorplatten 21 gebilde-
ten Kondensators zu verandern. Das Dielektrikum 22 ist stirnseitig an der Aufsteckbirste 2
angeordnet, insbesondere kann es Teil eines auf die Aufsteckblrste 2 aufsteckbaren Auf-
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steckringes 8 sein. Der dielektrische Abschnitt 22 erstreckt sich vorzugsweise etwa parallel
zur Langsachse der Aufsteckbirste etwa mantelflachenparallel. In dem Handteil ist in der
Mantelflache des Gehauses 26 eine zur Stirnseite hin offene Einbuchtung 47 in Form einer
langsparallelen Nut vorgesehen, in die der dielektrische Abschnitt 22 der Aufsteckblrste
beim Aufstecken auf das Handteil 1 eintauchen kann. Die Kondensatorplatten 21 liegen im
Inneren des Gehauses 26 zu beiden Seiten der genannten Einbuchtung, so daf} das Dielek-
trikum zwischen den Kondensatorplatten zu liegen kommt. Durch verschiedene Dielekirika
konnen die Aufsteckblirsten 2 individuell codiert werden. Je nach Kapazitat bzw. je nach
Verénderung der Kapazitat durch die unterschiedlichen Dielektrika kann die entsprechende
Aufsteckbiirste 2 und damit der zugeordnete Benutzer erkannt werden. Bei Anordnung meh-
rerer Kondensatoren kann eine Codierung auch durch die Anordnung und/oder Anzahl der
Dielektrika erreicht werden.

In den Figuren 24 und 25 ist eine spezielle Ausfihrung der Erfindung mit mechanisch bzw.
durch Form codierter Aufsteckbiirste und mechanischer Erfassung dieser Codierung darge-
stellt. Die Codierung der Aufsteckblirste ist Teil deren Kupplungsabschnitts 48, mit dem der
burstenseitige Antriebsstrang 49 mit der handteilseitigen Antriebswelle 28, genauer gesagt
mit deren Kupplungsabschnitt 30 gekuppelt wird. Wie Figur 25 zeigt, wird der Korpus der
Aufsteckbirste auf eine Blirstenaufnahme 50 des Handteils 1 palRgenau aufgeschoben, so
daB die Aufsteckblirste fest auf dem Handteil 1 sitzt. Mittels Rastnasen und entsprechender
Ausnehmungen erfolgt dabei eine formschlissige Sicherung der Aufsteckbirste an dem
Handteil bzw. deren Blirstenaufnahme. Die Axialsicherung kann auch durch Reib- oder
Kraftschluf® bewerkstelligt werden. Beim Aufschieben der Aufsteckbliirste gelangen auch die
Kupplungsabschnitte 48 und 30 im Antriebsstrang in Eingriff miteinander. Die Kupplungsab-
schnitte werden von einem Wellenstumpf und einer komplementaren Ausnehmung in Form
eines Sacklochs im gegenlberliegeneden Wellenende gebildet, so dal der Wellenstumpf
paflgenau in die sacklochformige Wellenbohrung einschiebbar ist. Die Drehmomentibertra-
gung erfolgt vorzugsweise formschliissig.

Die Kupplungsabschnitte besitzen zueinander komplementare Passflachen 51 und 52, vor-
zugsweise in Form einer Wellenabflachung der Antriebswelle 28 und einer entsprechenden
Bohrungssekantenflache in der Ausnehmung 53 des birstenseitigen Antriebswellenab-
schnitts 54. Es kann auch eine Keilnut oder ein Keilwellenprofil zur Drehmomenttibertragung

vorgesehen sein.
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Als Codierung besitzt die Aufsteckblirste, insbesondere der Kupplungsabschniit 48 eine
Betétigungsﬂéche 55, die im angekuppelien Zustand mit einer zugeordneten Eingriffsflache
an dem Handteil 1, insbesondere an dessen Kupplungsabschitt 30 an der Antriebswelle 28
in Anlage ist. Die Betatigungsflache 55 ist derart auf die Eingriffsflache 56 abgestimmt, daf
eine vorbestimmte Wechselwirkung zwischen diesen beiden Flachen im angekuppelten Zu-
stand eintritt. Insbesondere ist die Betatigungsflache 55 derart angeordnet und ausgerichtet,
daf} sie auf die Eingriffsflache 56 einen vorbestimmten Druck ausubt. Um die Ausbildung der
Betétigungsflache 55 lesen bzw. abtasten zu kénnen, ist die zugeordnete Eingriffsflache 56
an einem beweglichen Tastglied ausgebildet, so dal als Wechselwirkung eine vorbestimmte
Bewegung des Tastglieds erzeugt wird. Grundsatzlich wére auch eine Kraftmessung mog-
lich, eine Bewegung erlaubt jedoch eine einfachere Erfassung. Unterschiedliche Ausbildun-
gen der Betatigungsflachen 55 werden in unterschiedliche Bewegungen der zugeordneten

Eingriffsflache 56 bzw. des Tastglieds umgesetzt.

Als Tastglied dient vorteilhafterweise die Antriebswelle 28 des Handteils. Diese ist langsver-
schieblich gelagert und vorzugsweise mittels Vorspannmitteln aus dem Handteil heraus vor-
gespannt. Die Betatigungsflache 55 der Aufsteckbirste 2 driickt bei deren Aufsetzen auf das
Handteil die Antriebswelle 28 eine vorbestimmte Wegstrecke in das Innere des Handteils 1.
Die Verschiebung wird mit einer Bewegungserfassungseinrichtung erfasst, die grundsatzlich
verschieden ausgebildet sein, z.B. als Lichtschranke arbeiten kann. Andere WegmeRvor-
richtungen sind méglich. Vorzugsweise kann ein elastisch verformbarer Fihler mit elektro-
mechanischem Kontakt der zuvor in Verbindung mit Figur 17 beschriebenen Art vorgesehen
sein. Vorzugsweise sitzt die Antriebswelle 28 mit einem Absatz, bevorzugt mit ihrem dem
Kupplungsabschnitt 30 gegenliberliegenden Ende auf dem Fuhler 57. Dieser kann gleichzei-
tig als Vorspannmittel dienen. Bei Niederdriicken der Antriebswelle 28 erzeugt der Fihler ein
entsprechendes Signal, insbesondere 6ffnet oder schliel’t er einen entsprechenden Kontakt.
Bei entsprechender Ausbildung des Sensors bzw. Flihlers oder mehreren Fithlern kann die
Codierung der Aufsteckblirste gelesen werden.

Wie Figur 25 zeigt, wird die Betatigungsflache 55 von der Bodenfléche der sacklochférmigen
Ausnehmung 53 in der blrstenseitigen Antriebswelle gebildet. Die zugeordnete Eingriffsfla-
che wird von der Stirnflache der Antriebswelle 28 gebildet. Die Anordnung ist umkehrbar,
jedoch vorzugsweise in der gezeichneten Ausfilhrung ausgebildet.
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Alternative Ausflihrungen der Betatigungs- und Eingriffsflachen 55 bzw. 56 sind maglich. Es

kénnen in Weiterbildung der Erfindung konische Passflachen vorgesehen sein. Andere Ge-
staltungen sind ebenfalls moglich.



WO 02/071970 PCT/EP01/02844

-22.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Reinigung von Z&hnen mittels einer elektrischen Zahnputzvorrichtung (1,
2), an deren Handsteil (1) verschiedene Putzwerkzeuge (2) fur die individuelle Zahnreini-
gung der Benutzer der Zahnputzvorrichtung angekuppelt werden, dadurch gekennzeich-
net, daf® eine an dem jeweils verwendeten Putzwerkzeug (2) vorgesehene Codierung
von dem Handteil (1) erfal’t oder erkannt wird und in Abhangigkeit der jeweils erfaliten
oder erkannten Codierung von dem Handteil (1) Zahnreinigungsparameter gesteuert
und/oder benutzerspezifische Zahnreinigungsdaten erfallt, aufgenommen oder gespei-
chert werden.

2. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei Betriebsparameter der
Zahnputzvorrichtung (1, 2), insbesondere Pufszequenz, -geschwindigkeit, -zeit und/oder
Anpref3druck bzw. Anpre3druckschwellwert bzw. -sollwertbereich, in Abhangigkeit der
erfaliten Codierung angepaldt werden.

3. Verfahren nach einem der vorgehenden Anspriiche, wobei als benutzerspezifische Zahn-
reinigungsdaten Putzfrequenz, -geschwindigkeit, -zeit und/oder Anprefdruck erfalt, ge-
speichert, verarbeitet und/oder angezeigt werden.

4. Handteil (1) einer elektrischen Zahnputzvorrichtung (1, 2), mit einem Kupplungsteil zur
Ankupplung von Putzwerkzeugen (2), insbesondere Aufsatzbiirsten, sowie einem Antrieb
(23) zum Antreiben des jeweils angekuppelten Putzwerkzeugs, dadurch gekennzeichnet,
dal’ eine Codierungs-Erfassungseinrichtung (5) zur Erfassung einer bevorzugt individu-
ellen Codierung des jeweils an dem Handteil befindlichen Putzwerkzeugs (2) und eine
Steuereinrichtung (27) zur Steuerung zumindest einer Funktion der Zahnputzvorichtung
in Abhangigkeit der erfaten Codierung vorgesehen sind.

5. Handteil nach Anspruch 4, wobei die Steuereinrichtung (27) Steuermittel zur Steuerung
von Betriebsparametern der Zahnputzvorrichtung, insbesondere Putzfrequenz, -
geschwindigkeit, -zeit und/oder AnpreRdruck bzw. Anprefdruckschwellwert bzw. -
sollwertbereich, in Abhangigkeit der erfaten Codierung aufweist.

6. Handteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche 4 bis 5, wobei eine Dateneinrich-

tung zur Erfassung, Speicherung, Verarbeitung und/oder Anzeige von Zahnreinigungs-
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daten vorgesehen ist, und die Steuereinrichtung Steuermittel zur Steuerung der Daten-

einrichtung in Abhangigkeit der erfaliten Codierung besitzt.

Handteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche 4 bis 6, wobei die Codierungs-

Erfassungseinrichtung (5) bertihrungsios arbeitend ausgebildet ist.

Handteil nach einem der Anspriiche 4 bis 6, wobei die Codierungs-
Erfassungseinrichtung (5) mechanisch betéatigbar ist.

Handteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche 4 bis 8, wobei die Codierungs-
Erfassungseinrichtung (5) zumindest einen bewegbaren und/oder elastisch verformbaren
Kontakt (17) oder dergleichen Fihler aufweist, der von einer Codierung eines Putzwerk-
zeugs (2) bewegbar und/oder verformbar ist und ein seiner Bewegung und/oder Verfor-
mung entsprechendes Signal erzeugt.

Handteil nach Anspruch 9, wobei der Kontakt (17) oder Fithler als elektrisches Kontak-
torgan ausgebildet ist.

Handteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche 4 bis 10, wobei ein Tastglied be-
weglich, vorzugsweise verschieblich gelagert ist und eine Eingriffsflache (56) zum Ein-

griff mit einer entsprechenden Betatigungsflache (55) eines Putzwerkzeugs (2) besitzt.

Handteil nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daf} die Eingriffsflache derart an
die Betétigungsflache des Putzwerkzeugs (2) angepalt ist, dak bei Ankuppeln des
Putzwerkzeugs (2) an das Handteil das Tastglied um ein von der Betatigungsflache be-
stimmtes MaR bewegt wird.

Handteil nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daR die Codierungs-
Erfassungseinrichtung eine Bewegungs-Erfassungseinrichtung (17; 57) zur Erfassung
der Bewegung des Tastglieds besitzt.

Handteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche 11 bis 13, wobei das Tastglied von
einer vorzugsweise langsverschieblich gelagerten Antriebswelle (28) gebildet wird.

Handteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche 13 oder 14, wobei als Bewegungs-
Erfassungseinrichtung ein Fuhler (57) nach Anspruch 9 oder 10 vorgesehen ist.
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Handteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche 4 bis 15, wobei die Codierungs-
Erfassungseinrichtung einen Signalempfanger (20) zum Empfang eines Codiersignals
von dem Putzwerkzeug (2) und/oder einen Signalsender (20) zum Senden eines Signals,
insbesondere eines Abfrage- oder Aktivierungssignals, an das jeweils angekuppelte
Putzwerkzeug (2) aufweist.

Handteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche 4 bis 16, wobei die Codierungs-
Erfassungseinrichtung (5) eine optische Erfassungseinrichtung (12; 13; 15) zur Erfas-
sung einer optischen Codierung (7) des jeweils angekuppelten Putzwerkzeugs (2) auf-

weist.

Handteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche 4 bis 17, wobei die Codierungs-
Erfassungseinrichtung (5) eine magnetische Erfassungseinrichtung (6; 9; 10) zur Erfas-
sung einer magnetischen Codierung (7) des jeweils angekuppelten Putzwerkzeugs (2)
aufweist.

Handteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche 4 bis 18, wobei die Codierungs-
Erfassungseinrichtung (5) eine Erfassungseinrichtung (9), insbesondere einen LC-
Oszillator, zur Erfassung einer metallischen und/oder magnetischen Codierung (7) des
jeweils angekuppelten Putzwerkzeugs (2) aufweist.

Handteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche 4 bis 19, wobei die Codierungs-
Erfassungseinrichtung (5) eine kapazitive Erfassungseinrichtung (21) zur Erfassung ei-
ner kapazitiven Codierung (7) des jeweils angekoppelten Putzwerkzeugs (2) aufweist.

Handteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche 4 bis 20, wobei die Codierungs-
Erfassungseinrichtung (5) eine elektrische oder elektromagnetische Erfassungseinrich-
tung zur Erfassung einer elektrischen oder elektromagnetischen Codierung des jeweils
angekoppelten Putzwerkzeugs (2) aufweist.

Handteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein Aktivierungsschalter zur
Aktivierung der Codierungs-Erfassungseinrichtung vorgesehen ist, wobei der Aktivie-
rungsschalter vorzugsweise durch einen Schalter zum Ingangsetzen des Handstlicks
gebildet wird.
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23. Handteil nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dal® bei Einschalten des Aktivie-
rungsschalters zunachst die Codierungs-Erfassungseinrichtung und dann nach Erken-
nen des Putzwerkzeuges (2) das Handstiick in Gang gesetzt wird.

24. Handteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche 4 bis 23, wobei die Codierungs-
Erfassungseinrichtung (5) in einem geschlossen, insbesondere fluiddichten Handteilge-

héuse (26) angeordnet ist.

25. Putzwerkzeug, insbesondere Aufsatzbirste, mit einem Kupplungsteil zum Ankuppeln an
ein Handteil (1) bevorzugt nach einem der vorhergehenden Anspriiche 4 bis 24, gekenn-
zeichnet durch eine magnetische, elektrische, kapazitive, elektromagnetische und/oder
mechanische Codiereinrichtung (7).

26. Putzwerkzeug nach Anspruch 25, wobei die Codiereinrichtung einen Signalempfanger
(19; 14) zum Empfang eines Signals von dem Handteil (1) und einen Signalsender (19;
14) zum Senden eines codierten Signals an das Handteil (2), insbesondere einen intelli-
genten Transponderchip (19) aufweist.

27. Putzwerkzeug nach Anspruch 25 oder 26, wobei zwischen den Signalempfanger (44)
und den Signalsender (44) geschaltete Codiermittel zur Codierung des empfangenen Si-
gnals vorgesehen sind.

28. Putzwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche 25 bis 27, wobei die Co-
diereinrichtung einen fest mit dem Putzwerkzeugkorpus verbundenen Codierungskorpus,
insbesondere Formkorper besitzt, der bevorzugt derart angeordnet und ausgebildet ist,
dal} er im an das Handteil (1) angekuppelten Zustand des Putzwerkzeugs (2) im Erfas-
sungsbereich einer Codierungs-Erfassungseinrichtung (5) des Handteils (1) liegt.

29. Putzwerkeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche 25 bis 28, wobei als mechani-
sche Codiereinrichtung zumindest ein Betatigungsabschnitt vorgesehen ist, der bei An-
kuppeln des Putzwerkzeugs (2) an den Handteil (1) ein Tastglied bzw. einen Fuhler (17;
57) am Handteil (1) betatigt, insbesondere um ein vorbestimmtes Maf und/oder in vor-
bestimmter Richtung bewegt und/oder verformt und/oder eine vorbestimmte Kraft darauf
ausubt.
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Putzwerkzeug nach Anspruch 29, wobei als Betatigungsabschnitt eine Betatigungsfla-
che (55), insbesondere eine Druckflache vorgesehen und derart an eine entsprechende
dem Tastglied bzw. Fiihler (17,57) zugeordnete Eingriffsflache (56) des Handteils (1)
angepaht ist, dal® beim Ankuppeln des Putzwerkzeugs (2) an das Handteil (1) die hand-
teilseitige Eingriffsflache (56) um ein vorbestimmtes Mal’ und/oder in vorbestimmter

Richtung bewegt und/oder mit einer vorbestimmten Kraft beaufschlagt wird.

Putzwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche 25 bis 30, wobei die mecha-
nische Codiereinrichtung derart ausgebildet ist, dafd sie mit einer Antriebswelle (28) des
Handteils (1) zusammenwirkt, vorzugsweise ein Abschnitt einer putzwerkzeugseitigen

Antriebswelle ist.

Putzwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche 25 bis 31, wobei die Co-
diereinrichtung zumindest einen magnetischen Codierungskorpus (8) besitzt, der vor-
zugsweise im Bereich einer kupplungsseitigen Stirnseite des Putzwerkzeugs angeordnet

ist.

Putzwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche 25 bis 32, wobei die Co-
diereinrichtung zumindest einen dielektrischen Codierungskorpus (8) besitzt, der vor-
zugsweise im Bereich einer kupplungsseitigen Stirnseite des Putzwerkzeugs angeordnet,
insbesondere in Richtung der Kupplungsbewegung tber die Stirnseite vorspringend aus-
gebildet ist.

Putzwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche 25 bis 33, wobei die Co-
diereinrichtung einen Lichtleiter (37) aufweist, der mit einer LichteinlaRéffnung (38) und
einer LichtauslaRéffnung (39), die vorzugsweise in der kupplungsseitigen Stirnflache des
Putzwerkzeugkorpus ausgebildet sind, in Verbindung steht.

Putzwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche 25 bis 34, wobei die Co-
diereinrichtung (7) integraler Bestandteil des Putzwerkzeugkorpus ist.

Putzwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche 25 bis 34, wobei die Co-

dierein-richtung (7) mit dem Putzwerkzeugkorpus vorzugsweise 1dsbar verbunden ist.

Putzwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche 25 bis 36, wobei die Co-

diereinrichtung in einen Ring (8) integriert ist, der an einer kupplungsseitigen Stirnseite
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des Putzwerkzeugs angeordnet, vorzugsweise formschlissig auf den Putzwerkzeugkor-
pus aufschnappbar ist.

38. Elektrische Zahnputzvorrichtung, insbesondere -blrste, mit einem Handteil (1) insbe-
sondere mit einem daran ankuppelbaren Putzwerkzeug (2) jeweils nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche 4 bis 37.
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