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(54) Zpusob likvidace chlorovanych organickych slouéenin

Zpusob likvidace chlorovanych organickych
slouXenin, p¥i nd&m% se organické chlorované
14tky nebo jejich sm&si s alespon jednou or-
ganickou l&tkou obsahujic{ 0,5 a¥ 25 % hmot.
vodiku, pop¥ipad® obsahujici v molekule ale-
gpon jednu skupinu -OH, =C=0, -COOH a/nebo
s organickymi spalitelnymi odpady p¥ivéd&ji
do fluidniho ohnigt&, kde se spaluji pfi tep-
lot&ch vy¥¥ich nef 700 OC p¥i atmosférickém
tlaku a vznikly chlorovodik se ze spalin od-
strafuje, s vyhodou vypirdnim vodou v adiaba-
tické absorpci. Patni produkt je technickd
kyselina chlorovodikova, kterou lze ddle vy-
u¥fvat v raznych chemickych procesech. Zpisob
je pouZitelny predeviim p¥i vyrobdch organic-
kych polotovari a barviv, pesticida, p¥i vy-
rob& lé¥iv a p¥i ruznych extrakinich a odmad-
fovacich technologickych postupech.
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Vyndlez se tykd zplsobu likvidace chlorovanych organickych sloudenin s vyuZitim velmi
G&inného spalovéni ve fluidnf vrstvé.

Chlorované organické slouleniny se pouZfvaji p¥i mnoha primyslovych operacich, v chemic-
kém primyslu p¥i vyrobd polotovarid, barviv, 1é&iv a pesticidll. Pro své v¢borné rozpoustdci
schopnosti jsou vyuZivény ve znadnych kvantech jako rozpou¥t&dla, odmaifovadla i jako extrakd-
n{ &inidla. I p¥i moZnosti regenerace odpadaji p¥i zmin&nych vyrobdch zna&nd mnoZstvi té&chto
vysoce toxickych létek, pro které dosud nebyl nalezen vhodny zpisob likvidace.

Jednim z postupl pro likvidaci obtiZnych odpadd je jejich spalovéni. Dokonalé spalovéni
organickych latek, &i jejich sm&s{ p¥i vhodnych podminkdch, vede ve v&t3iné& p¥ipadd k tvorbé&
ne$kodného oxidu uhliitého a vody. P¥i klasickych spalovacich postupech se v8ak vidy neda¥i
tyto vhodné podminky zajistit a spalovdni, zejména chlorovanych organickgch sloufenin, vede
ke sm&sim, které krom& b&Znych produktt spalovdni obsahujf{ produkty jejich oxidace a konden-
za&nich radikdlovych reakci, nékdy i znalné toxické jako nap¥. fosgen, chlorované bifenyly,
dioximy apod.

Vhodnym zp@sobem pro spalovédni organickych chlorovanych sloufenin je spalovdni ve fluid-~
ni vrstvé, jehoZ teoretickym podkladem je obecné& zndm& skute&nost, Ze ve vrouci kapaliné& pro-
bihaji fyzik&lni a chemické postupy s mnohondsobné& zvySenou intenzitou. P¥i tomto zplsobu,
kdy spalovand ldtka je dokonale promichdvdna s l&tkami tvoffcimi fluidni vrstvu a palivem
a hot¥{ tedy jakoby v kapaliné&, jsou vytvofeny podminky pro Uplnou destrukci chlorovanych orga-
nickych l4tek. P¥i jejich spalovdni ve fluidn{i vrstvé za p¥ftomnosti paliva s vyhodou s vyso-
kym obsahem vodiku, vznik4 jako produkt plynny chlorovodik, ktery jiZ neni zneliSté&n produkty
destrukce molekuly dhlorované organické slou&eniny.

Proto byl navi¥fen a odzkoufen zpisob likvidace organickych sloulenin obsahujfcich chlér
se zp&tnym ziskégﬁnim chlorovodiku ze spalnych plynt vypirdnim vodou p¥i podminkdch adiabatic-
ké absorpce. Vznikla kyselina solnd je pak zuZitkovatelny produkt, ktery se d4d vyuZit v celé
¥ad& technologitkych postupi.

Experimentdlné bylo odzkouSeno spalovdni tetrachlormetanu, dichlormetanu, tri- a tetra-
chloretanu, dichlorbenzenu, chlorfenolu, DDT, HCH, chlorovanych kresoll a jejich smé&si ve
fluidnf vrstvd pti teplotdch vy%¥fch ne? 700 °C a za atmosférického tlaku. Bylo zji%t&no, ¥e
ve v3ech p¥ipadech, kdy ve spalindch bylo alespon 0,5 % mol. kyslfku, vznik& chlorovodik.
Toxické produkty destrukce se nepodafrilo prokédzat.

Podstatou vyndlezu je tedy zplisob likvidace chlorovanych organickych sloudenin spoliva-
jici v tom, %e organické chlorované l&tky nebo jejich sm&si s alespon jednou organickou latkou
obsahujfic{ 0,5 a% 25 % hmot. vodiku, pop¥ipadé obsahujfcf{ v molekule alespoi jednu skupinu
-OH, =C=0, -COOH anebo s organickymi spalitelnymi odpady se p¥iv4dd&jf{ do fluidniho ohnisté&,
kde se spalujf p¥i teplotdch vy%8ich neZ 700 °c za atmosférického tlaku a spaliny se vypirajf
v adiabatické absorpci vodou. Do atmosféry vystupujl p¥es pojistku naplndnou aktivnim uhlim.
Patni produkt adiabatické absorpce je technickd kyselina chlorovodikovéd, kterou lze ddle vy-
uzit v rdznych chemickych procesech.

NiZe uvedené p¥iklady ilustruji provedeni podle vynélezu.
P¥iklad 1

Ve fluidnim reaktoru o vnit¥nim prim&ru 0,08 m byl spalovdn propan se vzduchem. N&pln
inertnfch &4stic tvo¥il korund o velikosti &&stic 2 a%Z 2,5 mm. Vy3ka expandované fluidni vrs-

tvy byla 0,6 aZ 0,8 mm. Teplota vrstvy byla v rozmezf 730 a% 850 %c.

Reaktor byl zhotoven z nerezové oceli a byl opat¥en keramickym p¥estupnikem spalin, z né-
ho¥ se &4st spalin odebfrala k analyze. Spaliny z pY¥estupniku vstupovaly do ndpliové sklen&né
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kolony, jeji¥ va¥ak byl vytdpé&n. Do hlavy kolony byla nastfikovéna voda, z va¥dku byl pres
chladi& odebirdn vznikly roztok kyseliny solné.

Odplyny odchézejici{ z kolony byly vedeny p¥es népli aktivniho uhlf.

Do reaktoru bylo ddvkovéno 167 g.h™! tetrachlormetanu a 90 litra.h™ ! propanu. Pro spalo-
vani bylo p¥ivedeno 4,1 Nm:‘).h—1 vzduchu. Linedrni rychlost v reaktoru p¥i podminkdch spalovinf

byla cca 0,8 m.s"t,

% pYestupniku spalin byly odebirdny vzorky spalin k analyze. Absorpcfr do roztoku NaOH ve
vodé nebyl zjistén 24dny volny chldér v plynné sm&si. Obsah kysliku byl 8,4 % obj. Patn{i pro-
dukt v absorptni kolon& byl 33,5% roztok kyseliny chlorovodikové. Vyt&Zek chléru nebyl niZd{f
neZz 98 % hmot. V adsorp&ni patron& s aktivnim uhlim nebyl zji%t&n Z4dny nezreagovany chlorid
uhliCity ani jiné oxganické latky.

P¥r{iklad 2

Do fluidnfho reaktoru bylo p¥i stejnych podminkéch jako v p¥ikladu 1 nast¥ikovéno 2 kg.

1 1

1 propanu. Pro spalovdni bylo p¥ivedeno 4,5 8m3.h71 vzduchu. pEi

.h”" dichlormetanu a 120 1.h~
té&chto podminkdch a teplot& spalovadni 750 aZ 850 °c byla line&rnf rychlost vzduSiny v reak-

toru ceca 1 m.s~ L.

Analyzou spalin odebranych z prestupniku bylo zji¥t&no, Ze obsah kyslikuw byl 0,9 % mol.
P¥{tomnost volného chldru nebyla analyticky prokdzdna. Patn{ produkt z adiabatické absorpce
byla kyselina chlorovodikovd o koncentraci 31 % hmot. Vyt&%ek chléru byl 96 % hmot. V adsorpd-
ni patron& s néplnf aktivnfho uhlf nebyl zjiSt&n ani nespdleny dichlormetan, ani jiné orga=-
nické 1latky.

Pp¥iklad 3

Do fluidniho reaktoru popsaného v p¥ikladu 1 byly p¥ivddé&ny pary dichlorbenzenu z odpa¥o-
véku. Teplota fluidnf vrstvy byla 800 a¥ 890 °C. P¥ed najetim byla fluidni vrstva vyh¥ata
spalinami propanu na teplotu 800 °c. poté bylo zapo&ato s dévkovénim dichlorbenzenu do odpa-
Yovdku a pAry uvddény do fluidn{ vrstvy za postupného omezovéni p¥ivodu propanu. Teplota se
udrZovala v uvedeném rozmezi nédst¥ikem dichlorbenzenu 600 aZ 620 g.h_l a vzduchem pot¥ebnym
na spalovéni v mno%stvi 4,8 Nm.n7LL

% p¥estupniku mezi reaktorem a absorbérem odebirény spaliny - obsah kysliku byl 2,5 %
mol. Absorpci ve vodném roztoku NaOH nebyla prokdzéna p¥itomnost volného chldéru. V adiabatic-
kém absorbéru byla ziskéna kyselina chlorovodikovd o koncentraci 32 % hmot. Vyt&Zek chloru
vztaZeny na vstupni mnoZstvi byl 95 % hmot. Adsorpci spalin na aktivni uhl{ nebyla zji3téna
p¥itomnost dichlorbenzenu ani produktl jeho moZnych chemickych pfemén.

P¥iLklad 4

Ve stejné uspofddaném reaktoru jako v pfedchozich p¥ikladech byl spalovén etanolicky
roztok dichlorvinyltrichlormetylmetanu p¥i teplot& 800 aZ 850 °c. Vstupni sm&s obsahovala
4,4 % hmot. chldru, co? odpovidd cca 10 % hmot. této l&tky v etanolu. Tento roztok byl nast¥i-
3.7t
Po vyh¥&t{ fluidni vrstvy na 800 °C a najet{ reakce nebyl ji¥ do reaktoru p¥idévén propan.
Obsah kysliku ve spalindch byl 3,3 % mol. Volny chldr nebyl ve spalindch prokdzén.

kovén do fluidnf vrstvy v mnoZstvi 305 g.h-l. Spalovaciho vzduchu bylo ddvkovéno 4,1 Nm

Absorpci chlorovodiku ze spalin ve vodé za varu byl ziskén roztok obsahujici{ 31 % hmot.
chlorovodfku. Celkovy vytdZek chldoru byl p¥i ustdleném provozu 93 %. V adsorp&ni patrond
s aktivnim uhlfim nebyly zji%t&ny %4dné nespélené organické latky.
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P¥ {k1lad 5
Do fluidniho reaktoru naplnéného vrstvou korundovych &4stic byla po vyh¥4tfi na teplotu
750 °c d4vkovéna kapalnd odpadnf{ sm&s propanolu, tetrachloretylenﬁ a chlorovanych krezold.

Celkovy obsah chldru v uvedené sm&si byl 2,8 % hmot. Do reaktoru bylo p¥ivad&no 4,4 Nm3.h"1

S¢

v zévislosti na vyS3ce fluidni vrstvy a mnoZstvi nast¥ikované sm&si. Obsah kysliku ve spalindch
byl 4,6 % obj. Volny chldér nebyl ve spalindch analyticky prok&zén.

vzduchu a 215 g.h-l odpadni smé&si. Teplota p¥i spalovdni se pohybovala v rozmezi 800 a% 880

V adiabatické absorpci byl Z kou¥ovgch plynt odlouden chlorovodik. Patnf produkt z kolony
obsahoval 33 % hmot. chlorovodiku. Vyt&Zfek chléru vztaZeny na ndst¥ik byl 92 %. V adsorp&ni
patroné& s ndplni{ aktivniho uhl{ nebyly zji$t&ny organické latky.

Jak vyplyvd z p¥fkladl, lze zplisob podle vyndlezu vyuZffvat pFedeviim pfi vyrobich orga-
nickych polotovard a barviv, pesticidd, p¥i vyrob& 1é¢iv a p¥i rdzngch extrakZnich a odmasto-
vacich procesech. :

PREDMET VYNALEZU

1. Zpusob likvidace chlorovanych organickych sloudenin jejich spalovdnim vyznaleny tim,
e organické chlorované ldtky nebo jejich sm&si s alespon jednou organickou l4tkou obsahujict
0,5 a%Z 25 % hmot. vodiku, pop¥ipadé obsahujfci v molekule alespon jednu skupinu -OH, =C=0,
-COOH a/nebo s organickymi spalitelnymi odpady se p¥ivddé&jf do fluidnfho ohni%té&, kde se spa-
lujf p¥i teplotéch vy33ich neZ 700 9c za atmosférického tlaku v redukni atmosfé¥e a vznikly
chlorovodfk se ze spalin odstranuje.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznafeny tim, %e vznikajfc{ chlorovodi{k se odstranuje ze Spalin
vypiradnim vodou, s vyhodou systémem adiabatické absorpce.

Severografia, n. p., MOST : Cena 2,40 Kés
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