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(54) Dispositif d'affichage pour piéce d'horlogerie.

(57) Linvention concerne un dispositif d’affichage (1) pour piéce
d’horlogerie, comprenant:
— un organe d'affichage (3);
— un systéme d'entrainement de I'organe d’affichage (3) agen-
cé pour étre mené par un mouvement d’horlogerie (13) et
pour mener I'organe d'affichage (3) en déplacement;
le systéme d’'entrainement comprenant au moins une premiére
(7) et une deuxiéme poulie (9), et au moins un fil (5) passant
autour de la premiére poulie (7) et la deuxieme poulie (9), ledit
fil (5) faisant partie d’'une chaine cinématique fermée.

Selon l'invention, le fil (5) est attaché & au moins I'une des-
dites poulies (7, 9), et en ce que ladite chaine cinématique fer-
mée comprend au moins un élément ressort (15).
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Description

Domaine technique

[0001] La présente invention se rapporte au domaine de I'horlogerie. Elle concerne, plus particulierement, un dispositif
d’affichage dans lequel le systéeme d’entrainement de I'organe indicateur comprend au moins un fil.

Etat de la technique

[0002] Plusieurs genres de dispositif d’affichage a entrainement par un fil sont déja connus. Par exemple, on peut citer la
montre X-TREM-1, commercialisée par la demanderesse, dans lequel des aimants, faisant office d’organes d’indication,
sont entrainés de maniére rétrograde le long de tubes transparents, au moyen d’un fil. Ce fil s’étend entre une premiére
poulie solidaire en rotation d’une roue commandée par le mouvement et une seconde poulie dite tendeuse qui est lice a
un élément du bati au moyen d’un ressort spiral, le ressort servant donc a tendre le fil. La premiére poulie est entrainée
elle-méme au moyen d’un rateau commandé par une came menée par le mouvement de base.

[0003] Le méme principe d’entrainement par fil a été utilisé dans la Vertigo Sport, commercialisée par la maison Pierre
Kunz, ainsi que dans la piece d’horlogerie décrite dans les documents US 2 333 832 et US 2 292 458.

[0004] Ces agencements présentent notamment le désavantage que, lors du parcours de lorgane d’affichage de sa
position de départ vers sa position finale, le ressort spiral que comporte la poulie tendeuse se tend, et donc fournit de
plus en plus de résistance au systéme d’entrainement.

[0005] Par conséquent, le mouvement de base doit fournir de plus en plus de couple pour surmonter cette résistance.
Ces variations de couple engendrées lors du cycle d’affichage peuvent nuire a I'isochronisme de I'organe régulateur du
mouvement de base si des mesures supplémentaires ne sont pas prises.

[0006] Des dispositifs d’affichage tels que décrits dans le document DE 1 444 797 U sont exempts de ce désavantage.
Ces affichages comprennent une bande en boucle, qui s’étend autour de deux poulies. Néanmoins, un vrai affichage
rétrograde n’est pas possible avec un tel agencement, qui présente deux index, aiguilles ou similaires qui parcourent I'un
apres l'autre le long d’'une échelle, la bande tournant toujours dans le méme sens de rotation. Par ailleurs, si, aprés une
période d’usure, la bande devient lache, un ajustement de cette derniere sera nécessaire, et la stabilité de la précision de
Findication fournie n’est pas garantie. Une solution a ce probléme spécifique a été proposée dans le document DE 9015
366 U1, dans lequel des rouleaux tendeurs conventionnels servent pour tendre la bande. Néanmoins, la longueur de la
bande est ainsi modifiée par les rouleaux tendeurs, ce qui nuit & la précision de l'affichage.

[0007] Le but de I'invention est par conséquent de proposer un dispositif d’affichage pour piéce d’horlogerie dans lequel
les défauts susmentionnés sont au moins partiellement surmontés.

Divulguation de I'invention

[0008] De fagon plus précise, I'invention concerne un dispositif d’affichage pour piece d’horlogerie, comprenant un organe
d’affichage, et un systéme d’entrainement de I'organe d’affichage agencé pour étre mené par un mouvement d’horlogerie
et pour mener 'organe d’affichage en déplacement. Le systéme d’entrainement comprend au moins un fil passant autour
d’au moins une premiére poulie et autour d’une deuxiéme poulie, ledit fil faisant partie d’une chaine cinématique fermée.

[0009] Selon Iinvention, le fil est attaché a au moins I'une desdites poulies, la chaine cinématique fermée comprend au
moins un élément ressort dans la chaine.

[0010] Par conséquent, 'organe d’affichage peut étre positionné de maniére précise, sans glissement du fil sur une poulie,
et 'élément ressort dans la chaine cinématique permet de compenser d’éventuelles variations de longueur dans le systéeme
dues a 'usure, aux changements de température, ou a la nature de 'organe d’affichage. De plus, 'organe ressort permet
de maintenir la résistance que présente le dispositif d’affichage par rapport au mouvement de base aussi constante que
possible lors de son cycle de fonctionnement, qui peut étre de type rétrograde.

[0011] Avantageusement, la chaine cinématique fermée est formée par 'ensemble dudit fil et de I'élément ressort, les
extrémités du fil étant liges par ledit élément ressort pour former une boucle fermée passant autour d’au moins deux
poulies. Un dispositif d’affichage trés simple est ainsi proposé, dans lequel les avantages susmentionnés sont présents.

[0012] Avantageusement, la chaine cinématique fermée comprend un mobile tendeur. Ce mobile tendeur peut étre une
double poulie, c’est-a-dire deux poulies coaxiales, dans laquelle les deux poulies sont liées 'une a I'autre au moyen dudit
élément ressort. Par conséquent, la tension du fil est obtenue sans nécessiter de rouleau tendeur classique, qui fait dévier
le fil afin de rattraper un éventuel jeu et appliquer une tension sur le fil. La solution proposée permet de conserver une
unique trajectoire pour le fil.

[0013] Alternativement, le mobile tendeur peut comprendre deux roues dentées liées 'une a l'autre au moyen dudit élé-
ment ressort. Le mobile tendeur peut ainsi étre situé a distance des poulies.

[0014] Avantageusement, ledit fil est attaché a chacune de ses extrémités a une poulie. Encore avantageusement, il est
attaché a ses extrémités respectives, a ladite premiere poulie et a ladite deuxieme poulie, ladite premiére poulie faisant



CH 710542 A1

partie d’'une premiére double poulie comprenant également une premiéere poulie supplémentaire, ladite deuxiéme poulie
faisant partie d’une seconde double poulie comprenant également une seconde poulie supplémentaire, un deuxiéme fil
étant attaché a ses extrémités respectives a ladite premiére poulie supplémentaire et a ladite seconde poulie supplémen-
taire.

[0015] Cette seconde double poulie peut constituer ledit mobile tendeur.
[0016] Avantageusement, 'organe d’affichage est une aiguille montée en pivotement, ledit fil étant attaché a laiguille.

[0017] Avantageusement, ledit fil se compose de deux demi-fils attachés chacun soit a 'organe d'affichage, soit & un
elément entrainant organe d’affichage (par exemple a un aimant qui est couplé magnétiquement a I'organe d’affichage).
Un tel agencement présente plus de flexibilité en termes de design et facilite le montage par rapport & un fil unitaire.

Bréve description des dessins

[0018] D’autres détails de l'invention apparaitront plus clairement a la lecture de la description qui suit, faite en référence
au dessin annexé dans lequel:

-La fig. 1 est une vue schématique d’'une premiére variante d’un dispositif d’affichage appliquant le principe de
linvention;

la fig. 2 est une vue schématique d’'une deuxiéme variante d'un dispositif d’affichage appliquant le principe de
Finvention;

les fig. 3et4  sont des vues en perspective d’une troisiéme variante d’un dispositif d’affichage appliquant le principe
de linvention; et

la fig. 5 est une vue en coupe d’'une double poulie de la troisiéme variante.

Mode de réalisation de I'invention

[0019] La fig. 1 illustre schématiquement une premiére variante d’un dispositif d’affichage 1 selon l'invention. Le dispositif
d’affichage 1 peut étre commandé pour indiquer n’importe quelle valeur, par exemple les secondes, les minutes ou les
heures du temps actuel, le quantieéme, le jour de la semaine, la réserve de marche de la montre, I'état d’'une fonction de
la montre, ou n'importe quelle autre information.

[0020] Le dispositif d’affichage 1 de la fig. 1 comprend un élément 3 solidaire d’au moins un fil 5. L’élément 3 solidaire
du fil peut étre soit un organe d’affichage en tant que tel, ou peut alternativement étre, comme c’est le cas dans la montre
X-TREM-1 évoquée ci-dessus, un aimant qui entraine par accouplement magnétique lorgane d’affichage visible. Dans
la suite, 'élément 3 sera référencé en tant qu’organe d’affichage afin d’améliorer la lisibilité du texte. Par ailleurs, il est a
noter que I'organe d’affichage peut étre attaché a un seul fil, ou le fil 5 peut étre divisé au niveau de I'organe d’affichage
3, les deux demi-fils étant chacun attachés a I'organe d'affichage.

[0021] Le fil peut étre fabriqué en un métal tel que I'acier, en un polymeére tel que 'aramide, le dacron, le dyneema, les
fibres de carbone, ou tout autre matériau approprié. ldéalement, le module de Young du matériau constituant le fil est
supérieur a 50 GPa, idéalement supérieur 2 100 GPa. Il va sans dire que la définition d’un fil ne veut pas dire que sa
section transversale est forcément circulaire, et englobe également des fils de section carrée, rectangulaire, ovoide, etc.,
ainsi que des rubans et bandes présentant un rapport hauteur/largeur approprié, etc.

[0022] Le fil 5 forme une boucle fermée autour de deux poulies, notamment une premiére poulie 7 et une deuxiéme poulie
9, et est attaché a la premiére poulie 7 en X. Cette attache peut étre effectuée au moyen d’un point de soudure, de la
colle, d’une vis, d’une goupille, en passant le fil 5 a travers un trou et en lattachant a l'intérieur de la poulie, ou par tout
autre moyen approprié.

[0023] La poulie 7 est la poulie menante, et est donc solidaire en rotation d’'une roue dentée 11 qui est destinée a servir de
prise de force a partir d’'un mouvement de base 13, représenté schématiquement. Le mouvement de base 13 peut aussi
bien étre mécanique qu’électromécanique. La deuxiéme poulie 9 est la poulie menée, qui tourne grace au frottement entre
le fil 5 et sa surface. Le mouvement de base 13 peut incorporer un mécanisme d’entrainement rétrograde de n’importe
quel genre, afin d’entrainer 'organe d’affichage 3 de maniére rétrograde.

[0024] Les deux extrémités du fil 5 sont connectées 'une a l'autre au moyen d’un élément élastique 15, afin de former
une boucle avec le fil 5, et constituer ainsi une chaine cinématique fermée.

[0025] L’¢élément élastique 15 est par exemple un ressort, ou un fil, une bande ou similaire en matiere élastomeére, et
sert a mettre le fil 5 sous tension. Pour ce faire, 'élément élastique présente une élasticité supérieure a celle du fil 5. 1
permet donc 'utilisation d’un fil 5 bien plus raide que ce qui est habituel dans un tel agencement. En effet, normalement,
en I'absence d’une poulie tendeur, on prévoit un fil avec une élasticité élevée afin de fournir de la tension et de rattraper
des éventuels allongements du fil, bande, etc. engendrés par 'usure, ce qui nuit a la précision de I'affichage.
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[0026] En combinaison, Futilisation d’un élément élastique 15 dans la boucle du fil 5, et donc en tant qu’élément de la
chaine cinématique fermée, en combinaison avec I'attache entre le fil 5 et la premiére poulie 7, permet de positionner
Forgane d’affichage 3 de maniére trés précise. En effet, lattache entre le fil 5 et la premiere poulie 7 sert de point de
référence fixe entre 'organe d’affichage 3 et la premiére poulie 7 menante, et 'élément élastique permet d’utiliser un fil
qui présente peu d’élasticité, tel que Pacier. De plus, toute possibilité de glissement entre la premiére poulie 7 menante
et le fil 5 est éliminée.

[0027] Par ailleurs, la charge qu’impose le dispositif d’affichage sur le mouvement de base 13 demeure constante et est
donc indépendante de la position de organe d’affichage 3 le long de son parcours.

[0028] La fig. 2 illustre schématiquement une deuxiéme variante d’'un dispositif d’affichage appliquant le principe de
Finvention.

[0029] Dans cette variante, le fil 5 n’est pas en boucle, et s’enroule de 'une des poulies sur l'autre, selon le sens de
déplacement de I'organe indicateur 3, qui est attaché au fil 5. Pour ce faire, les deux extrémités du fil 5 sont attachées
aux deux poulies 7, 9 respectivement. Dans I'exemple illustré, chaque extrémité est introduite a travers une ouverture
dans l'intérieur de sa poulie et y est attachée au moyen d’une butée d'arrét qui sert a solidariser I'extrémité avec une
butée correspondante prévue sur la poulie. Chaque poulie 7, 9 est solidaire en rotation avec une roue dentée 11a, 11b
respective, qui peut étre venue d’une piéce avec la poulie respective 7, 9. Ces roues dentées sont chacune en liaison
cinématique avec un mobile a liaison élastique 19, par lintermédiaire d’'une roue intermédiaire 17a, 17b respective. La
chaine cinématique est ainsi fermée, et le mobile a liaison élastique 13 fait office de mobile tendeur.

[0030] Le mobile a liaison élastique 19 comprend, distribuées sur deux niveaux, une premiére roue dentée 19a, en liaison
cinématique avec la premiére poulie 7 via la roue intermédiaire 17a, et une deuxiéme roue dentée 19b, en liaison ciné-
matique avec la deuxiéme poulie 9 via la roue intermédiaire 17b. La premiére roue dentée 19a est liée a la deuxiéme roue
dentée par lintermédiaire d’'un ressort spiral 15, dont une extrémité (soit 'extrémité intérieure, soit 'extrémité extérieure)
est solidaire de la premiére roue dentée 19a, et dont lautre extrémité est solidaire de la deuxiéme roue dentée 19b. Par
conséquent, en préchargeant le ressort spiral 15 lors du montage du mécanisme, une tension prédéfinie est appliquée
au fil 5.

[0031] Le mouvement de base 13 applique un couple a la premiére roue 19a du mobile & liaison élastique 19, entrainant
ainsi la premiére poulie 7 menante. Comme c’est le cas pour le mode de réalisation de la fig. 1, la position de I'organe
d’affichage 3 le long de son parcours est ainsi déterminée de maniére précise, et la tension du fil 5 est maintenue constante
au moyen de I'élément élastique 15. La charge sur le mouvement de base reste par conséquent constante et indépendante
de I'état du dispositif d’affichage.

[0032] Les fig. 3 et 4 illustrent encore une variante d’un dispositif d’affichage 1 selon l'invention. Dans cette variante,
Forgane d’affichage 3 est sous forme d’aiguille, pivoté autour d’un axe 3a. L’aiguille 3 est attachée au fil 5 en un point
intermédiaire entre son axe de pivotement 3a et son extrémité libre, afin de I'entrainer en pivotement. Dans la variante
illustrée, le fil 5 se compose de deux demi-fils 5a, 5b, attachés I'un a l'autre au moyen d’une goupille 21 solidaire de
Faiguille 3. il va sans dire que le fil 5 peut également étre un seul fil auquel l'aiguille est attachée.

[0033] Chaque demi-fil 5a, 5b est guidé par une poulie de guidage respective 23a, 23b et est attaché par son extrémité
a la poulie respective 7, 9, par exemple comme décrit pour le mode de réalisation de la fig. 2.

[0034] Lapremiére poulie 7 fait partie d’'une premiére double poulie 29 composée de la premiére poulie 7 et d’une premiere
poulie supplémentaire 27, solidaires en rotation 'une avec l'autre. Ces poulies 7, 27 sont également solidaires en rotation
avec une roue dentée 11, et qui est destinée a servir de prise de force a partir d’'un mouvement de base 13, de (a méme
maniére que dans le mode de réalisation de la fig. 1. La roue dentée est montée sur la premiére poulie supplémentaire
27 de maniére réglable, afin de pouvoir régler la position angulaire de l'aiguille 3 de maniére précise.

[0035] La deuxieme poulie 9 fait également partie d’'une seconde double poulie 31 composée de la deuxieme poulie 9
ainsi que d’'une seconde poulie supplémentaire 25. Par contre, ces poulies 9, 31 ne sont pas solidaires 'une avec l'autre,
mais sont liées au moyen d’un élément élastique 15, prenant la forme d’un ressort spiral, le ressort spiral étant précontraint
afin de fournir la tension dans les fils 5a—c. Ainsi, la seconde double poulie 31 fait donc office de mobile tendeur.

[0036] Un fil supplémentaire 5c est attaché a chacune des premiére et seconde poulies supplémentaires 27, 25, afin
de fermer la chaine cinématique. Il va sans dire que le fil supplémentaire 5¢ et les poulies supplémentaires 27, 25 sont
agenceés de telle sorte que le fil supplémentaire 5¢ peut s’enrouler / se dérouler sur les deux poulies supplémentaires
suffisamment pour permettre le déplacement angulaire voulu pour l'aiguille 3.

[0037] Comme il est clairement visible sur la fig. 5, qui illustre la seconde double poulie 31 en section, la deuxieme poulie
9 est solidaire d’un arbre 33 a une premiére extrémité de ce dernier. L'autre extrémité de I'arbre 33 est solidarisée avec
Fextrémité intérieure du ressort spiral 15 par tout moyen connu, par exemple par interaction entres formes polygonales,
par goupillage, ou similaire.

[0038] La seconde poulie supplémentaire 25 est montée folle autour de Farbre 33, et I'extrémité extérieure du ressort
spiral 15y est solidarisée au moyen d’un piton 35. Comme c’est le cas pour les autres variantes, le ressort spiral 15 sert
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a fournir de la tension pour tous les fils dans la chaine cinématique. Par ailleurs, un disque 35 est prévu sur un cdté du
ressort spiral 15.

[0039] Néanmoins, dans ce mode de réalisation, le ressort spiral 15 présente une fonction supplémentaire. Lors du dé-
veloppement de l'aiguille 3 d’'une position extréme a l'autre, la distance totale entre la poulie de guidage 23a, le point
d’attache 21 des fils sur I'aiguille et la poulie de guidage 23b, évolue entre un minimum lorsque laiguille se trouve dans
Fune de ses positions extrémes, et un maximum & mi-chemin de son parcours. Le ressort spiral 15 permet de fournir la
longueur de fil nécessaire, car la position angulaire relative entre la seconde poulie 9 et la seconde poulie supplémentaire
25 peut varier de maniére nécessaire. Dans ce cas, le couple fourni par le mouvement de base 13 varie légérement en
fonction de la position de l'aiguille, car le ressort spiral a tendance a amener laiguille 3 dans sa position extréme la plus
proche, et le couple fourni doit donc étre surmonté afin de déplacer l'aiguille vers sa position a mi-chemin.

[0040] Bien que l'invention soit décrite en relation avec des modes de réalisation particuliers, ces derniers ne sont pas a
considérer comme limitant la portée de I'invention telle que définie par les revendications.

Revendications

1. Dispositif d’affichage (1) pour piece d’horlogerie, comprenant:
— un organe d’affichage (3);
— un systeme d’entrainement de l'organe d’affichage (3) agencé pour étre mené par un mouvement d’horlogerie (13)
et pour mener 'organe d’affichage (3) en déplacement;
le systeme d’entrainement comprenant au moins une premiére (5) et une deuxiéme poulie (9), et au moins un fil (5;
5a, 5b, 5¢) passant autour de la premiére poulie (7) et la deuxiéme poulie (9), ledit fil (5; 5a, 5b, 5¢) faisant partie
d’une chaine cinématique fermée,
caractérisé en ce que le fil (5; 5a, 5b, 5¢) est attaché a au moins I'une desdites poulies (7, 9), et en ce que ladite
chaine cinématique fermée comprend au moins un élément ressort (15).

2. Dispositif d’affichage (1) selon la revendication 1, dans lequel la chaine cinématique fermée est formée par 'ensemble
dudit fil (5; 5a, 5b, 5c) et de I'élément ressort (15), les extrémités du fil (5; 5a, 5b, 5¢) étant liées par ledit €lément
ressort (15) pour former une boucle fermée passant autour d’au moins deux poulies (7, 9).

3. Dispositif d’affichage (1) selon la revendication 1, dans lequel la chaine cinématique fermée comprend un mobile
tendeur (19; 31).

4. Dispositif d’affichage (1) selon la revendication 3, dans lequel ledit mobile tendeur (31) est une double poulie (31)
comprenant deux poulies (9, 25) liées 'une a I'autre au moyen dudit élément ressort (15).

5. Dispositif d’affichage (1) selon la revendication 3, dans lequel ledit mobile tendeur (19) comprend deux roues dentées
(19a, 19b) liees 'une a l'autre au moyen dudit élément ressort (15).

6. Dispositif d’affichage (1) selon 'une des revendications 3 a 5, dans lequel ledit fil (5; 5a, 5b, 5¢) est attaché a chacune
de ses extrémités a une poulie (7, 9).

7. Dispositif d’affichage (1) selon la revendication 6, dans lequel ledit fil (5; 5a, 5b) est attaché a chaque extrémité a
chacune de ladite premiére poulie (7) et de ladite deuxiéme poulie (9) respectivement, ladite premiére poulie (7)
faisant partie d’'une premiére double poulie (29) comprenant également une premiére poulie supplémentaire (27),
ladite deuxiéme poulie (9) faisant partie d’'une seconde double poulie (31) comprenant également une seconde poulie
supplémentaire (25), un deuxiéme fil (5c) étant attaché a chaque extrémité a ladite premiéere poulie supplémentaire
(27) et a ladite seconde poulie supplémentaire (25) respectivement.

8. Dispositif d’affichage (1) selon la revendication 6, dans lequel ladite seconde double poulie (31) constitue ledit mobile
tendeur.

9. Dispositif d’affichage (1) selon 'une des revendications précédentes, dans lequel Forgane d’affichage (3) est une
aiguille montée en pivotement, ledit fil (5; 5a, 5b) étant attaché a l'aiguille (3).

10. Dispositif d’affichage (1) selon I'une des revendications précédentes, dans lequel ledit fi! (5) se compose de deux
demi-fils (5a, 5b) attachés chacun soit a 'organe d’affichage (3), soit a un élément entrainant 'organe d’affichage (3).
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Figure 5
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