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1

Piedmé&tem vyndlezu je zapojeni omezo-
vate ak¢ni velifiny ustiedni ¢4sti regulato-
ru, které se sklddd ze smé&Sovaciho zesilo-
vade nelinearniho €lenu, souttového Clenu
a korekéniho &lenu. Na vstup soucétového
glenu je pfipojen jednak vystup ustFedniho
¢lenu reguldtoru, jednak pies korek&ni Clen
gidlo regulované veli€iny. Vystup souCtové-
ho &lenu je pfipojen pfes nelinedrni &len
na invertni vstup smé&$ovaciho zesilovale,
na jehoZ neinvertni vstup je pFipojen vy-
stup ustfedniho ¢&lenu reguldtoru. Vystup
smésovaciho zesilovafe je pripojen na vstup
akéniho clenu.
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Predmé&tem vyndlezu je zapojeni omezo-
vale ustFedni asti reguldtoru ve funkci re-
gulované veli€iny, ktery zabraiiuje prebuze-
ni akéni €dsti reguldtoru p¥i vypadku regu-
lované veli¢iny — jejiho signédlu zp&tné vaz-
by.

Dosud obecné zndmy uzavieny reguladni
obvod sestaveny z tstfedn{ a ak&ni &4sti re-
guldtoru, regulované soustavy a prislusné
zpétné vazby regulované veliiny neni
schopny zabranit tomuto stavu. Vlivem ztra-
ty signdlu zp&tné vazby dochézi k prebuze-
ni ak¢ni &asti reguldtoru a tim i k pFebu-
zeni regulované soustavy, coZ ve vétSing
pfipaddl vede k havarijnimu stavu.

Uvedené nedostatky odstraiiuje zapojeni
omezovaCe akdéni velifiny ustFedni ¢dsti re-
gulatoru podle vyndlezu a je provedeno tak,
Ze na vstup soultového €lenu je pfipojen
jednak vystup tstfedniho ¢lenu reguldtoru
a jednak pres korekéni &len ¢idlo regulo-
vané velifiny. Vystup souttového &lenu je
pripojen pres nelinedrni &len na invertujici
vstup sméSovaciho zesilovade, na jehoZ ne-
invertujici vstup je pfipojen vystup dstfed-
niho ¢lenu reguldtoru a vystup smé3ovaciho
zesilovade je pripojen na vstup ak&niho &le-
nu.

Na pfiloZenych vykresech je zndzorndno
zapojeni omezovacfe akéni velifiny dstFed-
ni ¢asti reguldtoru podle vynélezu. Na obr.
1 je schéma zapojeni omezovate akdni ve-
li¢iny pri aplikaci regulace otdfek stejno-
smérného motoru s cizim reverzovatelnym
buzenim, které neni zakresleno. Na obr, 2
je nakreslen dalsi piiklad aplikace vyné&le-
zu kde regulovanou veli¢inou je napsti. Na
obr. 3 a 4 jsou znédzornény charakteristiky
omezovaCe akéni velitiny tstPedni &4sti re-
guldtoru za jednotlivych reZimd préce.

Na prvnim vstupu ustfedniho &lenu 8 re-
gulatoru spojeného s vystupem &idla 7 re-
gulované velidiny v tomto p¥ipadd tvolené-
ho tachodynamem, je signal regulované ve-
litiny x, & na jeho- druhém vstupu je signél
nafizovaci veliiny x,. Vystup ustFedniho
Clenu 8, na kterém je signdl y; ak&ni veli-
¢iny, je spojen jednak s neinvertujicim
vstupem 1—1 sm#%ovaciho zesilovade 1 a
jednak se vstupem souftového é&lenu 2.
Cidlo 7 regulované veliiny, spojené me-
chanikou 67 s motorem 6 je pFipojen na
vstup korekéniho clenu 4 jehoZ vystup je
spojen se vstupem souftového &lenu 2. Vy-
stup souctového ¢lenu 2 s vystupnim sig-
nédlem + y1 je spojen se vstupem neline4r-
niho ¢lenu 3 s kladnym pdsmem necitlivos-
ti a, na jehoZ vystupu je signdl yg, zavede-
ny na invertujici vstup 1—2 smé3ovaciho
zesilovade 1.

Na vystupu korekéntho ¢lenu 4 je korigo-
vany signdl —x. (1—a). Na wvystupu smé-
Sovaciho zesilovate 1, ktery je spojen se
vstupem akéniho ¢lenu 5 je celkovy vystup-
ni signédl omezovale ypo. AkEni &len 5 se-
stava z generdtoru. impulsi 5—1 a tyristo-
rového silového agregdtu 5—2 a jeho vy-
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stup je spojen s motorem B. Na obr. 2 je
zndzornéno prikladné provedeni omezova-
te akeni veli€iny podle vynédlezu kdy regu-
lovanou veliinou je nap#ti. Regulovand ve-
lidina je tedy oznadena jako U, je pfive-
dena do korekéniho €lenu 4, tvofeného pro-
ménnym odpornikem 4—1.

Souctovy ¢len 2 je tvofen vstupnim od-
pornikem 2-—1, zapojenym na vstup ope-
ratniho zesilovate 2—4 se zpétnovazebnym
odpornikem 2—3. Na vstupni odpornik 2—1
je pliveden signédl akéni veliiny v tomto
pfipadé oznafeny Uy Nelinedrni ¢len 3 je
tvofen operatnim zesilovafem 1—4, zp&tno-
vazebnim odpornikem 1—3 a prvnim vstup-
nim odpornikem 1—11 spojenym s neinver-
tujicim vstupem 1—1 a druhym vstupnim
odpornikem 1—12 spojenym s invertujicim
vstupem 1—2. Vystupni signdl z omezova-
Ce je oznalen v tomto piipads Uyze. Na obr.
3 je charakteristika omezovate akéni veli-
Ciny dle zapojeni z obr. 1 v pFipad& vyFaze-
ni souttového &lenu 2 a na obr. 4 se zafa-
zenym souctovym ¢&lenem 2 pii ¢emZ na
svislé osy je vidy vynesen celkovy vystup-
ni signdl omezovace ypo @ na vodorovné osy
je vynesen signél ak&ni velidiny yp.

Pro vysvétleni funkce zapojeni omezova-
Ce akeni veliiny Gstfedni &4sti reguldtoru
podle vynédlezu budeme nejprve pFedpoklé-
dat vyloudeni souftového &lenu 2 a neline-
drniho &lenu 3 ze zapojeni na obr. 1. Po-
tom lsigndl yr ak&ni veli€iny dstfedniho Sle-
nu 8 regulatoru je totoZny s vystupnim sig-
ndlem: y2 nelinedrniho &lenu 3. Na invertu-
jici i neinvertujici vstup 1—2 i 1—1 smé-
Sovaciho zesilovade 1 je tedy priveden ten-
tyZ signdl yi. Vysledkem je nulovy signél
Yro Na vystupu téhoZ zesilovate 1. Je-li ne-
linedrni ¢len zapojen piiéemZ soudtovy
Clen je stdle jeSté vykazen, je na invertujici
vstup 1—2 sméSovaciho zesilovafe 1 zave-
den. signdl zmenSeny prdvé-o pdsmo necit-
livosti a nelinedrniho &lenu 3. Celkova cha-
ratekristika sméSovaciho zesilovate 1 je
znédzornéna c¢archovanou plimkou proché-
zejici bodem O.:Invertujici vstup 1—2 méa
charakteristiku zndzornénu Carkovanou
pfimkou pod zépornym dhlem, avSak pro-
chézejici bodem A, ktery je proti bodu O
posunut o pdsmo necitlivosti a. SloZenim
charakteristik invertujiciho a neinvertujici-
ho vstupu 1—1 a 1—2 smé&3ovaciho zesilo-
vaCe 1 charakteristiku celkovou zndzorng-
nou plnou arou a zavedenim signédlu y; =
= 1 (odpovida usefce O0—B) je signdl ypo
nejvySe roven pdsmu necitlivosti a, tj. G-
sece B—C. V tomto piipadé se v ustéle-
ném stavu bude motor 6 obr. 1 ot4det thlo-
vou rychlosti danou redukovanou hodno-
tou vystupniho signdlu yyo sméSovaciho ze-
silovace 1.

SniZend thlové rychlost je volitelnd a da-
nd $ifi pésmia necitlivosti a nelinedrniho
Clenu 3. K dosaZeni plné ahlové rychlosti
je nutné zaFadit pred nelinedrni &len 3 sou-
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Stovy Clen 2 (obr. 1), ktery v soustavé ome-
zovate omezi vliv akéni veliiny yg, COZ se
dosdhne zavedenim signdlu regulované ve-
lidiny x. prostfednictvim korekéniho ¢lenu
4 na vstup souctového ¢lenu 2.K tomu, aby
motor 6 vibec dosdhl jmenovité thlové
rychlosti, je nutné, aby se na invertujici
vstup 1-2 smé3Sovaciho zesilovace 1 privedl
sniZujici se signdl y2 a to ve funkci regula-
vané veli¢iny x.. Je zPejmeé, Ze pdsmo ne-
citlivosti a dané tusefkou 0-A se musi zvét-
it na usefku 0-B, coZ odpovidd plnému
signdlu akéni veliCiny yg = 1.

Za t8chto okolnosti je nutné zavést nad
vstup souttového ¢&lenu 2 (obr. 1) v oka-
mZiku dosaZeni plné thlové rychlosti signal
7 korek&niho Glenu 4 o velikosti -x. (1-a).
Takto dovoli omezovad rozb&h regulované
soustavy na jmenovitou hodnotu, nebot
zmensujic se tGsecka E-C [obr. 3] se b&hem
rozb&hu posouvd k bodu D, s nimZ se na-
konec ztotoZni.

Zabezpe€ujici zdsah omezovace pri ztraté
regulované velidiny x. spo€ivd v nastaveni
omezovaci charakteristiky 0 — E — C bez
ohledu na velikost signdlu yro. Napriklad
je-li vystupni signal omezovate ypo roven
jedné — jmenovité parametry soustavy —
asetka B-D, pak pfi ztrdaté regulované ve-
li¢iny x. se zméni vystupni signdl yzo ome-
zovaCe na velikost odpovidajici tseCce B-C,
¢imZ nastane prudké zbrZdéni regulované
soustavy s moZnym z&sahem ochran; v po-
pisovaném piipadé zareaguje nezakreslena
nadproudovd ochrana v kotvé motoru.

Pracuje-1i regulovand soustava v ustile-
ném stavu napiiklad se signdlem regulované
velidiny x.==0,5 (obr. 4}, tj. se signdlem
korek&niho ¢lenu 4 o velikosti 0,5 (1-a),
pak omezovad ak&ni veli€iny miiZe pripustit
nejvy$s§i vystupni signdl yzo pouze o veli-
kosti odpovidajici B-G. V ustdleném stavu je
vystupni signdl yzo o velikosti B-F. @

Urychleni soustavy b&hem jejiho rozjezdu
neni stejné a linedrné klesd k nomindlni
hodnoté jak v obr. 4 naznafeno trojihelni-
kem E'C'D’. Zda-li se omezovali skokové
ak®ni veliina yy vétSi neZ pasmo necitli-
vosti a nelinedrnihc ¢lenu 3, potom vystup-

B

ni signél yzo omezovace miZe nabyti nejvyse
hodnoty BC a coZ jest nejvySe moZny za-
kladni urychlujici signdl za predpokladu,
kdy regulovand veli¢ina x. je nulovd. Ve
zmindném trojuhelniku je zdkladni urych-
lujici signédl naznaen zdkladnou E’C’ = a.

Rozdilu nejvy$siho vystupniho signélu ygo,
ktery omezovac¢ maZe pFipustit (Gsecka B-G)
a vystupniho signdlu v ustdleném stavu
(dsetka B-F}, odpovida udsetka F-G, coZ je
nejvy$e mozny urychlujici signal a odpovida
trojahelniku C’ D'E‘ dsedce G’-G”. Urychlu-
jici signdl linedrné klesd a je nulovy pii
dosaZeni jmenovité hodnoty akCni veliiny
Yz, coZ odpovidd bodu D. Omezovad v tomto
bod8 ma snahu potladovat zndmy regulacni
pfekmit soustavy. -

Popsand prdce omezovace akéni veliciny
v obecné formé&, aplikovand na pEikladné
elektrické zapojeni (obr. 2), je rovnéZ stej-
na s tim rozdilem, e regulovand velifina
X. je oznadena jako napéti U,. Na tomto
obrazku je smeSovaci zesilova¢ 1 tvofen
operatnim zesilovatem 1-4, jehoZ jednotko-
vé zesileni urCuje zpétnovazebni odpornik
1-3 ve vztahu k vystupnim odporniktim 1-11
a 1-12 neinvertujiciho a invertujiciho vstu-
pu. Na vstupni odpornik 1-1 je zavedeno
napéti U,z akéni veli€iny yr v tomto obrazku
nezakresleného reguldtoru. TotéZ napéti Uy
je zavedeno na souctovy €len 2 prostfednic-
tvim vstupniho odporniku 2-1, ktery se zp#ét-
novazebnym odpornikem 2-3 urfuje zesileni
operatniho zesilovade 2-4 ve vztahu k vstup-
nimu napéti Uyz. Korigované napéti U,. re-
gulované velidiny je upraveno proménnym
odpornikem 4-1 na vyraz -U,. (1-a), kde
jako padsmo necitlivosti a je vyuZito praho-
vého napéti ventilu 3-1. Z omezovace vycha-
zi vystupni nap8ti Uyze jako vstupni signdl
pro akéni ¢len 5, ktery v obr. 2 neni zakres-
len.

PouZiti omezovace je obecné. Jeho vyuZiti
pfichdzi v tivahu zejména u rizikovych re-
gulovanych soustav jako téZni stroje a po-
dobné&. Lze jej pouZit pro automatické spous-
téni motort s odbockovym odpornikem nebo
pro pulsni regulaci otdcek t&chto motord.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni omezovade akéni veli€iny Gstied-
ni dasti reguldtoru, sestdvajici ze sméSova-
ciho zesilovate nelinedrniho &lenu, soulto-
vého &lenu a korekéniho ¢lenu vyznaleny
tim, Ze na vstup soultového &lenu (2] je
pfipojen jednak vystup dstFedniho Cclenu
regulédtoru (8) a jednak pres korekcéni &len
(4} &idlo {7) regulované velifiny, pFifemZ

vystup souctového <&lenu (2) je pFipojen
pies nelinedrni ¢len (3) na invertujici vstup
(1-2) smé3ovaciho zesilovafe (1), na jehoZ
neinvertujici vstup (1-1) je pfipojen vystup
ustfedniho Clenu reguldatoru (8) a vystup
smeéSovaciho zesilovaCe (1) je pfipojen na
vstup akéniho Clenu (5).

2 listy vfkresi
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