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(54) Anschlussvorrichtung fiir Solarpanel.

(57) Die Erfindung betrifft eine Anschlussvorrichtung (1) far
Solarpanel. Die Anschlussvorrichtung (1) weist Kontakte (4.1-
4.4) zum Wirkverbinden von unterschiedlich angeordneten An-
schlussbandern von mehr als einem Typ von Solarpanelen auf.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anschlussvorrichtung, beziehungsweise eine Anschlussdose flir ein Solarpanel gemass
dem Oberbegriff des unabhéngigen Patentanspruchs.

[0002] Anschlussbander von Solarpanelen sind gewissermassen normiert. Es gibt zwei unterschiedliche Anschlussdesi-
gns, die sich am Markt durchgesetzt haben. Bei einer ersten Ausflihrungsform sind die Anschlussbénder - typischerweise
vier - seitlich nebeneinander in einer Reihe angeordnet (4x1 Konfiguration). In einer zweiten Ausfiihrungsform sind die
Anschlussbander in zwei Reihen an je zwei Bandern (2x2-Konfiguration) in den Eckpunkten eines Rechteckes angeordnet
(2x2-Konfiguration). Der Abstand zwischen den einzelnen Bandern betrégt Ublicherweise 12-15 mm. Die Bander werden
Ublicherweise durch Klemmen, Léten oder Widerstandsschweissen kontaktiert.

[0003] Im Namen der Anmelderin wurden die folgenden beiden Schutzrechte hinterlegt, welche auf Anschlussdosen ge-
richtet sind: WO2008/000 101 sowie WO2008/124 951.

[0004] Aus dem Stand der Technik sind umfangreiche Publikationen zu Anschlussdosen erhaltlich. Einige Beispiele sind
nachfolgend aufgezahlt. Z.B. zeigt eine EP2 282 349, welche 2009 im Namen der Fa. Yamaichi Electronics GmbH hin-
terlegt wurde, eine Anschlussdose flir Solarpanels mit einer 2x2 Anordnung der Anschlussbéander. Weitere Anschlussdo-
sen sind z.B. bekannt aus WO10 052 210 (Tyco), US 7 824 190 (Weidmdller Interface), WO10 025 223 (Heyco Inc.),
US 2010 039 781 (Alltop Electronics), WO09122456 (Compel Electronics), DE10 2008 003 448 (Yamaichi Electronics
Co. Ltd.).

[0005] Die aus dem Stand der Technik bekannten Anschlussdosen weisen den Nachteil auf, dass flur jedes Anschlussde-
sign eine speziell ausgestaltete eigene Anschlussdose erforderlich ist. Dies wirkt sich negativ auf die Produktionskosten
aus.

[0006] Diese Aufgabe wird durch die im unabhangigen Patentanspruch definierte Anschlussvorrichtung geldst.

[0007] Eine erfindungsgemésse Anschlussvorrichtung fir ein Solarpanel weist Kontakte auf, welche zum Wirkverbinden
von unterschiedlich angeordneten Anschlussbandern von mehr als einem Typ von Solarpaneln geeignet sind. In einer
Ausfihrungsform sind die Kontakte bezlglich einer ersten Achse in einem definierten ersten Abstand seitlich versetzt
angeordnet. Gleichzeitig sind die Kontakte beziglich den Eckpunkten eines Rechtecks in einem ebenfalls definierten
zweiten Abstand angeordnet. In einer Ausfiihrungsform sind zwei dussere Kontakte auf einer Seite der ersten Achse
angeordnet und zwei innere Kontakte auf der gegenlberliegenden Seite angeordnet. Die Anschlussvorrichtung ist mit
Vorteil in eine Anschlussdose fir ein Solarpanel integriert. Die Kontakte sind dabei in einem Anschlussschacht angeordnet,
der an vier Seiten durch Schachtwénde begrenzt ist. Die Schachtwande werden in der Regel durch das Geh&use der
Anschlussdose gebildet. Je nach Ausfihrungsform kénnen die Kontakte stehend und/oder liegend angeordnet sein.

[0008] Je nach Ausflihrungsform kénnen die Kontakte alle an derselben Schachtwand vorstehend ausgebildet sein. Bei
Bedarf kénnen die Kontakte auch an gegenlberliegenden und/oder in einem Winkel zueinander angeordneten Schacht-
wanden ausgebildet sein. Entsprechende Anordnungsbeispiele sind in den nachfolgenden Figuren gezeigt. Weitere Misch-
formen sind méglich. Die Schachtwande kénnen den Kontakten, resp. deren Anordnung folgend ausgebildet sein. Die
Kontakte kénnen eben oder zumindest in einer Raurichtung gekrimmt oder geknickt ausgebildet sein.

[0009] Anhand der in den nachfolgenden Figuren gezeigten Ausfliihrungsbeispiele und der dazugehérigen Beschreibung
wird die Erfindung néher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemasse Anschlussvorrichtung von schrag vorne und oben;

Fig. 2 eine erfindungsgemésse Anschlussvorrichtung von schrag vorne und oben;

Fig. 3 die Montage einer Anschlussvorrichtung auf einer ersten Ausfiihrungsform eines Solarpanels;
Fig. 4 die Montage einer Anschlussvorrichtung auf einer zweiten Ausfiihrungsform eines Solarpanels;
Fig. 5 eine zweite Ausflhrungsform einer Anschlussvorrichtung;

Fig. 6 eine dritte Ausflihrungsform einer Anschlussvorrichtung.

[0010] In den Figuren und der dazugehdrigen Beschreibung werden fiir sich entsprechende Teile die selben Bezugszei-
chen verwendet.

[0011] Fig. 1 und 2 zeigen eine Anschlussvorrichtung 1 in einer perspektivischen Darstellung von schrag vorne und oben.
Fig. 3 zeigt die Montage der Anschlussvorrichtung auf einem ersten Solarpanel 10. Fig. 4 zeigt die Montage der Anschluss-
vorrichtung 1 auf einem zweiten Solarpanel 15.

[0012] In der gezeigten Ausfihrungsform ist die Anschlussvorrichtung 1 in eine Anschlussdose 2 integriert, welche nur
schematisch dargestellt ist. Die Anschlussvorrichtung 1 weist einen Anschlussschacht 3 auf, in welchem Kontakte 4 an
Schachtwéanden 5 entlang angeordnet sind. Der Anschlussschacht 3 wird durch ein Geh&use 6 der Anschlussdose 2



CH 705 106 A2

gebildet. Er verlauft in vertikaler Richtung (z-Richtung), ist hier auf vier Seiten geschlossen und randnah angeordnet.
Der Anschlussschacht 3 kann nach dem Wirkverbinden der Anschlussdose 2 mit einem Solarpanel mit einem Dichtmittel
vergossen werden. Die Kontakte 4 sind aus Blech gebildet und ragen horizontal und bodennah (nahe dem ruckseitigen
Schachtende) in den Schacht 3 hinein. Im Innern des Gehauses 6 sind die Kontakte 4 normalerweise mit einer allféllig
vorhanden Elektronik (nicht dargestellt) und einem Anschlusskabel 7 wirkverbunden.

[0013] Wie in den Fig. 3 und 4 zu erkennen ist, kdnnen die Kontakte 4 auf ihrer Riickseite durch ein Teil 8 des Gehauses
6 gestltzt werden. Dieses verhindert, dass die Kontakte 4 beim Verbinden mit einem Solarpanel (vgl. Fig. 3 und 4) unge-
wollt deformiert werden. Ein weiterer Aspekt besteht darin, dass durch den Abstand beim Léten eine bessere Isolation
gegenlber dem Solarpanel erreicht wird.

[0014] In der gezeigten Ausfihrungsform sind insgesamt vier Kontakte 4.1-4.4 zu erkennen. Wahrend zwei Kontakte 4.2,
4.3 seitlich nebeneinander entlang einer langeren Schachtseite angeordnet sind, sind die anderen beiden Kontakte 4.1,
4.4 diametral zueinander je an einer Schmalseite des Schachtes 3 angeordnet.

[0015] Die Anordnung der Kontakte 4.1 -4.4 erfillt zwei Bedingungen:

(a) vgl. Fig. 1: Mit Bezugnahme auf die Langsrichtung einer ersten Achse 9, welche hier in Schachtlangsrichtung verlauft,
sind Mittelpunkte 10 der Kontakte 4.1-4.4 in einem ersten Abstand a aquidistant seitlich nebeneinander angeordnet. In
Querrichtung zur ersten Achse 9 sind die Kontakte 4.1 -4.4 &quidistant in einem zweiten Abstand b angeordnet, wobei
die ausseren beiden Kontakte 4.1, 4.4 unterhalb und die beiden inneren Kontakte 4.2, 4.3 oberhalb der ersten Achse 9
angeordnet sind. Entlang der ersten Achse 9 sind, schematisch durch Kreise 11 verdeutlicht, eine erste, lineare Positionen
von Anschlussbandern eines Solarpanels des Typs 4x1 angeordnet (vgl. Fig. 3).

(b) vgl. Fig. 2: Mit Bezugnahme auf eine zweite, rechteckige Position von Anschlussbénder eines Solarpanels des Typs 2x2,
welche schematisch durch Rhomben 12 dargestellt sind, sind die Mittelpunkte 10 der Kontakte 4.1-4.4 in L&ngsrichtung
je paarweise in einem Abstand a2 zu zwei zweiten, in Querrichtung verlaufenden Achsen 13 angeordnet. In Querrichtung
sind die Mittelpunkte 10 paarweise in einem Abstand b2 zueinander angeordnet. Zwischen den mittleren beiden Kontakten
4.2, 4.3 betragt der Abstand c.

[0016] In den Fig. 3a bis 3¢ wird in drei Schritten schematisch gezeigt, wie die Anschlussvorrichtung 1 gemass Fig. 1 mit
einem ersten Solarpanel 14 vom Typ 4x1 wirkverbunden wird. Bei diesem sind Anschlussbénder 15 in einer Reihe seitlich
nebeneinander angeordnet. In einem ersten Schritt (Fig. 3a) wird die Anschlussvorrichtung 1 auf das erste Solarpanel 14
aufgesetzt. Dies ist schematisch durch eine Kurve 16 dargestellt, welche die relative Bewegung verdeutlicht. In Fig. 3b ist
die Anschlussdose 2 auf dem ersten Solarpanel 14 aufgesetzt dargestellt. Die Anschlussdose 2 liegt mit ihrer Riickwand
17 auf dem ersten Solarpanel 14 auf. Die ersten Anschlussbander 15 sind entlang der in Fig. 1 dargestellten ersten Achse
9 angeordnet und befinden sich auf den ersten Positionen 11. Durch das in Fig. 3c dargestellte seitliche Umbiegen werden
die Anschlussbander 14 in die Nahe der Kontakte 4.1 -4.4 gebracht und werden dort mit diesen leitend wirkverbunden.

[0017] In den Fig. 4a bis 4c wird in drei Schritten schematisch gezeigt, wie die Anschlussvorrichtung 1 geméss Fig.
2 mit einem zweiten Solarpanel 18 vom Typ 2x2 wirkverbunden wird. Bei diesem sind Anschlussbander 19 rechteckig
angeordnet. In einem ersten Schritt (Fig. 4a) wird die Anschlussvorrichtung 1 auf das zweite Solarpanel 18 aufgesetzt. Dies
ist schematisch durch eine Kurve 16 dargestellt, welche die relative Bewegung verdeutlicht. In Fig. 4b ist die Anschlussdose
2 auf dem zweiten Solarpanel 18 aufgesetzt dargestellt. Die Anschlussdose 2 liegt mit ihrer Riickwand 17 auf dem zweiten
Solarpanel 18 auf. Die zweiten Anschlussbander 19 sind in der in Fig. 2 dargestellten zweiten Position 12 angeordnet.
Durch das in Fig. 4c dargestellte seitliche Umbiegen werden die Anschlussbander 19 in die Nahe der Kontakte 4.1 -4.4
gebracht und werden dort mit diesen leitend wirkverbunden.

[0018] Fig. 5 zeigt eine zweite Ausfiihrungsform einer Anschlussvorrichtung 1 in einer perspektivischen Darstellung von
schrag vorne und oben. Die Anschlussvorrichtung 1 ist auch hier in eine Anschlussdose 2 fir Solarpanels integriert. Die
Anschlussdose 2 weist ein Gehduse 6 mit einem Schacht 3 auf. Im Schacht 3 sind Kontakte 20 angeordnet, die in der
gezeigten Ausfliihrungsform einen L-férmigen Querschnitt aufweisen und stehend aus den Schachtwénden 5 herausragen.
Die Kontakte 20 sind stehend so angeordnet, dass sie sich flr die Wirkverbindung mit Anschlussbéandern (vgl. Fig. 3a
und 4a) des Typs 4x1 und des Typs 2x2 eignen, welche sich auf den ersten Positionen (Typ 4x1) 11 respektive auf den
zweiten Positionen (Type 2x2) 12 befinden. Da die Kontakte 20 stehend angeordnet sind, werden die Anschlussbéander der
Solarpanels in dieser Ausfiihrungsform nicht umgebogen, sondern von der Seite her mit den Kontakten wirkverbunden.
Die Wirkverbindung erfolgt z.B. durch Léten oder Schweissen.

[0019] Fig. 6 zeigt eine dritte Ausfihrungsform einer Anschlussvorrichtung 1 in einer perspektivischen Darstellung von
schrag vorne und oben. Die Anschlussvorrichtung 1 ist auch hier in eine Anschlussdose 2 fir Solarpanels integriert. Die
Anschlussdose 2 weist ein Gehause 6 mit einem Schacht 3 auf. Im Schacht 3 sind rechteckige Kontakte 20 zu erkennen,
die in der gezeigten Ausfuhrungsform parallel zueinander angeordnet und unterschiedlich lang ausgebildet sind und aus
der Schachtwand 5 herausragen. Die Kontakte 20 sind liegend so angeordnet, dass sie sich fir die Wirkverbindung mit
Anschlussbandern (vgl. Fig. 3a und 4a) von unterschiedlichen Solarpaneln, z.B. des Typs 4x1 und des Typs 2x2 eignen,
welche sich auf den ersten Positionen (Typ 4x1) 11 respektive auf den zweiten Positionen (Type 2x2) 12 befinden. Da
die Kontakte 20 stehend angeordnet sind, werden die Anschlussbander der Solarpanels in dieser Ausfiihrungsform nicht
umgebogen, sondern von der Seite her mit den Kontakten wirkverbunden. Die Wirkverbindung erfolgt z.B. durch Léten oder
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Schweissen. Bei Bedarf kdnnen die beiden &usseren Kontakte auch an der gegeniiberliegenden Schachtwand ausgebildet
sein. Weitere Mischformen sind méglich.

Bezugszeichen
[0020]
al erster Abstand

b1 zweiter Abstand

a2 dritter Abstand

b2 vierter Abstand

¢ flnfter Abstand

1 Anschlussvorrichtung
Anschlussdose
Anschlussschacht (Schacht)
Kontakte (4.1 - 4.4)
Schachtwande

Gehéause (Anschlussdose)
Kabel

Teil (des Gehéauses)

© O N o o~ W N

erste Achse

—_
o

Mittelpunkte (Kontakte)

-
-

erste Position Anschlussbéander (Typ 4x1)
12 zweite Position Anschlussbéander (Typ 2x2
13 Zweite Achsen

14 erstes Solarpanel (Typ 4x1)

15 erste Anschlussbénder (Typ 4x1)

16 Kurve (Montage)

17 Rickwand (Gehause)

18 zweites Solarpanel (Typ 2x2)

19 zweite Anschlussbander (Typ 2x2)

20 Kontakte

Patentanspriiche

1. Anschlussvorrichtung flir ein Solarpanel mit Kontakten welche zum Wirkverbinden von unterschiedlich angeordneten
Anschlussbandern von mehr als einem Typ von Solarpaneln geeignet sind.

2. Anschlussvorrichtung geméss Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontakte bezlglich einer ersten
Achse in einem ersten Abstand a1 angeordnet sind.

3. Anschlussvorrichtung gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kon-
takte bezlglich zwei zweiten Achsen paarweise in einem dritten Abstand a2 angeordnet sind.

4. Anschlussvorrichtung geméss Patentanspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Abstand a 1 in etwa
doppelt so gross ist wie der dritte Abstand a2.
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5. Anschlussvorrichtung gemass einem der Patentanspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwei aussere Kon-
takte auf einer Seite der ersten Achse angeordnet und zwei innere Kontakte auf der gegenlberliegenden Seite an-
geordnet sind.

6. Anschlussvorrichtung geméss einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
schlussvorrichtung in eine Anschlussdose integriert ist.

7. Anschlussvorrichtung gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kon-
takte in einem Anschlussschacht angeordnet sind.

8. Anschlussvorrichtung gemass Patentanspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlussschacht an vier Seiten
durch Schachtwéande begrenzt ist.

9. Anschlussvorrichtung geméass Patentanspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Schachtwénde durch das Ge-
héuse der Anschlussdose gebildet werden.

10. Anschlussvorrichtung geméss einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kon-
takte liegend und/oder stehend angeordnet sind.

11. Anschlussvorrichtung geméss einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kon-
takte einen L-formigen Querschnitt aufweisen.

12. Anschlussvorrichtung geméss einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kon-
takte gekrimmt ausgebildet sind.
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Fig. 2
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Fig. 5
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