
(19)国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202011201192.4

(22)申请日 2020.11.02

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 112792088 A

(43)申请公布日 2021.05.14

(73)专利权人 深圳市朗坤环境集团股份有限公

司

地址 518000 广东省深圳市龙岗区坪地街

道高桥社区坪桥路2号13楼

(72)发明人 罗羽裳　杨友强　王未平　袁艺东　

邵烈勇　李帅　邓晓　

(74)专利代理机构 广东广盈专利商标事务所

(普通合伙) 44339

专利代理师 李俊

(51)Int.Cl.

B09B 3/00(2022.01)

B09B 3/32(2022.01)

B09B 3/40(2022.01)

B09B 3/65(2022.01)

B09B 3/70(2022.01)

C12P 5/02(2006.01)

C02F 11/04(2006.01)

C05F 15/00(2006.01)

(56)对比文件

EP 2520379 A2,2012.11.07

WO 2006017991 A1,2006.02.23

CN 101337838 A,2009.01.07

CN 110342715 A,2019.10.18

CN 107008733 A,2017.08.04

CN 1478611 A,2004.03.03

CN 102167486 A,2011.08.31

CN 211328836 U,2020.08.25

CN 211189578 U,2020.08.07

CN 110343726 A,2019.10.18

US 2007117195 A1,2007.05.24

审查员 张素

 

(54)发明名称

一种生态环境园生物质综合利用方法

(57)摘要

本发明公开了一种生态环境园生物质综合

利用方法，包括步骤：(1)对厨余垃圾处理得到干

组分RDF垃圾衍生燃料和湿组分有机质；干组分

RDF垃圾衍生燃料送去焚烧发电；湿组分有机质

进入下一工序；(2)对餐饮垃圾进行处理，产生的

渣进行高压压榨，从产生的浆料中提取粗油脂，

提油后的浆料进入下一工序；(3)对污泥进行处

理，产生的砂石运送至填埋场，产生的浆料进入

下一工序；(4)对粪污进行处理，产生的渣运送至

填埋场，产生的浆料进入下一工序；(5)浆料混合

调配；(6)联合厌氧发酵，产生沼气和厌氧消化

液；(7)沼气回收利用；(8)消化液脱水产生沼液

和沼渣回用或出售。本发明降低了垃圾处理投资

及运营成本以及技术处理难度。
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1.一种生态环境园生物质综合利用方法，其特征在于，包括以下具体步骤：

(1)对厨余垃圾进行处理，将收集来的厨余垃圾，直接进入超高压压榨机在30‑50Mpa的

高压下进行压榨，压榨后得到干组分RDF垃圾衍生燃料和湿组分有机质；其中，所述干组分

RDF垃圾衍生燃料直接送去垃圾焚烧发电厂进行焚烧发电；所述湿组分有机质进入下一工

序进行混合调配；

(2)对餐饮垃圾进行处理，将收集来的餐饮垃圾，先经过预处理，预处理包括粗分选、精

分选制浆两个工序，预处理粗分选产生的渣输送至厨余垃圾料处理工序与厨余垃圾一起进

行高压压榨；预处理精分选制浆产生餐饮垃圾浆料；所述餐饮垃圾浆料再经过加热后进行

离心分离工序，将所述餐饮垃圾浆料中较高价值的粗油脂提取出来作为生物柴油原料出

售；分离提油后进入下一工序进行混合调配；

(3)对污泥进行处理，将收集的污泥，先进行预处理，预处理包括高温热水解再冷却、旋

流除砂两个工序；所述高温热水解再冷却通过热交换加热新进来的污泥浆料达到冷却的目

的，同时也加热了新进来的污泥物料，节约能源，减少能量损失；所述旋流除砂产生的砂石

运送至垃圾填埋场进行安全卫生填埋；预处理产生浆料进入下一工序进行混合调配；

(4)对粪污进行处理，收集的粪污，先进行预处理，预处理包括格珊、固液分离机、脱水

机工序，预处理产生的渣运送至垃圾填埋场进行安全卫生填埋；预处理产生的浆料进入下

一工序进行混合调配；

(5)浆料混合调配，将厨余垃圾浆料、餐饮垃圾浆料、污泥浆料及粪污浆料进行混合调

配比例，达到以下条件即可进行湿式厌氧消化：①调配后最终的含固率为为8％‑12％的混

合浆料；②粪污占调配完成后总物料的比例不得超过50％；

(6)联合厌氧发酵，混合浆料进入厌氧消化系统进行水解、厌氧消化，厌氧消化后产生

沼气和厌氧消化液；

(7)沼气回收利用，沼气进行净化处理，用于锅炉燃料，产生蒸汽供厂区使用；大部分沼

气净化处理后通入发电机进行发电，发电上网销售；

(8)消化液脱水，厌氧消化液进行调理、反应、脱水工序产生沼液和沼渣；沼液部分厂区

内回用，用于前端预处理调配制浆，多余部分可以用作液态肥制备原料，也可在厂区内进行

处理达标排放；沼渣外运出售给有机肥生产厂家，作为有机肥生产原料；

还包括对厨余垃圾预处理、餐厨垃圾预处理、粪污预处理、污泥预处理车间、废水处理

系统、厌氧系统分别进行微负压收集臭气，并根据不同臭气特性设置多套臭气处理系统并

采用不同的处理方法；其中，厨余垃圾预处理、餐厨垃圾预处理车间以及废水处理系统除臭

工艺采用生物除臭液喷淋+NaOH或NaClO喷淋+植物液喷淋；粪污预处理、污泥预处理车间除

臭采用清水喷淋+NaOH或NaClO喷淋+植物液喷淋；厌氧系统除臭采用生物除臭液喷淋+UV光

催化+NaOH喷淋或NaClO喷淋+植物液喷淋。

2.根据权利要求1所述的生态环境园生物质综合利用方法，其特征在于，步骤(1)中,所

述干组分RDF垃圾衍生燃料的体积为压榨前厨余垃圾体积的30％，降容达70％，热值为压榨

前的2倍；所述湿组分有机质为含固率为15％‑30％的湿组分浆料。

3.根据权利要求1所述的生态环境园生物质综合利用方法，其特征在于，步骤(2)中,所

述预处理精分选制浆产生的餐饮垃圾浆料含固率为8％‑15％；所述餐饮垃圾浆料加热温度

为80℃‑90℃；所述餐饮垃圾浆料分离提油后得到含固率为8％‑15％浆料。
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4.根据权利要求1所述的生态环境园生物质综合利用方法，其特征在于，步骤(3)中,所

述高温热水解再冷却是指在温度165‑180℃条件下进行高温热水解再冷却至70‑80℃；预处

理产生的浆料含固率为10％‑18％。

5.根据权利要求1所述的生态环境园生物质综合利用方法，其特征在于，步骤(4)中,预

处理产生的浆料含固率为1％‑5％。

6.根据权利要求1至5任一项所述的生态环境园生物质综合利用方法，其特征在于，还

包括对收集的废水采用生化+超滤工艺进行处理，达标排放。
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一种生态环境园生物质综合利用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及垃圾处理技术领域，尤其涉及一种生态环境园生物质综合利用方法。

背景技术

[0002] 随着经济的高速发展，人民的生活水平迅速提高，城市化进程不断加快，城市垃圾

产生量急剧增加。近几年的人们不断探索新的方式及方法来进行处理城市垃圾，将垃圾无

害化、资源化，并且取得了一定的成绩。特别是在城市有机质垃圾处理方面，开发了很多无

害化、资源化的好方法，并在城市有机质垃圾处理中广泛应用。如：餐饮垃圾和厨余垃圾分

别进行：分选—破碎制浆—厌氧消化—产沼气发电上网，城市污泥进行热水解，粪污进行絮

凝沉降等。

[0003] 城市有机质垃圾主要有餐饮垃圾、厨余垃圾、园林绿化垃圾、生活垃圾、粪污、城市

污泥等，目前，对于城市有机质垃圾处理的主要方式是对每一种垃圾处理成立一个单独的

项目，也有部分是相似垃圾处理组成一个项目，如餐饮垃圾和厨余垃圾在同一个项目内处

理，这种模式存在如下缺点：

[0004] (1)占地面积大，总投资较高，增加成本。

[0005] (2)部分项目规模会比较小，项目采用PPP模式可实施性差。公共配套工程分摊对

项目的影响较大，公共配套工程分摊将导致总投资和运营费用的增加，项目盈利性差，项目

投资风险较大。

[0006] (3)大部分项目污染物排放量和污水处理难度相对较高比如粪污处理，絮凝沉降

后，产生大量的污水，污水处理难度大。比如餐厨垃圾分选后的垃圾，由于含水量高，热值

低，需进行填埋处理。

[0007] (4)选址难。每个项目分开立项，每个项目需要进行选址，增加了选址难度。

[0008] 对于如何处理降低垃圾处理投资及运营成本以及技术处理难度问题成为了困扰

人们的难题之一。

发明内容

[0009] 针对现有技术的不足，本发明所解决的技术问题是降低垃圾处理投资及运营成本

以及技术处理难度。

[0010] 为解决上述技术问题，本发明采用的技术方案是一种生态环境园生物质综合利用

方法，包括以下具体步骤：

[0011] (1)对厨余垃圾进行处理，将收集来的厨余垃圾，直接进入超高压压榨机在30‑

50Mpa的高压下进行压榨，压榨后得到干组分RDF垃圾衍生燃料和湿组分有机质；其中，所述

干组分RDF垃圾衍生燃料的体积为压榨前厨余垃圾体积的30％，降容达70％，热值为压榨前

的2倍，直接送去垃圾焚烧发电厂进行焚烧发电；所述湿组分有机质含固率为15％‑30％的

湿组分浆料进入下一工序进行混合调配；

[0012] (2)对餐饮垃圾进行处理，将收集来的餐饮垃圾，先经过预处理，预处理包括粗分
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选、精分选制浆两个工序，所述粗分选产生的渣输送至厨余垃圾料处理工序与厨余垃圾一

起进行高压压榨；所述精分选制浆产生含固率为8％‑15％的餐饮垃圾浆料；所述餐饮垃圾

浆料再经过温度为80℃‑90℃的加热后进行离心分离工序，将所述餐饮垃圾浆料中较高价

值的粗油脂提取出来作为生物柴油原料出售；分离提油后得到含固率为8％‑15％浆料进入

下一工序进行混合调配；

[0013] (3)对污泥进行处理，将收集的污泥，先进行预处理，预处理包括高温热水解再冷

却、旋流除砂两个工序；所述高温热水解再冷却是指在温度为165‑180℃条件下进行高温热

水解再冷却至70‑80℃，通过热交换加热新进来的污泥浆料达到冷却的目的，同时也加热了

新进来的污泥物料，节约能源，减少能量损失；所述旋流除砂产生的砂石运送至垃圾填埋场

进行安全卫生填埋；预处理产生含固率为10％‑18％的浆料进入下一工序进行混合调配；

[0014] (4)对粪污进行处理，收集的粪污，先进行预处理，预处理包括格珊、固液分离机、

脱水机工序，预处理产生的渣运送至垃圾填埋场进行安全卫生填埋；预处理产生含固率为

1％‑5％的浆料进入下一工序进行混合调配；

[0015] (5)浆料混合调配，将厨余垃圾浆料、餐饮垃圾浆料、污泥浆料及粪污浆料进行混

合调配比例，达到以下条件即可进行湿式厌氧消化：①调配后最终的含固率为8％‑12％的

混合浆料；②粪污占调配完成后总物料的比例不得超过50％；

[0016] (6)联合厌氧发酵，混合浆料进入厌氧消化系统进行水解、厌氧消化，厌氧消化后

产生沼气和厌氧消化液；

[0017] (7)沼气回收利用，沼气进行净化处理，用于锅炉燃料，产生蒸汽供厂区使用；大部

分沼气净化处理后通入发电机进行发电，发电上网销售；

[0018] (8)消化液脱水，厌氧消化液进行调理、反应、脱水工序产生沼液和沼渣；沼液部分

厂区内回用，用于前端预处理调配制浆，多余部分可以用作液态肥制备原料，也可在厂区内

进行处理达标排放；沼渣外运出售给有机肥生产厂家，作为有机肥生产原料。

[0019] 由于生态环境园处理垃圾种类多，区域较大，各部分产生的臭气成分及浓度也不

相同，需要进一步进行处理，作为本发明的一种改进，对厨余垃圾预处理、餐厨垃圾预处理、

粪污预处理、污泥预处理车间、废水处理系统、厌氧系统分别进行微负压收集臭气，并根据

不同臭气特性设置多套臭气处理系统并采用不同的处理方法；其中，厨余垃圾预处理、餐厨

垃圾预处理车间以及废水处理系统除臭工艺采用生物除臭液喷淋+NaOH或NaClO喷淋+植物

液喷淋；粪污预处理、污泥预处理车间除臭采用清水喷淋+NaOH或NaClO喷淋+植物液喷淋；

厌氧系统除臭采用生物除臭液喷淋+UV光催化+NaOH喷淋或NaClO喷淋+植物液喷淋。

[0020] 对于厂区收集的废水，需要进一步进行处理，作为本发明的一种改进，收集的废水

采用生化+超滤工艺进行处理，达标排放。所采用的生化+超滤工艺为常规的现有技术。

[0021] 采用本发明的技术方案，有效地降低垃圾处理投资及运营成本且通过浆料混合调

配发酵产生沼液、沼气、沼渣，无需再对废水做进一步处理，有效地降低了垃圾技术处理难

度。

附图说明

[0022] 图1为本发明流程示意框图。
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具体实施方式

[0023] 下面结合附图对本发明的具体实施方式做进一步的说明，但不是对本发明的限

定。

[0024] 图1示出了一种生态环境园生物质综合利用方法，包括以下具体步骤：

[0025] (1)对厨余垃圾进行处理，将收集来的厨余垃圾，直接进入超高压压榨机在30‑

50Mpa的高压下进行压榨，压榨后得到干组分RDF垃圾衍生燃料和湿组分有机质；其中，所述

干组分RDF垃圾衍生燃料的体积为压榨前厨余垃圾体积的30％，降容达70％，热值为压榨前

的2倍，直接送去垃圾焚烧发电厂进行焚烧发电；所述湿组分有机质含固率为15％‑30％的

湿组分浆料进入下一工序进行混合调配；

[0026] (2)对餐饮垃圾进行处理，将收集来的餐饮垃圾，先经过预处理，预处理包括粗分

选、精分选制浆两个工序，粗分选产生的渣输送至厨余垃圾料处理工序与厨余垃圾一起进

行高压压榨；精分选制浆产生含固率为8％‑15％的餐饮垃圾浆料；所述餐饮垃圾浆料再经

过温度为80℃‑90℃的加热后进行离心分离工序，将所述餐饮垃圾浆料中较高价值的粗油

脂提取出来作为生物柴油原料出售；分离提油后得到含固率为8％‑15％浆料进入下一工序

进行混合调配；

[0027] (3)对污泥进行处理，将收集的污泥，先进行预处理，预处理包括高温热水解再冷

却、旋流除砂两个工序；所述高温热水解再冷却是指在温度为165‑180℃条件下进行高温热

水解再冷却至70‑80℃，通过热交换加热新进来的污泥浆料达到冷却的目的，同时也加热了

新进来的污泥物料，节约能源，减少能量损失；所述旋流除砂产生的砂石运送至垃圾填埋场

进行安全卫生填埋；预处理产生含固率为10％‑18％的浆料进入下一工序进行混合调配；

[0028] (4)对粪污进行处理，收集的粪污，先进行预处理，预处理包括格珊、固液分离机、

脱水机工序，预处理产生的渣运送至垃圾填埋场进行安全卫生填埋；预处理产生含固率为

1％‑5％的浆料进入下一工序进行混合调配；

[0029] (5)浆料混合调配，将厨余垃圾浆料、餐饮垃圾浆料、污泥浆料及粪污浆料进行混

合调配比例，达到以下条件即可进行湿式厌氧消化：①调配后最终的含固率为8％‑12％的

混合浆料；②粪污占调配完成后总物料的比例不得超过50％；例如：厨余垃圾预处理后的湿

组分含固率为15％，餐饮垃圾预处理后的含固率为8％；污泥预处理后的含固率为10％，粪

污预处理后的含固率为2％，则以上几种物料的调配比可以是1：1：1：1，也可以是1：2：1：1，

也可以是2：2：1：1，还可以是3：1：1：2等。

[0030] (6)联合厌氧发酵，混合浆料进入厌氧消化系统进行水解、厌氧消化，厌氧消化后

产生沼气和厌氧消化液；

[0031] (7)沼气回收利用，沼气进行净化处理，用于锅炉燃料，产生蒸汽供厂区使用；大部

分沼气净化处理后通入发电机进行发电，发电上网销售；

[0032] (8)消化液脱水，厌氧消化液进行调理、反应、脱水工序产生沼液和沼渣；沼液部分

厂区内回用，用于前端预处理调配制浆，多余部分可以用作液态肥制备原料，也可在厂区内

进行处理达标排放；沼渣外运出售给有机肥生产厂家，作为有机肥生产原料。

[0033] 由于生态环境园处理垃圾种类多，区域较大，各部分产生的臭气成分及浓度也不

相同，需要进一步进行处理，作为本发明的一种改进，对厨余垃圾预处理、餐厨垃圾预处理、

粪污预处理、污泥预处理车间、废水处理系统、厌氧系统分别进行微负压收集臭气，并根据
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不同臭气特性设置多套臭气处理系统并采用不同的处理方法；其中，厨余垃圾预处理、餐厨

垃圾预处理车间以及废水处理系统除臭工艺采用生物除臭液喷淋+NaOH或NaClO喷淋+植物

液喷淋；粪污预处理、污泥预处理车间除臭采用清水喷淋+NaOH或NaClO喷淋+植物液喷淋；

厌氧系统除臭采用生物除臭液喷淋+UV光催化+NaOH喷淋或NaClO喷淋+植物液喷淋。

[0034] 对于厂区收集的废水，需要进一步进行处理，作为本发明的一种改进，收集的废水

采用生化+超滤工艺进行处理，达标排放。所采用的生化+超滤工艺为常规的现有技术。

[0035] 采用本发明的技术方案，有效地降低垃圾处理投资及运营成本且通过浆料混合调

配发酵产生沼液、沼气、沼渣，无需再对废水做进一步处理，有效地降低了垃圾技术处理难

度。

[0036] 以上结合附图对本发明的实施方式作出了详细说明，但本发明不局限于所描述的

实施方式。对于本领域技术人员而言，在不脱离本发明的原理和精神的情况下，对这些实施

方式进行各种变化、修改、替换和变型仍落入本发明的保护范围内。
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