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Sposob wytwarzania ukladéw elektronicznych
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarza-
nia ukladow elektronicznych majgcych zastosowa-
nie jako bloki no$nika informacji wykorzystywa-
ne w telekomunikacji, w maszynach matematycz-
nych, automatyce, itp.

Wiekszosé ukladéw pamieciowych opiera %ig na
wykorzystaniu zjawiska remanencji magnetycznej
w rdzeniach ferrytowych, cienkich warstwach fer-
rytowych, warstwach proszkowych oraz cienkich
metalicznych warstwach magnetycznych. Szczeg6l-
nie istotne znaczenie maja elementy, gdzie nosni-
kiem informacji jest cienka anizotropowa warstwa
magnetyczna, najczesciej ze stopu nikiel-zelazo,
osadzona na cylindrycznym przewodniku, np. z
brazu berylowego.

Podstawowa komoérka takiej pamieci cienkowar-
stwowej sklada si¢ z odecinka drutu magnetycz-
nego stanowigcego linie bitowsa, stuzacag do prze-
kazywania impulsu pradowego przy zapisie in-
formacji i odbierania impulsu odczytu oraz linii
stowa, sluzgcej do podawania impulsu pradowego
przy zapisie i odczycie informacji. Linie bitowa i
slowa przecinaja sie pod katem prostym i sa od
siebie odizolowane elektrycznie. Blok pamigci moze
stanowié zwarta konstrukcja linii bitowych i linii
stowa, lub polaczenie mniejszych moduléw, ele-
mentarnych czyli platéw pamieci.

Charakterystyka konstrukcyjna ptatéw i blokéw
ma bezposredni wplyw na takie parametry tech-
niczne pamieci jak gesto$é upakowania informacji,
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pojemnosé, szybkosé dzialania, zuzycia enefgii
elektrycznej, niezawodno$é, a takze na koszty wy-
twarzania i eksploatacji.

Uklady elektroniczne tego typu czesto sa zbu-
dowane na wzor tkaniny usztywnionej nastepnie
zywicami chemoutwardzalnymi, przy czym erit_y
magnetyczne stanowig watek, a izolowane prze-
wody osnowe spelniajgcg role linii sléw. Jednakze
wytwarzanie takich platéw jest bardzo trudne i
wigze sie z potrzebg stosowania wysoce precyzyji-
nych i kosztowanych maszyn tkajgcych.

Znane sg réwniez sposoby wytwarzania platéw
warstwowych a réinice w tych sposobach spro-
wadzaja sie do indywidualnych rozwigzan poto-
zenia drutéw w placie, geometrii linii slowa, ro-
dzaju materialéw konstrukeyjnych i izolacyjnych.
W wiekszoéci dazy sie do stworzenia struktury
tunelowej otoczonej prostopadiymi do kierunku
tuneli liniami sté6w z tym, Ze w tunelach tyck
umieszcza sie druty magnetyczne. Czgsto uziywa
sie sztywnych plyt linii stowa, co uzyskuje sie np.
przez wytrawienie linii siéw technikg fotolito-
graficzng na plytach z laminatu szklano-epoksydo-
wego pokrytego warstwa miedzi. Migdzy plytami
linii sléw uklada sie szereg réwnoleglych do sie-
bie np. naprezonych zylek nylonowych i zalewa je
zywica epoksydowa. Po utwardzeniu zywicy i wy-
jeciu zylek w powstalych tunelach umieszcza sie
druty magnetyczne.

Ronfce drutéw przymocowuje sie do przygoto-



96 464

wanych na brzegu platu wyprowadzen. Linie siéw
tworza cewke wielozwojowa, co osigga sie przez
odpowiednie laczenie wytrawionych paskéw mie-
dzianych na zewnatrz pilatu. Otrzymywane tak
piaty 1gczy sie ze sobg w blok. »
Wytwarzanie takich. ukladéw jest jednak bardzo

klopotliwe i praco(:hlomile, gdyz jest tu wymagane -

szczegblnie precyzyjne wytwarzanie Scianek linii
stow oraz lgczenie duzej ilosci blisko siebie po-

lozonych drutéw i obwodéw, co zmniejsza pewnosé .

polaczen, a tym samym zwieksza zawodno$é cale-
go ukladu. Ponadto spos6b ten, z uwagi na duza

grubosé scianek tuneli, nie zapewnia pozgdanej .

matej odleglosci miedzy liniami bitowymi, a linia-
mi stowa, co zmusza do stosowania duzych pra-
déw w liniach sitéw dla uzyskania odpowiednio
wysokiego sygnalu w liniach bitowych.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego spo-
sobu otrzymywania blokéw pamigei, ktéry elimi-
nowalby powyzsze wady. N .

Okazalo sie, ze uklady elektroniczné€ stanowigce
bloki pamieci oparte na cienkowarstwowych cylin-
drycznych elementach magnetycznych mozna wy-
tworzyé w sposéb nie tylko zapewniajgcy bardzo
dobre parametry techniczne, lecz takze pozwalajg-
cy na otrzymanie w prostych operacjach od razu
catlego bloku pamieci bez polgczenn wewnetrznych,
w ktérym odleglosé miedzy liniami bitowymi a
liniami siéw sa maksymalnie zredukowane, a izo-
lacja miedzy nimi zadawalajgca.

Sposéb ten realizuje sie nastepujgco. Odcinki
przewodu np. izolowanego drutu miedzianego roz-
mieszcza sie réwnolegle w réwnych odleglosciach,
a ich poczatki lgczy sie do prostopadle ulozonego
precika metalowego. Calo$é uklada sig na po-
wierzchni o zamknietym obwodzie, np. na po-
wierzchni walca, zamocowujac réwnolegle do jego
osi precik z przytwierdzonymi do niego odcinka-
mi drutu. Przez obrét tego walca nawija sig¢ wol-
nymi konficami drutéw odpowiednig ilo§é zwojow
cewek linii stéw. Otrzymane tak cewki laczy sie
trwale z nakladana z zewnatrz folig dielektrycz-
ng, co zabezpiecza ustalone pozycje zwojow ce-
wek. Po usunigciu walca otrzymuje sie pierécien z
folii z przymocowanymi na jego wewnetrznej po-
wierzehni liniami sléw w postaci kilkuzwojowych
cewek. Stanowig one odrebne zespoly, w ktérych
wszystkie poczatki zwojéw cewek sa polgczone
za$ konce indywidualnie wyprowadzone.

Na paski laminatu linii bitowych z réwnolegle
ulozonymi w jednej plaszczyznie drutami magne-
tycznymi nasuwa sie kolejno pierscienie zespoléw
linii stéw splaszcza je i laczy powierzchniami we-
wnetrznymi. Poczgtki i kofice linii sléw lgczy
sie' z odpowiednimi $ciezkami matrycy diodowej
w postaci elastycznego obwodu drukowanego ulo-
zonego wazdtuz laminatu z liniami bitowymi. Tak
otrzymany wiotki uklad elektroniczny zagina sie
lub zwija dzieki czemu uzyskuje sie blok wielo-
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Wai‘sfwowy bez koniecznosci jakichkolwiek 1gczen

w poszczegblnych warstwach. Przedmiot wynalaz-
ku jest blizej objasniony na przykladzie wyko-
nania. Przyklad. Dla otrzymania jednego zespolu
linii sté6w do precika “miedzianego o S$rednicy
0,8 mm przylutowuje sie 16 odcinkéw izolowanego
drutu miedzianego o diugosci 1700:min .i-§rednicy
50 mikrometréw, ulozonych w odleglosciach 1 mm
od siebie. Precik ten przymocowuje sie na_,'Zewne-
trznej powierzchni stalowego walca 0 $rednicy 135
mm wzdluz tworzacej. Przez obrét walca nawija
si¢ 16 czterozwojowych cewek linii stéw, a nat
stepnie - okleja . paskiem folii z poliestru nasyco-
nego pokrytej 11% roztworem surowego kauczuku
izoprenowego w mieszaninie n-heptanu i toluenu
o0 wymiarach 400X20 mm zaczynajgc i konczac
w miejscach wyjscia drutéw. Po tej operacji walec
usuwa sie ze srodka i otrzymuje sie pierscien z
folii z nawinietymi na jego wewnetrznej powierz-
chni cewkami. Pierscienie te w ilosci 32 nawleka
si¢ na pasek laminatu linii bitowych skiladajacy
sie ze' 144 odcink6é4w drutu z brazu berylowego o
diugosci 600 mm i srednicy 0,01 mm pokrytych
warstwa permaloju umieszczonych pomiedzy folia-
mi- z poliweglanu o grubos$ci 20 mikrometréw.

Poczatki kazdego zespolu oraz konce poszczeg6l-
nych linii stowa przymocowuje sie do ulozonego
réwnolegle do paska laminatu z liniami bitowy-
mi, elastycznego druku matrycy diodowej. Ma-
tryce diodowa realizuje ogélnie znany ukiad po-
lgczen diod z liniami stowa stosowany w pamie-
ciach elektronicznych maszyn cyfrowych. Kofice
linii bitowych przylutowuje sie do odrebnych
sztywnych plytek drukowanych zawierajgcych wy-
prowadzenia ukladéw zapisu i odczytu. Tak wy-
konany uklad elektroniczny zagina sie dwukrot-
nie o 180°.otrzymujac tréjwarstwowy blok pamieci
o pojemnosci 73 728 bitéw.

Zastrzezenie patentowe’

Spos6b wytwarzania ukladéw elektronicznych w
postaci wielowarstwowych blokéw w oparciu o la-
minat z ‘drutami magnetycznymi stanowigcymi
linie bitowe otoczony wielozwojowymi cewkami,
ktére stanowiag linie si6w, znamienny tym, ze na
powierzchnie o zamknietym obwodzie, korzystnie
powierzchnie walcows, nawija sie prze’wody, gru-
puje w odrebne zespoly przez polgczenie ze sobg
ich poczatké6w przy pomocy prostopadiego metalo-
wego precika, a nastepnie laczy sie trwale z tymi
przewodami folie dielektryczng i we wnetrzu tak
utworzonych cewek umieszcza sie¢ prostopadle do
osi przewod6éw cewek laminat z drutami magne-
tycznymi, a nastepnie lgczy sie trwale powierzch-
nig tego laminatu z wewnetrznymi powierzchnia-
mi cewek, za$ koncoéwki linii stéw 1Igczy sie z
elastycznym obwodem drukowanym matrycy dio-
dowej ulozonym wzdluz laminatu z liniami bito-
wymi.
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