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(54) Title: SOUND-DAMPENING FLUID CHANNEL HAVING A FLOW GUIDE ELEMENT

(54) Bezeichnung: SCHALLDAMPFENDER FLUIDKANAL MIT EINEM STROMUNGSLEITELEMENT

=) (57) Abstract: The invention relates to a sound-dampening fluid channel having an inlet opening comprising an inlet cross section
= (A), an outlet opening comprising an outlet cross section, and at least one sound-dampening flow guide element (5) disposed between
the inlet cross section (A) and the outlet cross section, wherein the flow path of the fluid channel (1) between the inlet cross section
(A) and the outlet cross section is completely blocked in at least one operating state in the area of the flow guide element (5), so that

=
=

the fluid is prevented from flowing through.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen schalldimpfenden Fluidkanal mit einer Eintrittsdffnung aufweisend einen
Eintrittsquerschnitt (A), einer Austrittséffnung aufweisend einen Austrittsquerschnitt und mindestens einem im Fluidkanal (1) zwi-
schen dem Eintrittsquerschnitt (A) und dem Austrittsquerschnitt angeordneten, schallddmpfenden Strémungsleitelement (5), wobei
der Strémungsweg des Fluidkanals (1) zwischen dem Eintrittsquerschnitt (A) und dem Austrittsquerschnitt in mindestens einem Be-
triebszustand im Bereich des Stromungsleitelements (5) vollstidndig versperrt ist, so dass das Fluid am Durchstrémen gehindert ist.
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BEHR GmbH & Co. KG
Mauserstrafde 3, 70469 Stuttgart

Schalldampfender Fluidkanal mit einem Stromungsleitelement

Die Erfindung betrifft einen schallddmpfenden Fluidkanal mit einem

Stromungsleitelement gemaf dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Klimaanlagen fir Kraftfahrzeuge weisen (blicherweise ein mehrteiliges,
spritzgegossenes Gehause auf, das mit Luftkandlen verbunden ist, Gber
welche die temperierte Luft dem Fahrzeuginnenraum zufiihrbar ist. Zur
Vermeidung einer zu starken Gerauschentwicklung, die durch die
durchstromende Luft oder von auflerhalb des Geh&duseteils liegenden
Schallquellen  hervorgerufen und insbesondere an groRwandigen
Gehauseteilen verstarkt wird, werden diese groRflachigen Bereiche solcher
Gehauseteile mit einer  Schaumstoffauflage  versehen. Diese
Schaumstoffauflage lasst sich in der Regel auf das Gehause nur
nachtraglich, d. h. nach Fertigstellung des Gehauses, aufbringen, was

jedoch aufwandig ist.

Aus der DE 36 39 138 C2 ist ein Gehaduse fir eine Heizungs- oder
Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs bekannt, das mit Schaumstoff versehende
Wandbereiche aufweist, welche aus einem schaumstoffummantelten

BESTATIGUNGSKOPIE
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Stlutzgerippe bestehen, wobei die Schaumstoffschicht nachtréglich am

Gehause anspritzbar ist.

Ferner ist aus der DE 197 22 866 A1 ein Luftfihrungskanal einer Heizungs-
oder Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs bekannt, mit einer einem Geblése
zugeordneten Eingangsoffnung und einer Ausgangsoffnung, die dem
weiteren Komponenten der Heizungs- oder Kiimaanlage enthaltenden
Gehduse zugeordnet ist, wobei der Luftfihrungskanal mindestens eine
Krimmung aufweist, so dass maximal nur zwischen einem kleinen
Teilbereich der Eingangsoffnung und einem kleinen Teilbereich der
Ausgangsoéffnung eine lineare Verbindung mdéglich ist. Die Kanalwandung
kann zumindest innenseitig mit schalldampfendem Material ausgekleidet

sein.

Aus der EP 1 630 486 A2 ist ferner eine Klappenanordnung mit einer um
eine Drehachse verschwenkbaren Kiappe bekannt, welche eine leicht S-
formig gekrimmte Oberflaiche aufweist, wobei die Klappe einen steifen
Klappengrundkorper hat, auf dessen Oberflachen ein geschaumtes Material
vorgesehen ist, welches jedoch die Schmalseiten des Klappengrundkérpers
freilasst. Das Vorsehen des geschaumten Materials an den Oberflachen

dient hierbei dem Toleranzausgleich zum Luftkanal.

Die WO 03/073016 A1 offenbart ein verschwenkbares, in Gestalt einer
einfliigligen Klappe ausgebildetes Dampfungselement in einem Luftkanal,
wobei das Dampfungselement um eine Achse verschwenkbar ist, welche
parallel zur Ladngsachse des Luftkanals verlduft. Der Luftkanal ist hierbei mit
schallabsorbierenden Materialien unterschiedlicher Dichte ausgekleidet. Das

Dampfungselement ist ebenfalis mit absorbierendem Material verkleidet.

Ferner sind zur Optimierung eines Stromungsverlaufs starr in einem

Luftkanal angeordnete Stromungsleitelemente bekannt.
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Ebenfalls sind zur Regelung eines Fluidstroms Klappen oder Schieber
bekannt, welche im Fluidkanal verschwenkbar oder verschiebbar angeordnet

sind.
Derartige Ausgestaltungen lassen noch Winsche offen.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen schalldampfenden Fluidkanal mit einem
Strémungsleitelement zur Verfiigung zu stellen, der in seiner Funktion

verbessert ist.

Diese Aufgabe wird geldst durch einen schallddmpfenden Fluidkanal mit
einem Stromungsleitelement mit den Merkmalen des Anspruchs 1.
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspriche.

Die Erfindung betrifft einen schallddmpfenden Fluidkanal mit einer
Eintritts6ffnung aufweisend einen Eintrittsquerschnitt, einer Austrittséffnung
aufweisend einen Austrittsquerschnitt und mindestens einem im Fluidkanal
zwischen dem  Eintrittsquerschnitt und dem  Austrittsquerschnitt
angeordneten, schallddmpfenden  Strémungsleitelement, wobei der
Stromungsweg des Fluidkanals zwischen dem Eintrittsquerschnitt und dem
Austrittsquerschnitt in mindestens einem Betriebszustand im Bereich des
Strémungsleitelements volistandig versperrt ist, so dass das Fluid am
Durchstrémen gehindert ist. Das Stromungsleitelement ist hierbei derart im
Fluidkanal angeordnet, dass es den Fluidstrom in zwei Teilstrdme unterteiit.
Das Stromungsleitelement weist vorzugsweise einen profilierten Querschnitt
mit mindestens einer gekrimmt in Strémungsrichtung verlaufenden Flache
auf. Das Stromungsleitelement kann hierbei beispielsweise kreisférmig, oval,
elliptisch oder stromlinienformig ausgebildet sein, besonders bevorzugt sind
jedoch asymmetrische Querschnitte, insbesondere bevorzugt ist ein tropfen-

tragfligelformiger Querschnitt oder der Querschnitt ist stromlinienférmig
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profiliert. Durch eine Integration der Funktionen Schallabsorbierung und
Versperrung kann der Bauraumbedarf verringert werden, insbesondere kann

eine zusatzliche Klappe ganz entfallen.

Bevorzugt ist das Stromungsleitelement durch schallabsorbierendes Material
gebildet oder zumindest teilweise von schallabsorbierendem Material
umgeben. Eine entsprechende Ausgestaltung unterstitzt das Verhindern
einer direkten Durchschallung des Fluidkanals. Hierbei ist am
Stromungsieitelement oder der Wand des Fluidkanals keine
gerauscherzeugende Anschlagkante erforderlich. Ferner st eine
Minimierung von Pfeif- und Zischgerduschen im nahezu geschlossenen

Zustand des Stromungsleitelements méglich.

Vorzugsweise ist in zumindest einem Bereich, welcher durch
schallabsorbierendes Material gebildet ist, eine Dammwand angeordnet. Die
Dammwand kann im Stromungsleitelement ausgebildet sein, wobei sie auch
tragende Funktionen fir das schallabsorbierende Material ibernehmen

kann.

Besonders bevorzugt ist das Stromungsleitelement innerhalb des
Fluidkanals bewegbar. Hierbei dient das Stromungsleitelement, ggf. mit
anderen Elementen, im versperrten Zustand des Fluidkanals als Sperre.
Dabei kann der Fluidstrom durch den Fluidkanal vollstandig gesperrt oder in
einen anderen Fluidkanal umgeleitet sein. Besonders bevorzugt schneidet
oder berthrt auch im vollstandig gedffneten Zustand jede gerade Verbindung
zwischen der Eintritts6ffnung zum erweiterten Bereich und der
Austrittsoffnung aus dem erweiterten Bereich das Stromungsleitelement oder
eines der Stromungsleitelemente, so dass eine direkte Durchschallung

verhindert ist.
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Fir eine ausreichende Behinderung einer direkten Durchschallung des
Fluidkanals ist es jedoch ausreichend, wenn die Projektion des

Stromungsleitelements auf die Eintritts6ffnung der Bedingung geniigt:

0,7FEx<FS<1,25 XFE

wobei FE die Flache des Eintrittsquerschnitts und FS die Flache der

Projektion des Stromungsleitelements ist.

Bevorzugt entspricht die Summe der Flachen der Projektionen der
Teilfluidkanéle auf die Eintrittséffnung der Flache der Eintrittsdffnung, jedoch
kann die Summe der Flachen der Projektionen der Teilfluidkanale FT in
Einzelfallen auch der Bedingung 0,9 x FE < FT oder ggf. sogar 0,75 x FE <

FT fur eine ausreichende Funktion des Stromungsleitelements gentigen.

Besonders bevorzugt ist das Stromungsleitelement quer zur normalen
Stréomungsrichtung des Fluids verschiebbar, um das Strémungsprofil zu
beeinflussen. Hierbei ist das Stromungsleitelement bevorzugt um 1/4 x FT
verschiebbar ausgebildet, wobei FT die Summe der Flachen der

Projektionen der Teilfluidkanale ist.

Vorzugsweise ist das Stromungsleitelement innerhalb eines erweiterten
Bereichs des Fluidkanals angeordnet, und jede gerade Verbindung zwischen
der Eintrittso6ffnung zum erweiterten Bereich und der Austritts6ffnung aus
dem erweiterten Bereich schneidet oder berthrt das Stromungsleitelement

oder eines der Stromungsleitelemente.

Besonders bevorzugt ist das Stromungsleitelement linear verschiebbar,
wobei der Fluidkanal in dem Bereich, in welchem das Strémungsleitelement
angeordnet ist, erweitert ausgebildet ist. Die Verschiebbarkeit kann sowohl in

Stromungsrichtung als auch quer hierzu vorgesehen sein. Zum Verschlief3en
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des Fluidkanals mit Hilfe des Stromungsleitelements ist der
Austrittsquerschnitt oder insbesondere bevorzugt der Eintrittsquerschnitt
maximal so groRl ausgebildet wie das Strémungsleitelement, so dass die
Austritts- bzw. Eintrittsoffnung durch das Stromungsleitelement dicht

verschlielbar ist.

Alternativ - oder ggf. auch in Verbindung mit einer Verschiebbarkeit - kann
das Stromungsleitelement um eine Drehachse im Fluidkanal verschwenkbar
ausgebildet sein. Hierbei ist das Strémungsleitelement besonders bevorzugt
derart ausgebildet, dass es in einer Stellung den Fluidkanal volistandig

verschliefit.

Durch ein Verschwenken des Stromungsleitelements kann die Temperatur-
und Luftverteilung am Austrittsquerschnitt oder beispielsweise zwischen

verschiedenen Auslassen einer Klimaanlage variiert werden.

Das Stromungsleitelement kann auch mehrteilig, insbesondere bevorzugt
zweiteilig, ausgebildet sein, wobei zwei Teile des Strémungsleitelements
relativ zueinander verschwenkbar sind. Durch ein Aufklappen kann der
Fluidkanal vollstandig durch das Stromungsleitelement verschlossen werden.
Insbesondere bevorzugt sind die beiden Teile des Strémungsleitelements in
entgegengesetzte Richtung verschwenkbar. Bei der Ausfihrung des
Stromungsleitelements als teilbare Klappe ergibt sich ein homogeneres
Geschwindigkeitsprofil hinter dem Stromungsleitelement im Vergleich zu

einer herkdémmlichen Klappe.

In den Fluidkanal kann in Ergadnzung eine Leitung einfiihrbar sein, Uber
welche das Fluid oder ein Teilstrom des Fluids in einen anderen Fluidkanal

Uberfuhrbar ist.
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Besonders bevorzugt ist ein Fluidkanal vorgesehen, mit einer Wand, die
zumindest bereichsweise mit schallabsorbierendem Material umgeben oder
aus schallabsorbierendem Material gebildet ist, und/oder die zumindest
bereichsweise durch ein schalltransparentes Material gebildet ist. Besonders
bevorzugt weist der Fluidkanal einen gekrimmten Verlauf auf, so dass nur
zwischen einem Teilbereich der Eingangséffnung und einem kleinen
Teilbereich der Ausgangséffnung eine lineare Verbindung moglich ist.
Hierbei ist im Fluidkanal mindestens ein Stromungsleitelement vorgesehen,
welches den Fluidkanal in zwei Teilfluidkanale unterteilt und zumindest mit
einem Teilbereich in dem Bereich des Fluidkanals angeordnet ist, in
welchem eine ansonsten lineare Verbindung zwischen der Eingangséffnung
und der Ausgangsoffnung maoglich ist. Ferner kénnen weitere Verblockungen
in Wellenform vorgesehen sein. Das Stromungsleitelement in Verbindung mit
der Ausgestaltung des Fluidkanals, d.h. dessen Wandverlaufs, kann eine
direkte Durchschallung des Fluidkanals auf relativ einfache Weise

verhindern.

Durch die Verwendung eines Strémungsleitelements kann zudem das
Geschwindigkeitsprofil trotz einer Umlenkung, insbesondere bevorzugt einer
wellenartigen Umlenkung, homogenisiet werden, so dass das
Stromungsleitelement neben  der  Schalldampfungsfunktion  eine
Stromungsprofil-VergleichmaRigungsfunktion aufweist. Hierbei wird der
Fluidkanal durch das Stromungsleitelement in zwei Teilfluidkanéle unterteilt,
welche gemal einer besonders bevorzugten Ausgestaltung jeweils einen
Diasenbereich und einen Diffusorbereich aufweisen. Durch die geeignete
Ausgestaltung der Disen- und Diffusorbereiche kann durch besagte
Homogenisierung der Geschwindigkeitsverteilung am Austrittsquerschnitt
auch die (maximale) Stromungsgeschwindigkeit verringert werden, wodurch
sich der Gesamtdruckverlust der Klimaanlage verringert. Ebenso wird die

Gerauschentwicklung an den Austrittsquerschnitten reduziert.
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Der Fluidkanal ist derart ausgebildet, dass er eine Verblockung in
Wellenform aufweist. Hierbei sind geman einer bevorzugten Ausgestaltung,
der Eintrittsquerschnitt vor der Verblockung und der Austrittsquerschnitt nach
der Verblockung miteinander fluchtend angeordnet. Der Ein- und
Austrittsquerschnitt kénnen jedoch auch einen Winkel von bis 90°, oder in
Extremféllen bis 115°, aufweisen, wodurch ebenfalls eine gute Verblockung

erreichbar ist.

Das Stromungsleitelement kann auch einen Sensor aufnehmen, z.B.
Temperatursensor, der beispielsweise im AuRenbereich auf einer quer zum
Fluidkanal verlaufenden harten Rippe montiert ist, wobei der elektrische
Anschluss uber die Drehachse des Dampfungselements nach auf3en verlegt
ist. Weiterhin ist es madglich, das Stromungsleitelement mit einem
Beduftungssystem oder einem System zur Verbesserung der Luftglute

auszustatten.

Beim Fluidkanal handelt es sich vorzugsweise um den Luftkanal, Uber
welchen der Mittelduse eines Fahrzeuginnenraums Luft in denselben
zugefihrt wird. Entsprechende Ausgestaltungen sind jedoch auch fir
beliebige andere Fluidkanédle moglich, also bspw. fir einen Luftkanal zum
Fondbereich oder zu den Seitendisen. Die ,Welle* im Fluidkanal erhéht zwar
leicht den erforderlichen Bauraum, verbessert aber die aerodynamische
Funktion des Fluidkanals und verhindert oder verringert die Weiterleitung von
Gerauschen, wie beispielsweise Geblase- oder Stromungsgerdusche aus

dem Inneren des Klimaanlagengehauses.

Eine besonders bevorzugte Anwendungsform eines derartigen Luftkanals ist
die Verwendung als Schalldampfer, jedoch sind auch andere Anwendungen

maglich.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand mehrerer Ausfiihrungsbeispiele mit
Varianten, teilweise unter Bezugnahme auf die Zeichnung, im Einzelnen

erlautert. Es zeigen:
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Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

einen Langsschnitt durch einen Luftkanal gemall dem

ersten Ausfiihrungsbeispiel,

einen Langsschnitt durch einen Luftkanal gemall dem

zweiten Ausfuhrungsbeispiel,

einen Langsschnitt durch einen Luftkanal gemall dem
dritten Ausfuhrungsbeispiel mit durch Pfeile
angedeutetem Stromungsprofil am Luftein- und -austritt,

und

eine Fig. 3 entsprechende Darstellung zur Verdeutlichung

der Abmessungen, auf welche Bezug genommen wird.

einen Langsschnitt durch einen Luftkanal gemal® dem
vierten Ausfiihrungsbeispiel in geoffneter

Schieberstellung,

einen Langsschnitt durch den Luftkanal von Fig. § in

geschlossener Schieberstellung,

einen Langsschnitt durch einen Luftkanal gemafR dem

funften Ausflihrungsbeispiel in gedffneter Stellung,

einen Langsschnitt durch den Luftkanal von Fig. 7 in

teilweise geschlossener Stellung,
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Fig. 9 einen Langsschnitt durch den Luftkanal von Fig. 7 in

geschlossener Stellung,

10 einen Langsschnitt durch einen Luftkanal gemal dem

sechsten Ausfihrungsbeispiel in gedffneter Stellung,

11 einen Langsschnitt durch den Luftkanal von Fig. 10 in

geschlossener Stellung,

12 einen Langsschnitt durch einen Luftkanal gemal dem

siebten Ausfuhrungsbeispiel in gedffneter Stellung,

13 einen Langsschnitt durch den Luftkanal von Fig. 12 in

teilweise geschlossener Stellung,

14 einen Langsschnitt durch den Luftkanal von Fig. 12 in

geschlossener Stellung, und

15 einen Langsschnitt durch einen Luftkanal gemaR dem
achten Ausfiihrungsbeispiel mit Darstellung des
Stromungsleitelements in geodffneter und geschlossener

Stellung.

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch einen Fluidkanal, vorliegend einen

Luftkanal 1,

der mit einem Klimaanlagengehduse (nicht dargestellt)

verbunden ist, und lber den temperierte Luft dem Fahrzeuginnenraum

zufiihrbar ist. Der Pfeil zeigt hierbei die Stromungsrichtung der Luft an. Der

Luftkanal 1 wird vorliegend durch eine Wand 2 gebildet, welche aus einem

Kunststoffmaterial spritzgegossen ist.
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Der Luftkanal 1 weist im dargestellten Bereich eine leichte Richtungs- und
Querschnittsveranderung auf, wobei im in Fig. 1 oben dargestellten Bereich
die Wand 2 wellenartig ausgebildet ist (vorliegend ist ein Wellental
vorgesehen) und von auflen mit Elementen aus schallabsorbierenden
Material 3, vorliegend einem akustischen Schaum, versehen ist. Zwei
benachbarte Elemente sind vorliegend durch eine Dammwand 4 getrennt.
Die Elemente sind vorliegend derart geformt, dass die Welle der Wand 2
aufgefiillt ist, so dass sich unter Einbeziehung der Ddmmwand 4 eine Art
Ebene ergibt. Zur akustischen Anbindung der Wand 2 an die Elemente aus
schallabsorbierenden Material 3 ist die Wand 2 zumindest in Teilbereichen
unterbrochen, so dass sie dort nur noch als Kraft aufnehmende

Rippenstruktur ausgebildet ist.

In dem in Fig. 1 unten dargestellten Bereich, in welchem die Wand 2 nach
auBen gekrimmt ist, ist dagegen ein Element aus schallabsorbierendem
Material 3 angebracht, welches eine im Wesentlichen konstante Dicke

aufweist.

Auch auf der Innenseite der Wénde 2 sind diinn ausgebildete Elemente aus
schallabsorbierendem Material 3 aufgebracht, wobei die Elemente

vorliegend aus dem gleichen Material gefertigt sind.

Im Innenraum des Luftkanals 1 sind ferner zwei unterschiedliche
Stromungsleitelemente 5 wund 6 angeordnet, wobei das erste
Stromungsleitelement 5 einen stromlinienférmig profilierten Querschnitt und
das zweite Stromungsleitelement 6 einen leicht entsprechend dem
Luftkanalverlauf gekrimmten Verlauf mit konstanter Dicke auf. Das erste
Stromungsleitelement 5 weist eine Dammwand 7, welche als tragende
Struktur dient, auf, welche eine konstante Dicke hat und in ihrer Erstreckung

im Wesentlichen senkrecht zur Wand 2 des Luftkanals 1 angeordnet ist.
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Alternativ ist auch eine Ausrichtung der Dammwand in Langsrichtung des

Stromungsleitelements maoglich.

An der Dammwand 7 sind zwei profiiete Elemente aus
schallabsorbierendem Material 3 angebracht, so dass sich insgesamt die
besagte stromlinienférmige Gestalt des ersten Strémungsleitelements 5

ergibt.

Das erste Stromungsleitelement 5 ist vorliegend etwas nach oben versetzt
im Luftkanal 1 angeordnet, wobei es um eine Drehachse verschwenkbar ist,
so dass es bei einer um ca. 90° gedrehten Stellung den Luftkanal 1
vollstandig verschlielt, wobei die von einander entferntesten Bereiche des
Luftleitelements 5 vorliegend an der Wand 2 des Luftkanals 1 dicht anliegen.
Die Dichtfunktion wird durch die Elastizitdt des schallabsorbierenden
Materials 3 des Stromungsleitelements 5 sowie des schallabsorbierenden
Materials 3 der Wand 2 unterstltzt. Hierbei ist das schallabsorbierende
Material 3 derart an der Dammwand 7 angebracht, dass das
schallabsorbierende Material 3 in Richtung parallel zur Drehachse leicht
Uiberstehend ausgebildet ist, wodurch ein seitliches Vorbeistromen von Luft
am Stromungsleitelement 5 verhindert wird. Bei einer Bewegung reiben die
Enden des schallabsorbierenden Materials 3 an der Wand 2, was im
Wesentlichen gerduschfrei erfolgt. Eine dhnliche Abdichtung kann an den
Seitenwanden senkrecht zur Drehachse erfolgen, wobei hier altemativ auch

Anschlagkanten verwendet werden kénnen.

Das zweite Strémungsleitelement 6 ist etwas nach unten versetzt im
Luftkanal 1 angeordnet, wobei es — in Luftstromungsrichtung gesehen — kurz
nach dem Ende des ersten Stromungsleitelements 5 anfangt. Das zweite
Strémungsleitelement 6 ist vorliegend vollstéandig von einer dinnen Schicht

aus schallabsorbierendem Material 3 umgeben.
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Insgesamt ergeben sich so im Normalbetrieb, d.h. bei maximalem
Stromungsquerschnitt, ein Ein- und ein Austrittsquerschnitt, die auf Grund
der Einbauten (erstes und zweites Stromungsleitelement) nicht auf direktem

Wege mit einer linearen Verbindung miteinander verbindbar sind.

Vorliegend erfolgt die Anordnung der Elemente aus schallabsorbierendem
Material 3 derart, dass keine direkte Durchschallung des Luftkanals 1
moglich ist, d.h. die Elemente sind nicht nur um den Luftkanal 1 herum
sondern insbesondere auch im Weg der Schallausbreitung, d.h. der linearen
Verbindung zwischen Eintrittsquerschnitt und Austrittsquerschnitt angeordnet
(z.B. in Gestalt der Stromungsleitelemente 5, 6 und der Welle). Auf Grund
ihrer Funktion wird auf den nach unten in den Strémungsweg ragenden

Bereich auch als Verblockung Bezug genommen.

Gemall einer nicht in der Zeichnung dargestellten Variante des ersten
Ausfihrungsbeispiels ist die Wand in Richtung Innenraum des Luftkanals
perforiert ausgebildet. Das schallabsorbierende Material wird von aufen her
auf diese Wand gelegt, so dass die Wand durchschallt werden kann und ein
teiil des Schalls nach aulen abgegeben wund somit nicht in

Stromungsrichtung der Luft weitergeleitet wird.

Die Wand kann auch rahmenartig ausgebildet und zumindest in ihren

offenen Bereichen durch schallabsorbierendes Material ausgefullt sein.

GemaR einer weiteren Variante ist zur perforieten Wand mit
schallabsorbierendem Material eine zweite durchgehend ausgebildete Wand
vorgesehen, welche das schallabsorbierende Material von auften her
abgedeckt, so dass das schallabsorbierende Material zwischen zwei
Wanden angeordnet ist, wovon die innere Wand gut schalldurchlassig

ausgebildet ist. In diesem Fall wird eine Durchschallung des
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schallabsorbierenden Materials verhindert und zudem eine Einstreuung von

Schallquellen aus der Umgebung des Luftkanals verhindert.

Das im Folgenden beschriebene, zweite Ausflihrungsbeispiel unterscheidet
sich vom ersten Ausfuhrungsbeispiel nur in der Ausgestaltung der Wand 2
des Luftkanals 1, so dass flr gleiche oder gleichwirkende Elemente im
Folgenden dieselben Bezugszeichen verwendet werden. Auch in diesem Fall
ist das erste Stromungsleitelement 5 um eine Drehachse verschwenkbar, so

dass es den Luftkanal 1 vollstéandig verschliefien kann.

Die Wand 2 des Luftkanals 1 wird vorliegend in den in Fig. 2 schraffiert
dargesteliten Bereichen, also in den Bereichen auf der KrUmmungsinnen-
und -aulenseite des Luftkanals 1, die gemafl dem ersten
Ausfiihrungsbeispiel von innen und auflen her mit schallabsorbierendem
Material 3 bedeckt sind, durch ein schalltransparentes Material 13 gebildet.
Als schallabsorbierendes und teilweise schalltransparentes Material dient
vorliegend ein Vlies mit einer Materialdicke von ca. (1 bis 3 mm) +/- 1 mm.
GemaR dem zweiten Ausfihrungsbeispiel entféllt ferner die Dammwand 4,
welche gemaR dem ersten Ausfihrungsbeispiel auf der Auflenseite des
Luftkanals 1 ausgebildet und zwischen 2zwei Elementen aus

schallabsorbierendem Material angeordnet ist.

Zweck des zweiten Stréomungsleitelements 6 bei in beiden vorstehend
beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen ist eine volistandige Verblockung des
Stromungsquerschnitts, welche vorliegend nicht ausschlieflich durch das

erste Stromungsleitelement 5 moglich ist.

GemaR dem dritten, in Fig. 3 und 4 dargesteliten Ausfuhrungsbeispiel ist
lediglich ein einziges Stromungsleitelement im Luftkanal 1 angeordnet,
welches in seiner Gestalt und seinem Aufbau, auch wenn nicht explizit

dargestellt, im Wesentlichen dem ersten Strdmungsleitelement 5 der vorigen
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Ausflihrungsbeispiele entspricht, weshalb dieses Strémungsleitelement
ebenfalls mit dem Bezugszei'chen 5 versehen ist. Auch dieses
Stromungsleitelement 5 ist um eine Drehachse verschwenkbar im Luftkanal
1 angeordnet, so dass es den freien Strdomungsquerschnitt vollstdndig

verschlieRen kann.

Auch der Luftkanal 1 gemal dem dritten Ausfuhrungsbeispiel weist eine
wellenartige Umlenkung auf. Die Umlenkung weist eine Lange L auf, wobei
die maximale Tiefe der Verblockung A2 vorliegend auch dem Abstand des
Stromungsleitelements 5 von der entsprechenden Wand 2 entspricht (siehe
Fig. 4). Die genaue Position des Stromungsleitelements 5 und die maximale
Tiefe der Verblockung A2 ergibt sich aus den Eintrittsrandbedingungen, d.h.
aus V(y). Im vorliegenden Fall ist die Eintrittsgeschwindigkeit in y-Richtung

im oben dargestellten Bereich hoher als im unten dargestellten Bereich.

Die Hohe des Stromungsleitelements 5 ist auch mit A1 bezeichnet. Die
Eintrittshohe in den auf der Seite der Verblockung angeordneten, ersten
Teilluftkanal 11 ist in der Zeichnung mit A3 bezeichnet. Durch das
Stromungsleitelement 5 ergibt sich in beiden anstromseitigen Teilluftkanalen
11 bzw. 12 eine Disenfunktion (in Fig. 3 bezeichnet mit Duse 1 bzw. Duse
2) und in den ausstrémseitigen Teilluftkanélen eine Diffusorfunktion (in Fig. 3
bezeichnet mit Diffusor 1 bzw. Diffusor 2), wobei der engste Querschnitt der
Duse 1 mit E1, der engste Querschnitt der Diise 2 mit E2, der Austritt aus
dem Diffusor 1 mit D1 und der Austritt aus dem Diffusor 2 mit D2 bezeichnet
sind. Der Querschnitt in Stromungsrichtung nach dem Stromungsleitelement
5 bleibt im Wesentlichen konstant, wie in Fig. 4 mit D1+D2 angedeutet.
Ferner sei darauf hingewiesen, dass der engste Querschnitt der Duse jeweils

dem Eintritt in den entsprechenden Diffusor entspricht.
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Folgende Verhaltnisse haben sich als vorteilhaft herausgestelit:
A2 /L =0,10 bis 2,

Insbesondere fur den Schalldampfer gemaR dem vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel sind Verhaltnisse fir A2/L von 0,15 bis 0,35, und ganz

besonders bevorzugt 0,15 bis 0,3 geeignet.

Die Tiefe der Verblockung A2 ist abhangig von der Geschwindigkeit V(y),
d.h. vom Eintrittsprofil. Bevorzugt ist die Eintrittshhe in den ersten
Teilluftkanal 11 kleinergleich der Hohe der Verblockung, d.h. es gilt

bevorzugt:
A3 <= A2.

Ferner sind folgende Verhiltnisse fur den dargestellten Schalldéampfer

geeignet:

E1/A3 =0,70 bis 0,95
E1 /D1 = 0,65 bis 0,95 und
E2 /D2 = 0,65 bis 0,95

Allgemein sind die folgenden Verhaltnisse sinnvoll:

E1 /A3 =0,30 bis 0,95
E1 /D1 = 0,40 bis 0,95 und
E2 /D2 = 0,40 bis 0,95

Um die Luftverteilung bis zum Kanalaustritt zu vergleichmaRigen, wird beim
vorliegenden Eintrittsstromungsprofil die Stromung im Teilluftkanal 11 etwas

starker gedrosselt als im Teilkanal 12, indem E1 kleiner ausgefihrt wird als
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E2. Somit ist das Verhaltnis E1/E2, in erster Linie, abhangig von V(y). Durch
eine Abmessungswah! entsprechend den vorstehenden Angaben, ergibt sich
vorliegend ein sehr gutes Strémungsprofil verbunden mit einer geringen

Schalldurchlassigkeit in Strémungsrichtung der Luft.

In samtlichen zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen kann der Fluid-
oder Luftkanal 1 als Einsatz ausgebildet sein, welcher an Stelle eines
herkdmmlichen Bereichs in das Fluidkanalsystem, beispielsweise einer
Fahrzeug-Klimaanlage, eingesetzt werden kann. Die Anbringung derartiger
Fluid- oder Luftkanile in einem Luftkanalsystem erfolgt vorzugsweise mit
geeigneten, formschlissigen Befestigung zwischen den Bauteilen, wobei
akustisch wirksame Materialien vorgesehen sind, die eine stérungsfreie

Uberstréomung der Fiigestellen ermdglichen.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Figuren 5 und 6 das vierte
Ausfilhrungsbeispiel naher erlautert. Figuren 5 und 6 =zeigt einen
Langsschnitt durch einen vorliegend getrennt ausgebildeten Abschnitt eines
Luftkanals 1, der mit einem Klimaanlagengehduse (nicht dargestelit)
verbunden ist, und Uber den temperierte Luft dem Fahrzeuginnenraum
zufiihrbar ist. Die Pfeile in Fig. 5 zeigen hierbei die Stromungsrichtung der
Luft an. Der Luftkanal 1 wird vorliegend durch eine Wand 2 gebildet, deren
Struktur aus einem Kunststoffmaterial spritzgegossen ist. Die Wand 2 oder
zumindest groRe Bereiche der Wand 2, wie auch die Oberflaiche des
Strdomungsleitelements 5 sind durch schallabsorbierendes Material gebildet.
Das Strdomungsleitelement kann alternativ auch vollstédndig oder in Teilen

durch schallabsorbierendes Material gebildet sein.

Das Strdomungsleitelement 5 ist in einer Erweiterung des Luftkanals 1
angeordnet, wobei es den Luftkanal 1 in zwei Teilluftkanédle 11, 12 unterteiit.
Das Strdmungsleitelement 5 ist tropfenférmig, mit asymmetrischer

tragfliigelférmiger Gestalt ausgebildet. Es ist mittels einer Verstellvorrichtung
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in Langsrichtung des Luftkanals 1 verschiebbar, vorliegend mittels eines
Zahnrads und einer Zahnstange, die im Inneren des Stromungsleitelements
5 angeordnet sind, wie in der Zeichnung schematisch angedeutet, so dass
es im Bereich mit seinem maximalen Querschnitt (Hohe A1) den
Eintrittsquerschnitt (Hohe B1) des Luftkanals 1 vollstandig versperren kann
(siehe Fig. 6).

Bei in Langsrichtung verschiebbaren Stromungsleitelementen 5 mit
Luftregelfunktion  gilt, dass die maximale  Hoéhe A1 des
Stromungsleitelements 5 groRer oder gleich der minimalen Héhe B1 des
Luftkanals 1 im Eintrittsquerschnitt (oder gemaR einer nicht in der Zeichnung
dargestellten Variante des vierten Ausfihrungsbeispiel bei einer
Verschiebbarkeit zum Verschlieflen des Luftkanals 1 in Richtung Luftaustritt

der minimalen Hohe des Luftkanals 1 im Austrittsquerschnitt) ist.

Das Stromungsleitelement 5 hat neben der Luftregelfunktion auch die
Funktion der StrémungsvergleichmaRigung, d.h. ein ungleichmaRiges
Stromungsprofil am Eintrittsquerschnitt wird durch die unterschiedlichen
Stromungswege um das Stromungsleitelement 5 vergleichmafigt. Bei
entsprechender Anstrdomung kann jedoch auch ein spiegelbildlich

ausgebildetes Stromungsleitelement verwendet werden.

In den Figuren 7 bis 9 ist ein finftes Ausfiihrungsbeispiel eines Luftkanals 1
dargestellt, wobei die Form des Luftkanals 1 sowie die Form des
Stréomungsleitelements 5 denjenigen des vierten Ausfiihrungsbeispiels
entsprechen, jedoch unterscheidet sich die Funktion — abgesehen von der
Anordnung und der Schallddmpffunktion im Normalbetrieb, die in Fig. 7
dargestelit ist — wesentlich von der des zuvor beschriebenen

Ausfiihrungsbeispiels.
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Das Stromungsleitelement 5 ist vorliegend durch zwei Teile 5a und 5b
gebildet, wobei die Unterteilung entlang der Mittelldingsachse des Luftkanals
1 verlauft. Die beiden Teile 5a und 5b sind luftabstrémseitig mittels eines
Scharniers miteinander verbunden, welches auch die Schwenkachse der
Teile 5a und 5b definiert. Ausgehend vom aneinander anliegenden Zustand,
der in Fig. 7 dargestelit ist, schwenken die beiden Teile 5a und 5b jeweils
nach auflen in Richtung Wand 2 des Luftkanals 1 weg, bis sie, wie in Fig. 9
dargestellt, in ihrer anderen Endstellung in Anlage an die Wand 2 gelangen.
In der in Fig. 9 dargestellten Anordnung wird die Austrittsseite des Luftkanals
1 volistdndig abgesperrt.

GemalR dem funften  Ausflihrungsbeispiel dient jedoch das
Stromungsleitelement 5 zusatzlich der Luftverteilung, wobei Uber eine
schnorchelartige Leitung 1', welche von aulen her in den Luftkanal 1
einfUhrbar ist, Luft aus dem keilférmigen Bereich luftanstromseitig des ganz
oder teilweise geoffneten Stromungsleitelements 5 aus dem Luftkanal 1
abgefiihrt werden kann. Die Einflihr6ffnung fir die schnorchelartige Leitung
1' in der Wand 2 des Luftkanals 1 ist im Normalbetrieb, d.h. bei einer reinen
Durchstromung des Luftkanals 1, abgedichtet. Hierbei unterstitzt das

schallabsorbierende Material 3 der Wand 2 die Dichtfunktion.

Durch die Verwendung der Leitung 1' ergibt sich beispielsweise kurz vor
einem Ausstromer, welcher als Komfortdise mit Spotstrah! und diffusem
Luftaustritt ausgebildet ist, eine einfache Mdglichkeit, die Luft auf die beiden

Luftkanale (spot/diffus) zu verteilen.

Die schnorchelartige Leitung 1' kann gemaR einer Variante des flnften
Ausflihrungsbeispiels auch ganz entfallen, SO dass das
Strémungsleitelement 5 lediglich der Durchflussregelung durch den Luftkanal
1 dient. Hierbei unterstitzt die Luftstromung das Offnen des

Stromungsleitelements 5.
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GemaR einer zweiten Variante des fiinften Ausfiihrungsbeispiels kann
wiederum die schnorchelartige Leitung 1' ganz entfallen, so dass das
Stromungsleitelement 5 lediglich der Durchflussregelung durch den Luftkanal
1 dient, wobei die Stromungsrichtung von der anderen Seite her erfolgt, d.h.

in der Zeichnung von rechts kommend.

GemaR einer weiteren Variante des flinften Ausfiihrungsbeispiels kann eine
Durchstrdmung entsprechend der zweiten Variante des funften
Ausflhrungsbeispiels  vorgesehen  sein, wobei wiederum: eine
schnorchelartige Leitung vorgesehen ist, welche in diesem Fall

luftanstromseitig des Stromungsleitelements in den Luftkanal einflhrbar ist.

Beim vorstehend beschriebenen fiinften Ausflhrungsbeispiel und dessen
Varianten kann die Anordnung der Schwenkachse auch luftanstromseitig

vorgesehen sein.

Figuren 10 und 11 zeigen einen Langsschnitt durch einen Luftkanal gemaf
dem sechsten Ausfihrungsbeispiel, wobei im Luftkanal 1 ein Luftleitelement
5 angeordnet ist. Der Querschnitt des Luftkanals 1 sowie der Querschnitt
des Luftleitelements entsprechen denjenigen des funften
Ausfiihrungsbeispiels, jedoch unterscheidet sich die Relativbewegung der
Luftleitelemente zum Luftkanal voneinander. Das Luftleitelement 5 gemal
dem sechsten Ausflhrungsbeispiel ist im Luftkanal 1 vorliegend um ca. 90°
verdrehbar. In der gedrehten Stellung, die in Fig. 11 angedeutet ist, versperrt
das Luftleitelement 5 den Luftkanal 1 vollstédndig, d.h. es dient als Klappe.
Dahingegen dient es in der gedffneten Stellung von Fig. 10 der

VergleichmafRigung der Stromungsgeschwindigkeit tiber den Querschnitt.

Im Luftkanal 1 sind, ausgehend von der Wand 2 beidseitig Anschldge 2'

vorgesehen, an welchen das vordere und das hintere Ende des
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Luftleitelements 5 im geschlossenen Zustand anliegen. Je nach Abmessung
des Luftleitelements 5 und des Luftkanals 1 kdnnen die Anschléage 2' kleiner
oder gréRer ausgebildet sein oder ganz entfallen. Die Anschlage konnen
vorteilhafterweise auch vollstandig in das schallabsorbierende Material der
Wand eingebettet sein, so dass sie keinen Einfluss auf die Luftstromung

durch den Kanal haben.

In den Figuren 12 bis 14 ist als siebtes Ausfiihrungsbeispiel ein vorliegend
starr im Luftkanal 1 angeordnetes Strémungsleitelement 5 vorgesehen,
welches den Luftkanal 1 in zwei Teilluftkandle 11 und 12 unterteilt. Der
Querschnitt des Luftkanals 1 sowie der Querschnitt des Luftleitelements
entsprechen denjenigen des flinften Ausfiihrungsbeispiels. Im Unterschied
zu den vorigen AusfUhrungsbeispielen ist das Luftleitelement 5 starr im
Luftkanal 1 angeordnet, jedoch sind im Bereich des Luftleitelements 5 in die
Wand 2 des Luftkanals 1 integriert ein Absperrelement 2" sowie ein

Ausleitelement 1" angeordnet.

Das Ausleitelement 1" ist derart ausgebildet, dass seine eine Wandflache im
vollstandig geodffneten Zustand des Luftkanals 1 einen Teil der Wand 2 des
Luftkanals 1 bildet. Eine zweite Wandflache ist beabstandet von dieser
Wandflache des Ausleitelements 1" vorgesehen, welche im geschlossenen
Zustand des Luftkanals 1, also in einem Zustand, in welchem die Luft,
welche im Luftkanal 1 stromt, durch das Ausleitelement 1" in einen anderen
Luftkanal abgeleitet wird, am Luftleitelement 5 anliegt, so dass die
Ausleitdffnung im Teilluftkanal 11 angeordnet ist. Der Strémungsweg durch
den zweiten Teilluftkanal 12 ist durch das Absperrelement 2" versperrt,
welches entlang einer Kreisbahn von auRerhalb des Luftkanals 1 in den
Luftkanal 1 eingeschoben wird, bis es mit seinem vorderen Ende in Anlage
an das Luftleitelement 5, vorliegend im anstromseitigen Bereich desselben,

gelangt.
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Durch das Absperrelement 2" lasst sich die Luftverteilung zwischen dem
Luftstrom, der durch das Ausleitelement 1" ausgeleitet wird, und dem

Luftstrom, der im Luftkanal 1 verbleibt, geregeilt.

GemaR einer Variante des siebten Ausfiihrungsbeispiels ist das
Luftleitelement zudem noch derart verdrehbar im Luftkanal angeordnet, so
dass es selbst die Absperrfunktion im zweiten Teilluftkanal erfillen kann,
wodurch das Absperrelement entfallen kann. Durch die Anlage des
Ausleitelements im kreisformig ausgebildeten Bereich des Luftleitelements,
in welchem zudem mittig die Drehachse angeordnet ist, kann eine dichte
Anlage Uber den gesamten Drehbereich des Luftleitelements ermoglicht

werden.

Fig. 15 zeigt ein achtes Ausfiihrungsbeispiel eines Stromungsleitelements 5
in einem Luftkanal 1, wobei in Stréomungsrichtung der Luft hinter dem
Stromungsleitelement 5 eine Verzweigung des Luftkanals 1 vorgesehen ist.
Die abzweigenden Luftkanale flihren die Luft zu unterschiedlichen Austritten
im  Fahrzeug. Im Unterschied zu den zuvor beschriebenen
Ausfihrungsbeispielen hat das Stromungsleitelement 5 gemaft dem achten
Ausfiihrungsbeispiel zusatzlich die Aufgabe, die Luft auf die beiden Austritte
zu verteilen. Durch eine Stellbewegung, d.h. vorliegend eine Drehbewegung,
des Stromungsleitelements 5 wird die Verteilung der Luftmenge auf die
beiden Austritte unterschiedlich beeinflusst und insgesamt gedrosselt. Wird
das Stréomungsleitelement 5 weiter gedreht, dass es den Luftkanal
vollstiandig verschlieRt, so gelangt keine Luft zu den beiden Austritten. Das
Stromungsleitelement 5 ist vorliegend tragflaichenférmig ausgebildet und

besteht aus einem schallabsorbierenden Material.

Zusatzlich kénnen im Luftkanal weitere akustische MalRnahmen, wie z.B.

Oberflichen, Taschen, Einlagen, usw. aus einem schallabsorbierenden
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Material vorgesehen sein. Ebenso konnen akustische Fenster aus

schallabsorbierendem, teilschalldurchlassigem Material vorgesehen sein.

Anstelle von Anschlagen an den Wanden kann auch das Luftleitelement mit
anstrom- und abstrémseitig ausgebildeten Vorspriingen versehen sein,
welche die gleiche Funktion, namlich ein gutes Abdichten gegeniber der

Anlageflache, erfullen.

GemaR einem weiteren, nicht in der Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel ist der Luftkanal mit konstantem Querschnitt
ausgebildet, so dass das Stromungsleitelement den Querschnitt verringert.
Auch in diesem Fall ist das Stromungsleitelement tropfen-tragfligelférmig
ausgebildet, wodurch ein ungleichmafiges Stréomungsprofil auf der
Eintrittsseite, bspw. nach einem Kriimmer, vergleichmafigt werden kann.
Das Strémungsleitelement ist aus einem tragenden Geriist mit einem hierauf
angebrachten schallabsorbierenden Material gebildet. Auch dieses
Stromungsleitelement ist um eine Drehachse verschwenkbar, so dass der
Luftkanal vollstandig verschlieRbar ist. Das vordere und hintere Ende des
Strdmungsleitelements gelangen in der geschlossenen Stellung in Anlage an
die Wand des Luftkanals und werden leicht elastisch zusammengepresst, so
dass sich eine gute Dichtfunktion ergibt. Hierbei erfolgt vorliegend zuerst
eine Anlage des hinteren Endes und anschlieBend eine Anlage des
vorderen, breiteren Endes, so dass das hintere Ende stérker elastisch

verformt wird.

Obwohl vorstehend nicht ausdriickliche anhand eines Ausfilihrungsbeispiels
beschrieben, kann an Stelle von Luft auch ein anderes Fluid durch den
Fluidkanal strdmen, wie beispielsweise Wasser oder Ol. Die gesamte
Anordnungen gemaf den vorstehend beschriebenen Ausfihrungsbeispielen
dienen vorliegend als Schallddmpfer, um eine Schallausbreitung, bspw. von

Klappengerduschen, aus dem Bereich der Klimaanlage in den
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Fahrzeuginnenraum zu verhindern, jedoch sind auch andere Verwendungen

moglich.
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Patentanspriiche

Schalldampfender Fluidkanal mit einer Eintrittséffnung aufweisend
einen Eintrittsquerschnitt (A), einer Austritts6ffnung aufweisend einen
Austrittsquerschnitt und mindestens einem im Fluidkanal (1) zwischen
dem Eintrittsquerschnitt (A) und dem Austrittsquerschnitt angeordneten,
schalldampfenden Stromungsleitelement (5), dadurch
gekennzeichnet, dass der Stromungsweg des Fluidkanals (1)
zwischen dem Eintrittsquerschnitt (A) und dem Austrittsquerschnitt in
mindestens einem Betriebszustand im Bereich des
Strémungsleitelements (5) vollstindig versperrt ist, so dass das Fluid

am Durchstromen gehindert ist.

Fluidkanal nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Stromungsleitelement (5) innerhalb des Fluidkanals (1) bewegbar ist.

Fluidkanal nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stromungsleitelement  (5) zumindest bereichsweise durch ein

schallabsorbierendes Material (3) gebildet ist.

Fluidkanal nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Stromungsleitelement (5) innerhalb eines
erweiterten Bereichs des Fluidkanals (1) angeordnet ist, und im
vollstandig geoffneten Zustand des Stromungsleitelements (5) die
Flache der Eintrittsebene, von der aus eine gerade Verbindung mit der

Austrittsebene  moglich  ist, durch die Anordnung des
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Stromungsleitelements (5) zwischen der Eintrittsebene und der

Austrittsebene zumindest halbiert ist.

Fluidkanal nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Stromungsleitelement (5) innerhalb eines
erweiterten Bereichs des Fluidkanals (1) angeordnet ist, und jede
gerade Verbindung zwischen der Eintrittséffnung zum erweiterten
Bereich und der Austrittséffnung aus dem erweiterten Bereich das
Strémungsleitelement (5) oder eines der Stromungsleitelemente (5, 6)

schneidet oder zumindest berihrt.

Fluidkanal nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Stromungsleitelement (5) linear verschiebbar

ist.

Fluidkanal nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Stromungsleitelement (5) um eine

Drehachse im Luftkanal (1) verschwenkbar ist.

Fluidkanal nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Stromungsleitelement (5) mehrteilig
ausgebildet  ist, wobei mindestens zwei Teile des

Stromungsleitelements (5) relativ zueinander verschwenkbar sind.

Fluidkanal nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Teile des Stromungsleitelements (5) in entgegengesetzte Richtung

verschwenkbar sind.

Fluidkanal nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass in

den Fluidkanal (1) eine Leitung einfilhrbar ist, ber welche das Fluid
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oder ein Teilstrom des Fluids in einen anderen Fluidkanal Uberfuhrbar

ist.

Fluidkanal nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest einer der Teilkanéle (11, 12) um das
Stromungsleitelement (5) einen als Diise ausgebildeten Eintrittsbereich

und einen als Diffusor ausgebildeten Austrittsbereich aufweist.

Fluidkanal nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Verblockung von einer Seite des
Fluidkanals (1) und eine Erweiterung in Richtung der anderen Seite des
Fluidkanals (1) vorgesehen ist, wobei der Eintrittsquerschnitt vor der
Verblockung und der Austrittsquerschnitt nach der Verblockung

miteinander fluchtend angeordnet sind.

Fluidkanal nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Tiefe
der Verblockung (A2) im Verhaltnis zur Lange der Verblockung (L) im
Bereich von 0,15 bis 0,35 liegt.

Fluidkanal nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Stromungsleitelement (5) den Fluidkanal (1)
in zwei Teilfluidkandle (11, 12) aufteilt, wobei die Geometrie der
Teilfluidkanéale (11 und 12) dadurch bestimmt ist, dass ‘

der engste Querschnitt (E1) des ersten Teilfluidkanals (11), der
benachbart der Verblockung verlauft, im Verhéltnis zur Eintrittshohe
(A3) des Teilfluidkanals (11) im Bereich von 0,30 bis 0,95 liegt,

das Verhiltnis des engsten Querschnitts (E1) des ersten Teilfluidkanals
(11) zum Austritt aus dem ersten Teilfluidkanal (11) im Bereich 0,65 bis

0,95 liegt, und
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das Verhéltnis des engsten Querschnitts (E2) des zweiten
Teilfluidkanals (12) zum Austritt aus dem zweiten Teilfluidkanal (12) im
Bereich 0,65 bis 0,95 liegt.

Fluidkanal nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fluidkanal (1) zwei Austrittsquerschnitte
aufweist, wobei die Fluidverteilung auf die Austrittsquerschnitte durch
das Stréomungsleitelement (5) regelbar ist.

Fluidkanal nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass im Strdmungsleitelement (5) ein Sensor

angeordnet ist.

Fluidkanal nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass im  Stromungsleitelement  (5) ein
Beduftungssystem oder ein System zur Verbesserung der Luftglte

angeordnet ist.
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