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zpasob rychlého zajistovani dutiny p¥i hlubinnych dilnich

a tunelarskych pracich a hraz timto zpusobem vytvorena

Oblast techniky
Vyndlez se tyka zplusobu rychlého zajistovani dutiny pri hlu-

binnych diulnich a tunelafskych pracich, pri kterém se mezi
nadlozi a podlozi, zejména na prechodu porubu a chodby, uk-
14da ztracend podpUrna vyztuz. Vyndlez se kromé toho tyka
hriaze pro zajistovani hornicky vytvarenych dutin pri hlubin-
nych dilnich a tunelovych pracech, vytvorené zejména vyse
uvedenym zpusobem, sestavajici ze ztracené podpurné vyztuie
v podstaté bodové podpirajici nadlozi, a dodatec¢né ukladané

stavebni hmoty.

Dosavadni stav techniky

Vsude tam, kde musi byt pfi hlubinnych dilnich pracech duti-
ny nechavany po delsi dobu oteviené, pouziva se vétsinou
hydraulickd vyztuZz a kde kde je to potfebné pro kratsi doby,
pouzivd se tak zvana ztracend vyztuz. Tato ztracenad vyztuz
se pouziva predeviim také tam, kde jiz nemizZze byt zpétné

ziskéana.

Tato ztracena podplrrnd vyztuZ sestava ze drevénych
slouptd, 2z prostord vyplnénych stavebni hmotou se sténami
tvorenymi tkaninou nebo pletivem, nebo z anhydritovych stén,
u nichz se stavebni hmota, tedy anhydrit, vstfikuje do duti-
ny, kterou vzhledem ke své viskozité vyplnuje a pfi zpevnéni
potom vytvori opéru mezi stropem a poévou. Pritom se také
pouzivaji vymezovaci materialy, aby se uré¢ila co mozZna pres-
né definovana hraz. Casto se také pouziva kombinace Vv takové
formé, Ze se vyztuZ v oblasti zfizované hraze vyménuje za
drevéné stojky nebo také drevéné sloupy, aby se potom mohly
zabudovat do hraze vytvorené z anhydritu nebo jiného materi-

alu.

Nevyhodné u toho znamého zpusobu a u hrazi podle néj



vytvorenych je, Ze je moZné pouze se znaénymi naklady hréaz
vytvorit tak, Ze opravdu prispivd k opreni stropu, a Ze toto
prispivani je trvalé. Zpravidla zUstdvaji bodoveé pusobici
podplirné vyztuzZe také po zabudovani hrazového materialu nej-
prve u¢inné jako osamélé podpory, takze dochazi k nevyhodnym
tlakovym Spickam a c¢adstec¢nému proboreni nadloZnich vrstev.
Divodem pro to je, Ze hrdaz nemGZe byt zavedena s oprenim az
k horniné. Teprve po té, co se nadloZni vrstvy probofi, sta-
ne se hraz co takova uc¢innd, pricemz jiz dojde k nevyhodnému
rozpojeni nadloznich vrstev. Tyto uvolnéné nadloZni vrstvy
nemohou byt zpravidla p¥i dnes pouZivanych hrazich uz dosta-
tec¢né zachyceny, takZe dochdzi k deformaci vyztuZe a sice
také chodbové vyztuZe a tim ke zuUZeni prlUrezu chodby.

Podstata vynalezu

Vynalez si proto klade za Ukol vytvorit zplsob rychlého za-
jisténi podzemnich dutin, u néhoz by byl vylouéen vznik tla-

kovych Spic¢ek a u které je zapotfebi madlo stavebni hmoty,

a odpovidajici hraz. Pod pojmem "rychlé zajisténi" se zde

rozumi zajisténi s dlrazem na v&asnost, t.j. v rannych

stadiich p¥islisnych dulnich praci.

Tohoto cile Jje podle vyndlezu dosaZeno tim, Ze jed-
notlivé stojky bodové pusobici ztracené podpirné vyztuZe se
nejprve ulozi ve vzajemnych odstupech pri upnuti
20-80 N/mm? mezi nadlozi a podlozi pro vytvoreni hraze a za-
jisti se, naCcez se na né rovnobéiné s podélnou osou chodby
po obou stranach podpurné vyztuZe upevni lehky vymezovaci
prostredek, a takto vytvorenad dutina se potom vyplni staveb-
ni hmotou ve formé lehkého nebo pénového betonu, obklopujici

podpurnou vyztuz.

Dédle prindsi vyndlezu zpuUsob zajistovani dutiny pri

hlubinnych dulnich a tunelarskych pracech, zejména na

prechodu poruchu a chodby, pri kterém se meti nadloZi a pod-
loZ2i uklada ztracena podpurnad vyztuz, sestavajici z mecha-



nicky predpinatelnych a vytvrditelnou stavebni hmotou vypl-
nitelnych teleskopickych oselovych trubek, a stavebni hmoty
tvorici hraz ktera se véasné uklada mezi lehké vymezovaci
prostfedky probihajici rovnobézné s podélnym smérem chodby,
pri¢emz lehké vymezovacli prostfedky jsou stabilizovany oce-
lovymi ty&emi probihajicimi v podélném sméru chodby, upevnée-
nymi na tkaniné nebo pletivu lehkych vymezovacich prostred-
ki, pricéemz lehké vymezovaci prostredky ve formé tkanin nebo
pletiva jsou vystfiZeny v délce zretelné presahujici vysku
hriaze a délku bednicich usekll, a pfic¢emz stavebni hmota je

doplnéna pridanim utésnénych kuliéek z lehké hmoty.

Pri tomto zplisobu jsou vyse popsané nevyhodné tlakové
Spiéky odstranény tim, Ze jesté dfive, neZ se hornina mizZe
v rozhodujici mife pohnout, je jiz zajisténo plosné podepre-
ni ztacenou podpurnou vyztuZzi a uloZenym pénovym nebo lehkym
betonem. Pénovy beton sice nema takovou opérnou silu, jako
podpurna vyztuz, ale zajistuje okolo pfislusné podpurné vyz-
tuse odlehé¢eni nadlozZnich vrstev, takZe se tyto vrstvy jiz
nemohou probofit, ale jsou misto toho spise rovnomérné po-
depreny. Pfitom se zpravidla postupuje tak, Ze se nejprve
podplirnd vyztuz upne mezi strop a poévu, takie se dosahne
jiz prvniho opérného ucinku, aby se potom mohl beton nebo
pénobeton cerpat jednak do podpirné vyztuze, aby ji jistil,
a jednak okolo podpurné vyztuze tak, Ze je ucinné rovnéz
"predepnut" mezi nadloZim a poédvou. Tim je moZné u¢inné za-
jistit silné ohroZenou pfechodovou oblast mezi porubem
a chodbou, takZe jednotlivé chodby mohou byt zpravidla pou-
zity vicekrat bez pridavnych zajistovacich opatfeni. Tim do-
sazitelné uUspory nakladu jsou vzhledem k vysokym nakladim na

narazeni veliké.

Zpusobem podle vyndlezu je dosazena dalsi velka vyho-
da, a to plynotésné uzavreni, takze CH, vystupujicli z oblas-
ti stariny se nemiZe dostat do chodby. Kromé toho plUsobi pé-

novy beton izola¢né, takze teplo hromadici se ve stariné
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rovnéz nemuzZe pusobit do chodby. Vcelku jsou tim dosazeny
zretelné lepsi klimatické hodnoty a vyhodnéjsi je dale, ze
zpusob podle vyndlezu miZe byt pouZit nejen pro vyrobu hra-
zi, ale také k zajistovadni a vyplnovani dutin, pricemz se
zpusob vyznacuje tim, Ze se d& bez velkych naklada rychle
realizovat.

Zejména tam, kde se ma& vytvorit rychlé uzavieni mezi
porubem nebo tézenou oblasti a zustavajici oblasti, je vy-
hodné, ulozi-1li se podplrnd vyztuZ radovité a po té se na ni
upevni lehky vymezovaci prostfedek ve formé draténého pleti-
va nebo tkaniny, a nastrikd a vyst¥ikd se pénovym betonen.
Tento zplsob vSeobecné prindsi moZnost kupfikladu velmi

kratkodobé zridit poZarni hréz, nebo prozatimni pozarni

hraz, takZe za touto prozatimni poZarni hrazi mize byt vybu-
dovana kone¢nda poZarni hrdz nebo také Koneéna vodni hraz,
pricemz hornici jsou predem a také béhem té&chto praci chra-
néni prozatimni hrédzi. Tato ztracena podpirna vyztuz a dra-
téné pletivo nebo tkanina mohou pritom vymezovat tloustku
stény vztahujici se k priméru podpirné vyztuZe, kdyZ je po
obou stranach podplrné vyztuZe upnuta odpovidajici pletivo
nebo tkanina a takto vytvoreny usek je potom vyplnén pé&novym
betonem a je tim vyztuZen a zesilen. V ostatnich uUsecich
jsou fadovité postavené jednotlivé stojky, tvorici podparnou
vyztuz, uloZeny do dvou rovnobézZné probihajicich rad, takze
maZe byt vymezena hraz vykazujici optimdlni s$irku.

Rychlé a brzké =zajisténi, zejména prechodové oblasti
mezi chodbou a porubem, se podle vyndlezu dosahne tim, zZe
lehké vymezovaci dily jsou stabilizovany ocelovymi tycéemi
probihajicimi v podélném sméru chodby, upevnénymi na tkaninu
nebo pletivo vymezovacich vymezovacich prostfedkl, pridemz
lehké vymezovaci prostredky jsou vystfiZeny v délce zretelné
presahujici vysku hraze a délku bednicich usekii. Tento zpua-
sob prinasi mozZnost, nejprve predem vymezit celou hraz
a planovat tak, Ze mohou byt pouzZity také stavebni hmoty




brzy nesouci a prebirajici vyssi opérné sily, nebot lehké
vymezovaci prostredky Jsou samy pouzitymi ocelovymi tycCemi
stabilizovany natolik, Ze stac¢i vzdorovat vnitfnimu tlaku
plnéné stavebni hmoty. Tyto oceloveé tyce se pritom opiraji
jednak o jednotlivé stojky a jednak o chodbovou vyztuz, tak-
e také pri délkdch 2 m a vice je zajisten potrebny tvar

hraze.

Pritom jsou ocelové tyce v rozsdhlé mire zabudovany
do stavebni hmoty, takZe pfedstavuji ucinné armovani. Sou-
casné jsou lehké vymezovaci dily tvarovany tak, Ze umoznuji
také v kazdém sméru presahovani, které uc¢inné zabranuje vy-
tékani stavebni hmoty a zajistuje rychlou stavbu hraze. To
plati obzvlasté také pro oblast Cela, ktera nyni miZe tvorit
priblizné svislou sténu, takie je dosazeno pozadované brzy
nesouci zajisténi. Pridanim utésnénych kulicek z lehké hmoty
do stavebni hmoty je mozné dodat hréazi Zadouci a nastavitel-
nou poddajnost, kdyZ je toto pozadovano, nebo je to potrebné
s ohledem na dané podminky. Pomoci vysvétlenych zpusobovych
krokii maZe byt &Sirka hraze ze stavebni hmoty zmensena
o pribliZné jeden metr. To prinasi predevsim podstatné zmen-
genou potrebu stavebni hmoty a soucasné Vv souvislosti

s chodbovou vyztuzi optimalizovany opérny uc¢inek celé hraze.

Podle dal&iho ucelného provedeni zpusobu podle vyna-
lezu se Jjako stavebni hmota wuklada bobtnatelna sadra nebo
sadra uvedend pridanim p¥isad do bobtnatelného stavu. Tato
sadra nebo anhydrit se hodi pfedevsim nejlépe pro dopravu,
jedna se o stavebni hmotu v dolech zndmou a ma znacné vyhody
zejména s ohledem na tésnici ucinek. Kromé toho mizZe byt
tuhnuti odpovidajicimi pfisadami nastaveno tak, Zze se s tim-
to materidlem nebo stavebni hmotou dosdhne velmi brzy opér-
ny uc¢inek. Také zde je moine zabudovavani utésnénych lehkych

kulidek, aby byla hrazi doddna rizend poddajnost.

Dal&i ucelné provedeni spoc¢iva v tom, Ze se jako sta-




vebni hmota pouZije pénovy beton, do néhoz jsou pridany pri-
sady ovlivraujici souc¢nitel bobtnani, vodostdlost a hustotu.
Pri tom je moZné primichavat vsechny tyto prisady jak sou-
casne, tak i je pridavat vizdy podle jednotlivého pripadu
a podporovat tak uUc¢inné vyhody zpUsobu. Zvysi-li se Fizené
vodostalost, hodi se hrdz zhotovend timto zplisobem vyhodné
jako prozatimni vodni hrdz, coZ s sebou prinad$i znaéné vyho-
dy pfi nahlych pruinicich vody nebo jinych danych podminkéach.
TotéZz plati také pro pozarni hrdz, kterd je vyhodna obzvlas-
té tehdy, kdyZz byly pridédny prisady ovliviaujici soudinitel
bobtnani a hustotu, popfipadé kdyZ draténé pletivo tvorici
vymezovaci prostredek bylo pridavné zevné nastrikdno pénovym
betonen.

Rychlé budovani hrdze a odpovidajici také rizené bu-
dovana hrdz sahajici se aZ ke stropu se podle vynalezu do-
sdhne tim, 2Ze se do pénového betonu s vysokym soudinitelem
bobtnani pridava odpovidajici prisada teprve bezprostredné
pfed ukladanim pénového betonu do dutiny. Tim miize byt péno-
Vy beton relativni priznivé precerpdvan a zavadén do dutiny,
aby potom béhem ukladani a 2zejména po ukladani nabobtnal
a dosahlo se tak dc¢inného uzavfeni nebo Ué&inného utésnéni.
Takovy postup mad zejména pri zhotovani po2arnich hrazi znacé-

né vyhody.

Vys$e jiZz bylo vysvétleno, miZe byt podpurna vyztuz,
kterd je ve formé teleskopickych stojek plnéna stavebni hmo-
tou, WGcelné pouzZita jako ztracena podplurnad vyztuz. Dalsi
znak vynalezu proto odpovidajicim zplsobem spo¢iva v tom, Ze
se podpurnda vyztuZ zajisti véerpdnim stavebni hmoty, ktera
odpovida stavebni hmoté uloZené do dutiny. Tim je oddélena
doprava stavebni hmoty zbytecnd a je zejména také poskytnuta
moZnost, jak ztracené podpurné vyztuzi, tak i hrazi samotné,
dodat vice stejnou poddajnost. Odpovidajicim nastavenim pé-
nového betonu mizZe byt pritom objem vzduchovych péri reduko-
van, nebo dokonce uveden na nulu, takZe poddajnost podpurné
vyztuZe miuzZe byt také jesSté ménéna a nastavovana podle odpo-




vidajicich podminek. Zpravidla se objem vzduchovych péru
podstatné snizi, aby se zabranilo klesnuti odpovidajici jed-
notlivé stojky pri zatiZené horninou. Jinak maZe byt vztah
mezi obéma pouzivanymi hmotami volen tak, ?e dale popisované

nevyhodné tlakové $pic¢ky mohou byt jesté dale sniZeny.

Rizené tvarovani hraze miZe byt dadle optimalizovano,
kdyz je vymezovaci tkamina nebo pletivo spojeno jak z pod-
parnou vyztuzi, tak z s vyztuzi chodby a na podlahové strané
a volné &elni strané je uloZeno s presahem tvoricim vanovity
dtvar. 2Zde je popisovano ucelné provedeni pro zhotoveni
presné predem vymezené hraze. Vymezovaci tkanina nebo pleti-
vo muZe byt pripojenim nebo ulozenim na podparné vyztuzi
a na chodbové vyztuzi vyvedeno aZ tésné ke stropu, takZe pl-
nénd stavebni hmota, s vyhodou sadra nebo pénovy beton, se
mize vyplnit a dolehnout az tésné na strop. Je tak moZné
rychle nesouci opfeni ve spojeni s jednotlivymi stojkami.
Presahujicim uloZenim je optimalizovano jak tvarovani celni
strany, tak i vyplhovani klini, a vyplnovani zejména v ob-
lasti chodbového lemu takze i tam, kde 3Jjiz doslo k malym
"zdvalim", Jje mozné dosdhnout zajisténi a opfreni horniny.
Soucdasné s tim je brénéno tvorbé dutin, v nichz mazZe docha-
zet ke shromaZdovani plynu.

Hornina se muiZe uéinné zajistit az k hydraulické vy-
ztuzi v porub, jestliZe se pridavné na strané porubu rovno-
béiné a s odstupem od hraze prubézné uklada rada hydraulic-
kych stojek a Van Werschovych stropnic. Tim je moZné zejména
plné uspokojit dulni predpisy. Kromé toho dals odpadne po-
tfebné ulozeni dreti rady drevénych stojek. Hydraulicke

stojky a van Werschovy stropnice mohou byt ziské&ny zpet.

odpovidajici hréz sestava ze ztracené podpurné vyztu-
Ze, kterda je vytvorena ze ztracenych jednotlivych stojek
s drzaky pro upevnéni lehkého vymezovaciho prostredku upra-

veného u stropu a podlahy s Jjeho okraji zaklopitelné, pri-
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cemz stavebni hmota je lehkd stavebni hmota, s vyhodou ply-
notésny a vodotésny pénovy beton nebo sadra. Odpovidajicim
zpusobem vytvorenou podpirnou vyztuzi a lehkym vymezovacim
prostredkem mohou byt $irfka a tvar hraze presné predem urdée-
ny, pricemz vZdy podle uUdelnosti je podpurnd vyztuzZ osazena
na kraji hraze, nebo stredové nebo stredové a na kraji. Po-
moci drzakd miZe byt lehky vymezovaci prostredek lehce
a bezpe¢né upevnén, priéemz odpovidajici drzaky mohou byt
upraveny také na chodbové vyztuZi nebo je naopak lehky vyme-
zovacl prostredek opatfen odpovidajicimi drziky, které se
osadi na chodbové vyztuzi.

Upevnéni lehkého vymezovaciho prostredku se ucelné
ulehéi, maji-1i drzdky tvar zAavésnych hakd nebo vadek, jsou
uloZeny rozdélené po vySce podpurné vyztuZe a maji smérem
vzhiru orientované hékovité uchytné prostredky. Stadi tedy
lehky vymezovaci prostfedek prakticky pouze zavésit, pricemz
je toto uCelné provedeno pfi pohledu z hlediska hraze na
vnéjsi strané, takZe také vsSechny jednotlivé stojky jsou za-
budovany do pénového betonu nebo stavebniny. MiZe sice dojit
k urc¢itému vybouleni lehkého vymezovaciho prostredku, aksak
toto bude vidy podle hustoty podpurné vyztuZe nepozorovatel-
né, pricemZ opérnd oblast jednotlivych teleskopickych stojek
bude pri tomto postupu v co moZnd nejvétsi mire podpiréna
souc¢asné ji obklopujici stavebni hmotou a nikoliv pouze te-
leskopickou stojkou. Obzvlastni tvar lehkého vymezovaciho
prostfedku je doplnén preklopenim v oblasti stropu a podlahy
a maZe tak zajistovat uUcelné vymezovani tvaru vytvarené hra-

ze.

PoZadovana optimalizace tvaru hraze se dosahne tim,
Ze $irka hraze <¢ini nejméné 0,6 m, lehké vymezovaci dily
jsou tvoreny dily z jutové tkaniny prizpusobenymi vidy pri-
slusnému dil¢énimu bednicimu dilu, vyztuZenymi ocelovymi ty-
Cemi, pri¢emZz stavebni hmota je obohacena utésnénymi kulicd-
kami z lehké hmoty. Takova hrdaz je o vice nez 1 m u23i, nez




dosud znamé hraze, takZe je moZné pri priblizném pocitani
usSetfit polovinu stavebni hmoty vzhledem k potrebeé pro vyt-
vareni dosud znamych hrazi. Presné definovana opérna plocha
je zajistovana armovanou jutovou tkaninou, pric¢emZ ocelove
tyée slouzici pro armovani nebo vytvarejici armovani jsou
ulozeny jednak na jednotlivych stojkdch a jednak jsou opreny
na chodbové vyztuzi nebo na této vyztuzi upevnény, takze
predem vytvorena armatura pro stavebni hmotu presné predem
urc¢uje pozadovanou priblizné svislou sténu. Kromé toho umoz-
nuje vyztuZena nebo stabilizovana jutovd tkanina nebo pleti-
vo pouziti odpovidajici stavebni hmoty brzy nesouci a schop-
né prejimat vysoké opérné sily, kterd miZe byt pouzitim leh-
kych kuliéek upravena jako poddajnd podle potreby a konkrét-
nich podminek. Jutova tkanina coO takova pripousti odvodnéni
stavebni hmoty, aniZ by dochazelo zadrzovanim vody k problé-
mim pri vytvrzovani.

Tento popsany u¢inek je jesté zvysen tim, Ze jsou Jju-
tové tkaninové nebo pletivové dily odpovidajicim zplsobem
predimenzovany, takZe mohou byt preklopeny. Také v krajové
oblasti je tak hranovy tvar hraze presné predem dan, ¢imz je
také v oblasti stropu zajisténo kuprikladu plnoplosné doleh-
nuti hraze.

Zejména v oblasti cela miZe byt poZadované stabili-
zadni tvarovani dosaZeno tim, Ze ocelové tycCe armujici juto-
vé tkaninové dily obsahuji delsi dileéi isek, odpovidajici
délce diléiho bedniciho dilu, a krat$i diléi usek, odpovida-
jici &irce diléiho bedniciho dilu, ktery je upevnén na juto-
vé tkaniné nebo pletivu s délkovym odstupem od delsiho dil-
&iho useku. Tim je zhotovena ¢ast privracena do porubu
a Gelni strana =z jednoho kusu, takze ¢elni oblast dostane
presné stejny stabilizovany tvar, jako dlouhé podélné stény.
Teleskopické stojky, osazované v odstupech 1,2 m, slouzi pro
8 milimetrové tyce na strané porubu jako opéra. Na strané

chodby slouzi k tomu chodbova vyztuz, rozmisténa ve vzdale-
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nosti napriklad 0,6 mm.

Jednoduché a spolehlivé spojeni Jutovych tkaninovych
nebo pletivovych dild s armovaninm je podle vyndlezu mozné
tim, Ze horni ocelové ty&i nebo vétsimu poctu ve vzajemném
odstupu uloZenych ocelovych ty¢i jsou prifazeny specialni
drzaky, sestédvajici z upinaci objimky obemykajici ocelovou
ty¢ a jutovou tkaninu a hdku vytvofeného s vyhodou z roz-
stfiZeného retézového ¢lanku. Nad hakem maZe byt cely speci-
alni drzak potom upevnén na vyztuzi a sice jednou na odpovi-
dajicich hdcich ztracené vyztuze a jednak kuprikladu na zam-
cich chodbové vyztuze nebo pazicich rohoZich nebo sitich.
Vyhodné pritom je, Ze tyto specialni drZzaky soucasné také
zajistuji pot¥ebné spojeni dildich jutovych tkaninovych dila
s ocelovymi ty¢emi. Ulozeni na jednotlivych stojkach je us-
nadnéno tim, Ze hdk je vytvoren tak, Ze odpovida polovicnimu
Fetézovému ¢lanku, prifazenému hlavové desce podpurné vyztu-
Z2e, k ni upevnénému a z ni vystupujicimu.

Jako uc¢elnd podpirnad vyztuZ Jje povazovana ta, jejiz
jednotlivé stojky jsou FeSeny jako teleskopické stojky se
vpousStécim ventilem pro pénovy beton a vnéjsi trubice, ktera
je s vyhodou usporadana tak, Ze vnéjsi trubici doléha proti
stropu a vnitrni trubici doléhd proti podlaze. U takto vy-
tvorené podplrné vyztuze je zajisténo, Ze na ulozeni stojek
a vcerpani stavebni hmoty, s vyhodou pénového betonu, dochéa-
zi v relativné kratké dobé k vytvrzeni jadra ze stavebni
hmoty, takZe je zajisténo U&inné opreni.

Vyndlez se vyznacuje zejména tim, Ze je vytvoren zpa-
sob rychlého zajisténi prechodu mezi porubem a chodbou, kte-
ry vytvari hrdz d4c¢inné zajistujici tuto oblast a sice také
tam, kde JjiZ existuji ur¢ité tvarové poruchy. Hraz je také
pri vétsi mocnosti predem tvarové urdena tak, ze vytvari
u¢innou opérnou zed, ktera je jutovou tkaninou a ji priraze-
nymi ocelovymi tyéemi jesté armovana, pric¢emZ toto armovani
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je WUc¢inné ve vnéjsi oblasti hraze a sice okolo, takzZe se
vcelku dosdhnou U¢innd zajisténi, kterda jsou jesté pridavné
podporovana pouzitymi teleskopickymi stojkami. Tyto telesko-
pické stojky nemusi byt nutné uloZeny v hrazi, ale slouZi,
bez ohledu na to, jsou-li uloZeny uvnit¥ nebo vné hraze,
predevsim pro opreni ocelovych tyc¢i, takze také pri vétsich
mocnostech je moZné takovou hraz snadno tvarové predem vyme-
zit. V kaZdém pripadé tvori obé ¢asti spolu u¢innou zajisto-
vaci vyztuz okraje porubu, Kkterd se pridavné vyznacuje tim,
Ze je vytvorena plynotésnd a klimaticky odolna opérna sténa,
kterd nlUzZe byt odpovidajicim tvarovanim wudrzZovana natolik
Uzkd, Ze se dosdhne podstatné zmensené potreby stavebnich
hmot. Je tak mozZné zhotovovat chodbové hraze, vyplné dutin,
zajistovani dutin, vodni hraze a pozarni hréze predevsim ja-
ko prozatimni hrédze, aniZ by k tomu byla zapotrebi obzvlast-
ni opatrfeni. Setrnou manipulaci ve vztahu ke stropu mohou
byt vyhodné vytvareny tésné uzavéry, takZe se zpuosb a hraz

obzvlasté hodi pro pouZiti v hlubinném hornictvi.

Prehled obrazku na vvkresech

Vyndlez je bliZe vysvétlen v nasledujicim popisu na prikla-
dech provedeni s odvoldnim na pripojené vykresy, ve kterych
zndzornuje obr.l pudorysné schema provozu v porubu s chodba-
mi jisténymi hrdzemi, obr.2 plsorysny rez takovou hrazi,
obr.3 boéni pohled na hrdaz pri pohledu z chodby, obr.4 pod-
robnost konstrukce vyztuZe s drzaky, obr.5 bocéni pohled na
drzdk vytvoreny jako dvojity hak, obr.6 rez prechodovou ob-
lasti porubu a chodby s jiz vytvofrenou hrazi, obr.7 pudorys-
ny pohled na zhotovenou nebo zhotovovanou hraz, obr.8 pohled
na jutovou tkaninovou rohoZ, ktera se ma ulozit s privrace-
nim k porubovému prostoru, obr.9 bocéni pohled na hlavovou
desku teleskopické stojky, obr.1l0 pudorysny pohled na hlavo-
vou desku, obr.1ll podrobnosti nékolika prikladd specidlnich
drzakl a obr.l12 podrobnost specidlniho drzaku, zavésSeného do

pazici rohoze.
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Priklady provedeni vynalezu

PFi provozu znazornéném na obr.l se jednd o porub 1, ktery
je dosaZitelny horni chodbou 2 a pasovou chodbou 3, pricemz
v oblasti horni chodby 2 lze rozeznat starou hraz 4 predcho-
zi vysky tézZzby. V porubu 1 je vytvorend dutina jisSténa sti-
tovou vyztuzi 5, takze pres porubovy dopravnik 6 miZe byt
zde neznazornénym dobyvacim za¥izenim uhli odtézovano a do-
pravovano dale.

Z obrazku je rovnéz patrnd hrdz 7' a hréz 7", ktera
zajistuje prechodovou oblast mezi porubem 1 a chodbou 2
a 3. Tato hrdz 7 sestava z podpurné vyztuze 9,10 z jednotli-
vych stojek a pénového betonu 8 v usporadani patrném na
obr.2. Pénovy beton 8 tak obklopuje odpovidajici bodové pl-
sobici vyztuz 9,10, pricemZ lehkymi vymezovacimi prostfedky
11, 12 je dosaZeno presné vymezovani hrdze 7. Na obr.2 je
zfetelné, Ze bodové opreni nadloZnich vrstev podpurnou vy-
ztuzi 9,10 je vyrovnano ploSnym oprenim a pénovym betonem
8, takZe Jsou uc¢inné odstranény tlakové sSpic¢ky. Z obr.3 je
patrné, Ze cela dutina mezi lehkymi vymezovacimi prostredky
11l a 12 a nadlozim 17 a pocvou 18 je zcela vyplnéna, takize
také muZe byt dosazeno odpovidajici podepreni horniny. Pres
drzaky 15 a 16 na podpurné vyztuzi 9, 10 je moZné lehvy vy-
ztuzny prostredek 11, 12 rychle a spolehlivé upevnit tak, 2Ze
v navaznosti na ukladdni pénového betonu 8 jsou také jednot-
livé prvky vyztuzZe 9, 10 soucasné uzavifeny nebo obklopeny,

jak toto ukazuje obr.2.

V provedeni 2znazornéném na obr.3 sestava podplrna
vyztuz 9, 10 z teleskopické trubice s vétsi vnéjsi trubkou
19 a mens$i vnit¥ni trubkou 20, pric¢emZz prechodova oblast je
odpovidajicim zpusobem utésnéna. Vstupni ventil 21 je osazen
na vnéjsi trubici 19 "obracené" vlozZené podpurné vyztuze.
Pod obracené vlozZené se zde rozumi, 2Ze odchylné od obvyklého
usporadani takové vyztuze priléha veétsi trubice 19 k nadlozi
17 a mensi vnitrni trubice k pocévé 18.




Po vysce jsou rozdéleny jiz vysSe zminéné pridriné

prostfedky 15, 16, takZe lehky vymezovacl prostredek mize
byt svym hornim okrajem 22 upevnén v oblasti nadlozi 17

a dolnim okrajem 23 v oblasti poc¢vy 18 prubéZné opevnén na
podpurné vyztuzi 9, 10.

Obr.4 a 5 ukazuji obzvlasti tvarové reseni pridrzného
2

prostfedku 15, 16 ve formé zavésného haku 25, ktery md smé-

rem nahoru otevreny uchytny prostfedek 26 a smérem dolu
otevfeny uUchytny prostredek 27, takZe se da lehky vymezovaci

prostredek 11 uc¢inné upevnit.

Obr.3 ukazuje vytvoreni lehkého vymezovaciho prost-
rfedku 11 ve formé draténého pletiva, pric¢emz jsou zde pro
jednoduchost zvolena nebo znazornéna velmi velkd oka. V de-
tailu je zndzornéno, Ze jednotliva oka 28, 29 mohou byt pod-
statné mensi neZ 3jak je zndzornéno na obr.3. Na obrazku je
vyznaéeno spojeni 30 jednotlivych dratd, pri¢emz je zde zna-
zornéno kloubové spojeni, aby se vyznac¢ila poddajnost tohoto
dtvaru. Tato poddajnost pak zajistuje spolu s usporadanim
lehkého vymezovaciho prostfedku 11, 12 vidy na vnejsi strané
obaleni také jednotlivych podplirnych vyztuzi 9, 10 pénovym
betonen 8.

Obr.6 ukazuje prechodu 51 mezi porubem a chodbou
v Fezu, pricéemZ vlastni chodba je zndzornéna pouze zcCasti.
Z obloukovité vyztuZe 52 je zndzornéna v podstaté pouze jeji
stojka 53, za niZ se smérem k porubu nachazeji paZici rohoze
nebo sité 54, které zajistuji chodbu mezi oblouky chodbové
vyztuze 52, umisténymi zde kuprikladu 0,6 m od sebe.

Na chodbovou vyztuZz 52 navazuje hraz 55, ktera sesta-
vd v podstaté ze stavebni hmoty 56, ktera je po stranach
a také véele obklopovdna lehkym vymezovacim prostredkem 57.

Lehky vymezovaci prostredek 57 sestava z jutového tkaninové-
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ho dilu 58 privraceného chodbé, ktery také olemovava horni
a dolni klin 59 a 60 a také z tkaninového dilu 61 privrace-
ného k porubu.

Pri zde zndzornéném provedeni je také s vyhodou opre-
na ¢elni oblast odpovidajicim jutovym tkaninovym dilem 61,
ktery je odpovidajicim zplisobem ohnut a je jako ostatni ju-
tové tkaninové dily 58, 61 stabilizovan ocelovymi tycemi
62, 63 a 64. Tim vznikd velmi strmd ¢elni strana nebo odpo-
vidajici ¢elni oblast a tim i opérnd sténa nebo odpovidajici

hraz 55, puUsobici aZz do hranic¢éni oblasti.

Okraj 66 porubu je zajistén hrdazi 55 a pridavné dre-
vénymi stojkami 67 integrovanymi do hrdze a kolejnicemi 68
probihajicimi ve sméru délky chodby. Kromé toho jsou pouzity
teleskopické trubky 69, které se jejich hlavovou deskou 70
opiraji o rovnéz na stropu uloZenou kolejnici 71, <¢&imZ je
dosaZeno Uéinné zajisténi. Tyto teleskopické trubky 69 Jjsou
uloZeny s mechanickym sepnutim, takze vyvijeji vysokou opér-
nou silu a kromé toho posyktuji moZnost Uc¢inné oprit a po-
stavit jutové tkaninové dily armované ocelovymi tycCemi 62,
63 a 64. Z obr.6 je zrejmé, Ze nejhorejsi ocelovy ty¢ 62' je
vlozena do kolejnice 71 a po té jesté preloZena tak, Ze poz-
déji ukladanad stavebni hmota se miZe u¢inné dostat az ke
stropu 75. Mezi hrazi 55 a ztracenou vyztuZi s teleskopicky-
mi trubkami 69 na jedné strané a Stitovou vyztuZi 74 na dru-
hé strané je jesté uloZena Ffada podpér sestdvajici z hydra-
ulickych stojek 72 a van Werschovych stropnic 73, aby se
timto zpusobem celd dutina uc¢inné podeprela a mohly se zri-
dit odpovidajici uzké hraze tloustky kuprikladu 0,6 m.

Obr.7 ukazuje pudorysny pohled na hraz 55, pricemZ je
patrné, Ze tato hraz sestava vidy 2z dil¢ich bednicich dilu
76, 79. U bedniciho dilu 76 je tento dil jiZz vyplnén staveb-
ni hmotou 56 obohacenou kulic¢kami 77, 78 z lehké hmoty, za-
timco predni bednici dil 79 jesté obsahuje odpovidajici ne-



vyplnénou dutinu 82.

VySe jiz bylo poukdzédno na to, Ze jutové tkaninové
dily 58, 61 spolutvofici hraz jsou armovany ocelovymi tyéemi
62, 63 a 64. V pripadé jutového tkaninového dilu 61 privra-
ceného jsou pouZity ocelové tycde 62, sestavajici z diléich
kusa 80 a 81, majicich rozdilné délky. Toto je patrné
z obr.8, ukazujiciho pohled na odpovidajici jutovy tkaninovy
dil 61. Pri tomto obzvlastnim provedeni a usporadani dilcéich
kusi 80, 81 je moZné ¢&ast jutového tkaninového dilu opatre-
nou kratsimi dilé¢imi kusy ohnout tak, zZe je také zajisténa
¢elni oblast stabilizovanym diléim kusem. Dalsi podrobnosti
jsou také zrejmé z obr.6.

Obr.9 ukazuje bo¢ni pohled na hlavovou desku 70 s na-
sazenym, popfipadé navarenym poloviénim retézovym <&lankenm
83. Obr.10 ukazuje pldorysny pohled, pricemz je zrejmé, ze
je tim vymezeno oko 84 pro hak, do néhoZ mohou byt zavéseny
odpovidajici ¢&sti jutovych tkaninovych dilu 58, 61. K tomu
se vztahuje dalsi niZe uvddéné vysvétleni. Na obr.5 je dale
patrny poloviéni retézovy &lanek 83', ktery muze byt pouzit
Jako doplniujici nebo samostatny, a to podle toho, zda se ma
nebo musi ¢elni dil bednéni hraze 55 zavésovat nebo privéso-
vat samostatné.

Hlavovad deska 70 dale obsahuje rukojet 85, ktera ma
usnadnit manipulaci s teleskopickou trubkou 69, a dale pohon
86 s upinacim pasem, jimZ miZe byt teleskopickad trubice 69
mechanicky upnuta mezi stropem a podlahou. Vacky 87, 88, na-
sazené na hlaVovou desku 70, souhlasi s kolejnicemi 71, kte-
ré se maji pouZit nebo se zde pritomnymi draZkami, takzZe ko-
lejnice 71 tim mohou byt G¢inné spojeny s vyztuZi nebo se
ztracenou vyztuzi z teleskopické trubky 69.

Pro spojeni jutovych tkaninovych dilua 58, 61 se ztra-
cenou vyztuZi nebo s teleskopickymi trubkami 69 na jedné
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strané a s chodbovou vyztuzZzi 52 na druhé strané slouzZi pro-
vedeni specidlnich drzdaki 90 znazornénd na obr.l1l. Specidlni
drzadky 90 maji spolec¢né vzdy vytvoreni upinaci objimky 91
s podélnou stérbinou 92, zatimco tvar haku 93 muZe byt roz-
dilny. Levé specidlni drzdky 90, 90"" jsou opat¥eny rozriz-
nutym retézovym <¢lankem 94 slouzicim jako hdk 93, ktery je
jednou privaren v podélném sméru upinaci objimky 91 a jednou
je otoden o 90°, aby timto zpisobem usnadnoval zahaknuti,
jak ukazuje obr.12, napriklad pazicich siti 54. Z pazici si-
té 54 jsou zde znadzornény podélné pruty 98, Jjakoz i pricné
pruty 99, 100.

Vpravo zndzornéné specialni drzaky 90', o" a 90"

jsou opatfeny navarenymi podkladnimi ocky 95, popripadé od-
povidajicim zplUsobe upevnénym karabinovym hdkem 96, aby se
timto zpldsobem usnadnilo zahdknuti na Jjakémkoli dilu nebo

s vyhodou na retézovy ¢lanek 83 a podélnou ty¢ 28.

Upinaci pouzdro 91 se Stérbinou 92 umoZnuje nasunuti
na ocelové tyde 62, 63 a 64 pri rovnomérném obemknuti juto-

vych tkaninovych dill. Toto je patrné z obr.l2.

VSechny uvedené znaky, vcetné znakl odvoditelnych sa-
mostatné a v kombinaci z vykresi, jsou povazovany za vynale-
zecké.



PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob rychlého zajistovani dutin pri hlubinnych
dalnich a tunela¥skych pracich, pri kterém se mezi nadlozi
a podlozi, zejména vV oblasti prechodu mezi porubem a chod-
bou, vklada ztracend podpirna vyztuzZ, vyznaceny tim, Ze jed-
notlivé stojky bodové pusobici ztracené podplUrné vyztuZe se
nejprve ulozi ve vzajemnych odstupech pri upnuti
20-80 N/mm? mezi nadlozi a podlozi pro vytvoreni hrédze a za-
jisti se, naceZ se rovnobézné s podélnou osou chodby po obou
strandch podparné vyztuZe upevni lehky vymezovaci prostre-
dek, a takto vytvorend dutina se potom vyplni stavebni hmo-
tou ve formé lehkého nebo pénového betonu, obklopujici pod-

parnou vyztuz.

2. Zpasob zajistovani dutiny pri hlubinnych ddlnich
a tunelarskych pracech, zejména na prechodu poruchu a chod-
by, pri kterém se mezi nadlozZi a podlozi vklada ztracené
podpurna vyztuZ, sestavajici =z mechanicky predpinatelnych
a vytvrditelnou stavebni hmotou vyplnitelnych teleskopickych
ocelovych trubek, a stavebni hmoty tvorici hrdz, kterd se
vCéasné ukladd mezi lehké vymezovaci prostredky probihajici
rovnobézné s podélnym smérem chodby, vyznaceny tim, Ze lehké
vymezovaci prostredky jsou stabilizovadny ocelovymi tycemi
probihajicimi v podélném sméru chodby, upevnénymi na tkaniné
nebo pletivu lehkych vymezovacich prostredka, pricemZz lehké
vymezovacli prostredky Jjsou vystriZeny v délce zretelné pre-
sahujici vysku hraze a délku bednicich useku, a pric¢emz sta-
vebni hmota je doplnéna pridanim utésnénych kulic¢ek z lehké
hmoty.

3. Zpisob podle naroku 1 vyznaceny tim, Ze podplarna
vyztuz se ulozi v radovité a po té se na ni upevni lehky vy-
mezovacl prostredek ve formé draténé sité nebo pletiva nebo

tkaniny, a nastrika a vystrika se pénovym betonem.
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4. Zpusob podle naroku 1 vyznacCeny tim, Ze lehké vy-
mezovacl prostredky jsou stabilizovany ocelovymi tycemi pro-
bihajicimi v podélném sméru chodby, upevnénymi na tkaniné
nebo pletivu vymezovaciho prostredku, pric¢emZz lehké vymezo-
vacli prostredky jsou vystrizZeny v délce zretelné presahujici
vysSku hrdze a délku bednicich useku.

5. Zpusob podle naroku 1 vyznaéeny tim, Ze stavebni

hmota je doplnéna p¥iddnim utésnénych kulicek z lehké hmoty.

6. Zpusob podle naroku 1 nebo 2 vyznaceny tim, Ze se
jako stavebni hmota uklddd bobtnatelnd sadra nebo sadra uve-
dend pridanim prisad do bobtnatelného stavu.

7. Zpusob podle naroku 1 vyznaceny tim, Ze se jako
stavebni hmota pouZije pénovy beton, do néhoZ jsou pridany
prisady ovliviaujici soucénitel bobtnani, vodostalost a husto-
tu.

8. Zpusob podle ndroku 7 vyznaceny tim, Ze se do pé-
nového betonu s vysokym soucinitelem bobtnani pridava odpo-
vidajici pfisada teprve bezprostredné pred ukladanim pénové-
ho betonu do dutiny.

9. Zpusob podle kteréhokoli z naroki 1 nebo 3 az 8
vyznaceny tim, Ze se podpurnd vyztuZ zajisti véerpanim sta-
vebni hmoty, ktera odpovida stavebni hmoté uloZené do duti-

ny.

10. Zpusob podle ndroku 2 nebo 4 vyznaceny tim, Ze
vymezovaci tkamina je spojena jak s podplirnou vyztuzi, tak
i co mozna nejvice s vyztuzi chodby a na podlahové strane
a volné c¢elni strané je uloZena s presahem tvoricim vanovity

uitvar.

11. Hraz pro zajistovani hornicky vytvarenych dutin



pfi hlubinnych duilnich a tunelovych pracech, vytvofenad zpl-

sobem podle kteréhokoli 2z ndrokd 1 aZ 10, sestavajici ze
ztracené podpUrné vyztuzZe, podpirajici strop v podstaté bo-
dovité, a ze pridavné ukladané stavebni hmoty, vyznadena
tim, Ze podplrna vyztuz (9, 10; 69) sestdvajici z jednotli-
vych stojek je opatrena drzaky (15, 16, 25) pro upevnéni
lehkého vymezovaciho prostfedku (11, 12; 57) upraveného
u stropu (17) a podlahy (18) s jeho okraji (22, 23) oklopi-
telné, pricemZz stavebni hmota je lehkd stavebni hmota, s vy-

hodou plynotésny a vodotésny pénovy beton (8).

12. Hraz podle naroku 11 vyznacenda tim, 3Ze drZaky
(15, 16, 25), majici tvar zavésnych hakd nebo vacek, jsou
uloZeny rozdélené po vysSce podplirné vyztuzZe (9, 10; 69)
a maji smérem vzhliru orientované hdkovité uchytné prostredky
(26, 27).

13. Hréaz podle 11 nebo 12 vyznadend tim, Ze $irka
hraze (55) <¢ini nejméné 0,6 m, lehké vymezovaci prostredky
(57) jsou tvoreny dily (58, 61) z jutové tkaniny nebo pleti-
va prizpuisobenymi vZdy prislusnému dilénimu bednicimu dilu
(76, 79), armovanymi ocelovymi tyc¢emi (62, 63, 64), pridemz
stavebni hmota (56) je obohacena utésnénymi kulidékami (77,
78) 2z lehké hmoty.

14. Hraz podle naroku 13 vyznac¢enda tim, Ze ocelové
tyCe (62, 63, 64) obsahuji dels$i diléi usek (80), odpovida-
jici délce dil¢iho bedniciho dilu (76, 70), a kratsi diléi
usek (81), odpovidajici Si¥ce dil¢iho bedniciho dilu, ktery
je upevnén na jutové tkaniné nebo pletivu s délkovym odstu-

pem od delsSiho dilc¢iho useku.

15. Hraz podle naroku 13 nebo 14 vyznacenda tim, 2Ze
jednotlivym nebo vSem ocelovym tyc¢im (62, 63, 64) jsou pri-
Yazeny specidlni drzaky (90), sestdvajici z upinaci objimky

(91) obemykajici ocelovou ty¢ a jutovou tkaninu (58, 61)
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a haku (93), s vyhodou tvoreného rostrizZenym retézovym &lan-
kem (94).

16. Hraz podle naroku 15 vyznac¢ena tim, Ze hak (93)
je vytvoren tak, Ze odpovida polovi¢énimu retézovému c¢lanku
(83), prirazenému hlavové desce (70) podpurné vyztuze (19,

69), k ni upevnénému a z ni vystupujicimu.

17. Hraz podle kteréhokoli z ndrokd 10 azZz 16 vyznace-
na tim, Ze podpurna vyztuz (19, 69) je vytvorena jako teles-
kopickd stojka s vpoustécim ventilem (21) pro pénovy beton,
kterda je s vyhodou usporddana tak, Ze doléhda vnéjsi trubici
(19) doléha stropu (17) a vnit¥ni trubici (20) doléhd proti
podlaze (18).
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