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69 Verfahren zum Steuern eines Analog-Fliissigkristall-Anzeigeelementes.

@ Beim Verfahren zum Steuern eines Fliissigkristall-An-

zeigeelementes, das ein Substratpaar und darauf an-
geordnete Elektroden aufweist und die Elektroden in ei-
ne Vielzahl von Abschnitten unterteilt sind, um eine ana-
loge Anzeige mit mindestens drei Arten von Informa-
tionen zu geben, wird der Fliissigkristall in einem 1 /3-Ar-
beitsperiodenmodus angesteuert. Dabei werden Impulse
mit vier Arten von Spannungsverliufen an die Elektro-
denmuster eines Substrates und mit mindestens fiinf Ar-
ten Spannungsverlufe an die Elektrodenmuster des an-
deren Substrates angelegt.

Bei diesem Verfahren wird nur noch ein einziges LSI
Steuerplittchen bendtigt. ’
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. PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Steuern eines Fliissigkristall-Anzeige-
elements, mit einem Substratpaar und darauf angeordneten
Elektroden, wobei die Elektroden in eine Vielzahl von Ab-
schnitten unterteilt sind, um eine analoge Anzeige mit min-
destens 3 Arten von Informationen zu geben, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Fliissigkristall wihrend !/;-Arbeits-
perioden angesteuert wird, indem Impulse mit vier Arten
von Spannungsverliufen an die Elektroden eines Substrates
und Impulse mit mindestens fiinf Arten Spannungsverldufen
an die Elektroden des anderen Substrates angelegt werden,
wodurch gleichzeitig willkiirlich drei Informationen ange-
zeigt werden. :

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stunde, Minute und Sekunde gleichzeitig in analo-
ger Form angezeigt wird, indem Impulse mit vier Arten von
Spannungsverliufen an die Elektroden auf einem Substrat
und mit finf Arten von Spannungsverldufen an die Elek-
troden des anderen Substrates angelegt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stunde, Minute und Sekunde gleichzeitig angezeigt
werden, indem Impulse mit vier Arten von Spannungsver-
ldufen an die Elektroden eines Substrates und mit sechs Ar-
ten von Spannungsverliufen an die Elektroden des anderen
Substrates angelegt werden. )

4, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Elektroden eines Substrates in zehn Segment-Elek-
trodenmuster und die Elektroden des anderen Substrates in
zwanzig Elektrodenmuster unterteilt sind.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Elektroden eines Substrates in zehn Segment-Elek-
trodenmuster und die Elektroden des anderen Substrates in
dreissig Elektrodenmuster unterteilt sind.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum Steuern eines Fliissigkristall-Anzeigeelementes mit ei-
nem Substrat-Paar und darauf angeordneten Elektroden,
wobei die Elektroden in eine Vielzahl von Abschnitten un-
terteilt sind, um eine analoge Anzeige mit mindestens drei
Arten von Informationen zu geben.

Herkommliche Analog-Fliissigkristall-Anzeigeelemente
fiirr Uhren besitzen auf ihrer Vorderseite 60-Minuten-An-
zeigesegmente, die auch fiir die Anzeige der Sekunden be-
nutzt werden und 60-Stunden-Anzeigesegmente, die auch fiir
die Anzeige der Minuten verwendet werden, so dass eine An-
zeige damit mdglich ist, die derjenigen der mechanischen
gleicht. Ein solches Element enthilt die 60-Minuten-An-
zeigesegmente, die radial ausserhalb der 60-Stunden-An-
zeigesegmente angeordnet sind, wobei diese Segmente in ei-
ner ¥»-Vorspannungs- und %2-Arbeitsperioden-Teilungsan-
triebsart betrieben werden. Um jedoch ein solches Element
mit 120 Anzeigesegmenten zu steuern, sind 60 Segmentelek-
troden fiir das obere Elektrodenmuster und zwei gemein-
same Elektroden fiir das untere Elektrodenmuster, d.h. 62
Anschliisse insgesamt notwendig. Das bedeutet, dass zwei
LSI-Plattchen fiir das Element bendtigt werden, da die maxi-
male Anzah! Anschliisse eines LSI-Pldttchens um ein Fliis-
sigkristall-Anzeigeelement zu steuern 50 betrdgt. Da die Be-
nutzung von zwei Plittchen mehr als das doppelte Volumen
eines Plittchens benétigt, war es sehr schwierig, beispiels-
weise eine Armbanduhr diinn, klein und leicht herzustellen.
Ausserdem werden durch die Verwendung von zwei Steuer-
LSI-Plittchen nicht nur die Kosten der Steuerung erhoht,
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sondern auch der Produktionsausstoss erniedrigt und ferner
infolge der erhohten Anzahl von Verbindungen zwischen
den Plittchen und den Substraten die Funktionssicherheit
beziiglich Stdsse beim Tragen vermindert.

5 In der Veroffentlichung Conference Record of 1978
Biennial Display Resedrch Conference, 24. bis 26. Oktober -
1978, Cherry Hill Inn, Cherry Hill, N.J., The Institute of
Electrical and Electronics Engineers, Inc., New York (US)
R.L. Gruebel et al.: «A radial format LCD/semiconductor

10 system for analog watch applications», Seiten 59-61 wird ein
Verfahren zum Steuern eines Analog-Fliissigkristall-An-
zeigeelementes beschrieben, bei dem ein Multiplexverfahren -
mit einem I2L-Plittchen angewandt wird, wodurch zwei Ar-
ten Informationen gleichzeitig angegeben werden konnen. -

1s Oft geniigen jedoch zwei gleichzeitige Anzeigearten nicht,
insbesondere, falls auch die Sekunden angezeigt werden sol-
len und es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Verfahren zum Steuern eines Analog-Fliissigkristall-An-
zeigeelementes zur gleichzeitigen Anzeige von drei Arten von

20 Informationen anzugeben, bei welchem die Anzahl der An-

schliisse vermindert werden kann, so dass nur noch ein LSI-

Plittchen bendtigt wird. Das Verfahren, das diese Aufgabe

16st, ist in dem Kennzeichnungsteil des Patentanspruchs 1

umschrieben.

Ausfiihrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes wer-
den im folgenden anhand der Zeichnungen néher erldutert.

Fig. 1 zeigt eine Anordnung von Anzeigesegmenten einer
herkémmlichen Uhr,

Fig. 2A und 2B zeigen obere, bzw. untere Elektrodenmu-
ster der Segmente gemdss Fig. 1,

Fig. 3A und 3B zeigen obere, bzw. untere Elektrodenmu-
ster die mit dem erfindungsgemdssen Verfahren angesteuert
werden, - ,

Fig. 4A und 4B zeigen Spannungsverliufe, die beim er-
findungsgemiissen Verfahren benutzt werden,

Fig. 5A und 5B zeigen die Anordnung eines Hauptteils
von Segmenten einer ersten Ausfithrungsvariante,

Fig. 6 zeigt eine Anordnung von Segmenten einer zweiten
Ausfithrungsvariante,

Fig. 7A und 7B zeigen obere, bzw. untere Elektrodenmu-
ster der Segmente gemdss Fig. 6, und

Fig. 8 zeigt einen Teil der Segmente der zweiten Ausfiih-
rungsvariante.

Anhand der Fig. 1 und 2 wird nun im folgenden ein vor-
bekanntes Ausfithrungsbeispiel beschrieben. Man erkennt in
Fig. 1 Anzeigesegmente eines herkommlichen Fliissigkri-
stall-Anzeigeelements einer Uhr mit drei Arten einer analo-
gen Anzeige fiir Stunde, Minute und Sekunde. Die Segmente
1, 1,, 1, bis 14, sind Minuten-Anzeigesegmente 1, die auch
dazu beniitzt werden, die Sekunden anzuzeigen. Sie werden
im folgenden als Sekunden-Minuten-Anzeigesegmente be-
zeichnet. Sie sind radial und gleichmassig in sechzig Teilen
am Umfang der nicht gezeigten Stundenplatte angeordnet.
Die Segmente 24, 2,, 2; bis 24, sind Stunden-Anzeigeseg-
mente 2 und werden auch zur Anzeige der Minuten verwen-
det. Im folgenden werden sie als Minuten-Stunden-Anzeige--
segmente bzeichnet. Sie sind ebenfalls radial entlang der glei-
chen Achsen wie die Anzeigesegmente 1 und innerhalb dieser
angeordnet. Die in Fig. 1 angezeigte Zeit ist 3 Uhr 30 und
vierzig Sekunden. In einer Uhr mit einer solchen Anzeige-
vorrichtung sind die oberen und unteren Elektrodenmuster 3
und 4, bei der die Sekunden-Minuten-Anzeigeelemente 1
und Minuten-Stunden-Anzeigeelemente 2 durch eine %-- -
Vorspannungs- und ¥2-Arbeitsperioden-Ansteuerung dieser
Muster zur Anzeige gebracht werden auf einem oberen, bzw.
unteren Substrat 5 und 6 angébracht, wie aus den Fig. 2A
und 2B hervorgeht. Zwischen diesen oberen und unteren
Elektrodenmuster 3 und 4 ist ein nicht gezeigter Fliissigkri-
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stall angeordnet, um ein Fliissigkristall-Anzeigeelement zu
bilden.

In einer solchen Anzeigevorrichtung fiir Uhren, jedoch
mit 120 Anzeigesegmenten, die in einem Y2-Vorspannungs-
und Yz-Arbeitsperioden-Teilungsmodus betrieben werden,
sind 60 Segmentelektroden (obere Elektroden 3) und zwei
gemeinsame Elekiroden (untere Elektrodenmuster 4), d.h.
62 Anschliisse insgesamt notwendig (s. Fig. 2A und 2B). Es
werden daher zwei LSI-Plittchen benétigt, da ein Plittchen
hoéchstens 50 Anschliisse aufweist.

Im folgenden wird nun die Erfindung niher erliutert
werden.

In den Fig. 3A und 3B erkennt man Elektrodenmuster
fiir die Anzeigesegmente 1 und 2. Fig. 3A zeigt insbesondere
einen Teil der oberen Elektrodenmuster 7, die auf der in-
neren Oberfliche des oberen Substrates 5 gebildet sind und
20 Elektrodenmuster 7;, 7,, 7s.... bis 7,, aufweisen, die an-
geordnet sind, um 10 Abschnitte zu bilden, wodurch die 60
Anzeigesegmente 1 durch 6 geteilt werden und analog auch
die sechzig Anzeigesegmente 2. Diese 20 Elektrodenmuster
bilden im wesentlichen ficherartige Abschnitte. Fig. 2B zeigt
insbesondere einen Teil der unteren Elektrodenmuster 8, die
auf dem unteren Substrat 6 angeordnet sind. Die unteren
Elektrodenmuster 8 sind im wesentlichen gleich wie die An-
zeigesegmente 1 und 2 angeordnet und bestehen aus 10 Ab-
schnitten von Segmentelektrodenmustern 8, 8,, 8 .... bis
810, wobei jeder Abschnitt 6 Elektroden mit 6 Anschliissen
aufweist, die in Serie mit einer Elektrode des niichsten Ab--
schnittes verbunden sind.

Mit diesen Anordnungen der Elektroden wird die Anzahl
der Anschliisse der oberen und unteren Elektrodenmuster 7
und 8 auf eine Gesamtzahl von 26 reduziert. Von diesen sind

4

20 Anschliisse auf dem oberen Substrat 5 und sechs auf dem
unteren Substrat 6 angeordnet, so dass nur ein einziges LSI-
Plittchen bendtigt wird, um das Element zu steuern.

Ein Verfahren dieser Erfindung um ein Fliissiganzeige-

s element zu betreiben verwendet 1/;-Arbeits-Abschnitts-Tei-
lungssteuerung mit Spannungsverliufen gemiss den Fig. 4A
und 4B. Insbesondere werden die unteren Elektrodenmuster
mit Impulsen mit den Spannungsverldufen 0, bis 6, gemdss
Fig. 4A, wobei diese Spannungsverliufe auch kombiniert

10 sein konnen, wihrend die oberen Elektrodenmuster mit Im-
pulsen mit Spannungsverliufen @, bis ®, gemiss Fig. B be-
trieben, wobei auch Kombinationen der Spannungsverliufe
vorkommen kdnnen. Die Kombinationen der beiden Span-
nungsverldufe, einer aus denjenigen von 6, bis 6, mit einem

15 anderen von denjenigen von @, bis @, sind diejenigen, die in
herkdmmlichen */;-Vorspannungs- und 1/ s-Arbeitsperio-
den-Teilungsmodus verwendet werden. In diesem Ausfiih-
rungsbeispiel wird ferner ein Impuls mit dem Verlauf 0, ver-
wendet, der an die unteren Elektrodenmuster angelegt wird.

20 Der Zustand des Fliissigkristall-Anzeigeelements mit sol-
chen Spannungsverlauf-K ombinationen ist in Tabelle 1 dar-
gestellt. Da bei der gemeinsamen Elektrode drei Arten von
Spannungsverldufen und bei den unteren Elektroden acht
Arten von Spannungsverldufen in einem herkémmlichen 1/,-

25 Vorspannungs- und !/;-Arbeitsperioden-Teilungssystem be-
teiligt sind, sind 3 x 8, d.h. 24 Kombinationen mdglich. An-
derseits erreicht die vorliegende Erfindung die gewiinschte
Anzeige durch eine geeignete Auswahl aus den 4 x 6, d.h.
24 Kombinationsmdglichkeiten. EIN in Tabelle 1 zeigt die

30 EIN-Zustéinde des Fliissigkristall-Anzeigeelementes an,
wihrend AUS die AUS-Zustéinde bezeichnet.

Tabelle 1
D, P, ®, D, . D, D; D5
0;
0, AUS EIN AUS AUS EIN EIN
0, AUS AUS EIN AUS EIN EIN
05 AUS AUS AUS EIN AUS EIN
0, AUS AUS AUS AUS AUS AUS

Mit diesen Spannungsverldufen fiir Abschnittsteilungen,
im nachfolgenden als Abschnitts-Teilungsspannungsverlauf
bezeichnet und mit den 120 Anzeigesegmenten gemdss
Fig. 3A und 3B, die zu den oberen und unteren Elektroden-
mustern 7 und 8 gehdren, ist eine gleichzeitige analoge An-
zeige von Stunde, Minute und Sekunde, wie in Fig. 1 darge-
stellt, mittels 4 x 5, d.h. 20 Kombinationen moglich, d.h.
die gleichzeitige Anzeige kann durch Benutzung von 20 obe-
ren Elektrodenmustern und 6 unteren Elektrodenmustern
durchgefiihrt werden, die eine Gesamtanzahl von 26 Elek-
trodenanschliissen benotigen. Auch kann eine gleichzeitige
Anzeige von Stunde, Minute und Sekunde in einer Anzeige-
vorrichtung gemiss Fig. 6 mittels 4 x 6, d.h. 24 Kombina-
tionen der Spannungsverliufe @, bis ®, angelegt an die obe-
ren Elektrodenmuster 12, siche Fig. 7A und 0, bis 0, ange-
legt an die unteren Elektrodenmuster 8, siche Fig. 7B, durch-
gefiihrt werden. .

Die Fig. 5A und 5B zeigen eine Anordnung des grossten -
Teils von 120 Anzeigesegmenten fiir eine gleichzeitige analo-
ge Anzeige von drei Arten von Informationen, insbesondere
Stunde, Minute und Sekunde einer Uhr mit Fliissigkristall-
Anzeige, deren oberes und unteres Elektrodenmuster 7 und 8

in Abschnitte gemdss Fig. 3A und 3B unterteilt sind. Die
Teile der Fig. 5A und 5B, die mit den vorhergehenden iden-
tisch sind, weisen die gleiche Numerierung auf, und werden

so nicht nochmals beschrieben. Eine gleichzeitige Anzeige einer
bestimmten Stunde durch beispielsweise das Anzeigesegment
2,, einer bestimmten Minute durch die Anzeigesegmente 1.,
und 2,; und einer bestimmten Sekunde durch das Anzeige-
segment 1,,, welche Segmente in Fig. 5A quergestrichelt

55 dargestellt sind, wird durch Anlegen von Impulsen mit geeig-
neten Spannungsverldufen 6, bis 0, und ®,, ®;, ®, und s,
gemiiss Fig. 4A und 4B durchgefiihrt, so dass der Zustand
gemdss Tabelle 2 hergestelit wird, wobei die Sekunden-Mi-
nuten-Anzeigesegmente 1,, und 1,; und die Minuten-Stun-

60 den-Anzeigesegmente 2; und 2,, eingeschaltet sind.

Es ist auch mdglich, eine gleichzeitige analoge Anzeige -
einer bestimmten Stunde durch die Anzeigesegmente 2,, ei-
ner bestimmten Minute durch die Anzeigesegmente 1, und.
2, und einer bestimmten Sekunde durch das Anzeigesegment

65 15 zu bewerkstelligen, welche Segmente schrig schraffiert
sind, wobei Impulse mit Spannungsverléufen ®, bis ®; und
0, bis 0; an die Elektroden angelegt werden, um einen Zu-
stand herzustellen, der in Tabelle 3 beschrieben ist.
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Tabelle 2.
Untere Elektrode Y, Y, Y, Y, ' Y Ys
Spannungsverlauf aﬁ
-der unteren Elektrode 65 0, 0, S0, 0, 0,
Spannuﬂgsverlauf
Obere an der oberen
Elektrode Elektrode
X (0N AUS AUS AUS AUS AUS AUS
Xa ¢, EIN AUS - AUS AUS AUS AUS
X3 (O AUS EIN EIN AUS AUS AUS
X4 O, -~ AUS EIN - AUS AUS AUS AUS
Xs . @, ' AUS AUS AUS AUS AUS AUS
X6 o, AUS AUS AUS AUS AUS AUS
Tabelle 3
Untere Elektrode Y, Y, Y, Y, Y, ) Y
Spannungsverlauf an
der unteren Elektrode 03 0, 0, 0, 0, 0,
Spannungsverlauf
Obere an der oberen
Elektrode Elektrode
X, @, AUS AUS AUS AUS AUS EIN
X, o, - AUS AUS AUS EIN AUS AUS
X3 @, AUS AUS AUS AUS AUS EIN
X4 O, AUS AUS AUS AUS AUS EIN
Xs Q, AUS AUS AUS AUS AUS AUS
Xe @, AUS AUS AUS AUS AUS AUS
Ahnlich kann die gleichzeitige Beleuchtung der Sekun- Tabelle 5
den-Minuten-Anzeigesegmente 1, und 1, und der Minuten-
Stunden-Anzeigeelemente 2, und 2,, in Fig. 5A schrig ® ntere Elektrode Y, Y, Ys Y,

schraffiert, durch Anlegung von Impulsen mit Spannungs-
verldufen 0,, 0,, @, und @, hergestellt werden, wobei dieser

Spannungsverlauf an
der unteren

Zustand in Tabelle 4 dargestellt ist. Elektrode
Spannungsverlauf
Tabelle 4 . glbire : an der oberen
Untere Elektrode Y3 Y, Y; ektroce E}ek;rode
Spannungsverlauf ar; X 7 o, AUS AUS EIN AUS
der unteren Elektrode 6, 0, 0, 50 X2 o, EIN AUS AUS AUS
X3 D, AUS EIN AUS- AUS
ob sznnurll)gsverlauf Xg (0N - AUS EIN AUS AUS -
ere an der ooberen . - . g
Elektrode Fekirods Xs 7 ¢, AUS -AUS AUS AUS
Tabelle 6
X3 D, AUS  EIN AUS % :
X4 - O, AUS  EIN AUS ntere Elektrode Y, Ys - Ys
X5 D, AUS AUS AUS : -
Spannungsverlauf an
der unteren 9 0 0 -
Die in Fig. 5B dargestellte Anzeige kann durch die Kom- 6o Elektrode 4. 2 !

bination von in Tabellc? 5 _dargestellten Spannungsverldufe Spannungsverlauf | | ' )
erhalten werden, wobei die Sekunden-Minuten-Anzeigeseg- Obere an der oberen
mente 13 und 1,, und die Minuten-Stunden-Anzeigesegmen- Elektrode Elektrode
te 2, und 2,,, in Fig. 5B schriig schraffiert, aktiviert werden. -
Durch Aktivieren der Sekunden-Minuten-Anzeigesegmente 65 X1 0, AUS  AUS AUS
1, und 1, und der Minuten-Stunden-Anzeigesegmente 2 Xz . @, - AUS EIN  AUS
und 2, in Fig, 5 schrig schraffiert, wird durch die Kombina- X3 - @ AUS EIN EIN.

tionen von Spannungsverlidufen gemiss Tabelle 6 ermdglicht. X4 : o, . -AUS AUS EIN
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Dadurch ist eine gleichzeitige analoge Anzeige von Stun-
den, Minuten und Sekunden mittels 120 Anzeigesegmente
und durch Anlegung von Impulsen mit Spannungsverlidufen
®, bis @; an die oberen Elektroden und mit Spannungsver-
ldufen 0, bis 0, an die unteren Elektroden méglich, wodurch
sich4 x 5, d.h. 20 Kombinationen solcher Spannungsver-
ldufe ergeben.

Fig. 6 zeigt eine andere Anordnung von Fliissigkristall-
Anzeigesegmente fiir eine Uhr, wobei eine andere Ausfiih-
rungsform der Steuerung dargestellt ist. In dieser Fig. 6 bil-
den die Segmente 9,, 9,, 9; bis 9 4, einen Satz radial ange-
ordneter Sekunden-Anzeigesegmente 9, gleichmissig iiber
den Umfang der nicht gezeigten Stundenplatte verteilt. Die
Segmente 10,, 10,, 10; bis 10,4, bilden einen Satz Sekunden-
Anzeigesegmente 10, die auch als Minuten-Anzeigesegmente
dienen (nachfolgend als Minuten-Sekunden-Anzeigesegmen-
te bezeichnet) und sind ebenfalls entlang der gleichen radia-
len Achsen innerhalb der Segmente 9 angeordnet. Segmente
11,, 11,, 115 bis 11,4, bilden einen Satz von Sekunden-An-
zeigesegmente 11, die auch als Stunden- und Minuten-An-
zeigesegmente dienen (nachfolgend als Stunden-Minuten-Se-
kunden-Anzeigesegmente bezeichnet) und sind entlang der
gleichen radialen Achsen innerhalb der Segmente 10 ange-
ordnet. Auf diese Weise erhilt man 180 Anzeigesegmente, so
dass sie die Zeit wie eine mechanische analoge Uhr mit drei
Zeigern anzeigen konnen. In Fig. 6 ist 3 Uhr 30 und 40 Se-
kunden dargestellt.

Die Fig. 7A und 7B zeigen Beispiele von Elektrodenmu-
ster fiir die Anzeigesegmente 9, 10 und 11. Im besonderen
zeigt Fig. 7A einen Teil der oberen Elektrodenmuster 12, die
auf der inneren Oberfldche eines oberen Substrates 5 gebil-
det sind. In den oberen Elektrodenmustern 12 sind 30 im we-
sentlichen facherformige Elektrodenmuster 12,, 12,, 12, bis
125, inbegriffen, wobei jedes Muster einem der zehn Ab-
schnitt der Segmente 9, einem der zehn Abschnitte der Seg-
mente 10 und einem der zehn Abschnitte der Segmente 11
gegeniiberliegt, und jeder Abschnitt sechs solchen Segmen-
ten entspricht. Fig. 7B zeigt untere Elektrodenmuster 8, die
auf der inneren Oberfldche des unteren Substrates 6 entspre-
chend den Anzeigesegmenten 9, 10 und 11 angeordnet sind.
In diesen unteren Elektrodenmustern sind zehn Segment-
elektroden-Abschnitte 8,, 8, bis 8;, enthalten, wobei jeder
Abschnitt sechs Elektrodenmuster umfasst und jedes Muster
in Serie mit einem anderen Elektrodenmuster des benach-
barten Abschnittes geschaltet ist, wie vorhergehend im Zu-
sammenhang mit den Fig. 3A und 3B beschrieben wurde.
Daraus folgt, dass die unteren Elektrodenmuster sechs An-
schliisse aufweisen.

Bei dieser Anordnung betrdgt die Anzahl Anschliisse der
oberen und unteren Elektrodenmuster 36, d.h. 30 Anschliis-
se fiir die oberen Elektrodenmuster 12, 12,, 125 bis 125,
und sechs Anschliisse fiir die unteren Elektrodenmuster 8,,
8., 83 bis 8,4, so dass nur ein einziges LSI-Steuerplittchen
bendtigt wird. Die analoge Anzeige mit drei Zeigern gemiss
Fig. 6, wie bei einer mechanischen analogen Anzeige, kann
durch Anlegen von Impulsen mit Spannungsverldufen ®, bis
@, gemdss Fig. 4A an die oberen Elektrodenmuster und von
Impulsen mit Spannungsverldufen 8, bis 0, an die unteren
Elektrodenmuster 8 erzeugt werden, wobei 4 x 6, d.h. 24

verschiedene Kombinationen von Spannungen erhalten wer--

den.

Fig. 8 zeigt einen wesentlichen Teil der 180 in Abschnit-
ten eingeteilten Anzeigeelemente der Fig. 7A und 7B, wobei
die gleichen Teile gleich bezeichnet werden. In einer gleich- -
zeitigen Analoganzeige in der die Stunde durch die Anzeige-
elemente 11,, die Minute durch die Anzeigesegmente 10,,

und 11, und die Sekunden durch die Anzeigeelemente 9,5,
10,5 und-11, 5 durch Anschalten des Sekundenafizeigeseg-
mentes 9, 5, der Minuten-Sekunden-Anzeigeségmente 10,
und 1055 und der Stunden-Sekunden-Anzeigesegmente 11,,

s 11;, und 11, in Fig. 8 schrég schraffiert, angezeigt werden,
werden Impulse mit den Spannungsverldufen 8, bis 0, und
@, bis @, der Fig. 4A und 4B selektiv an die Elektroden an-
gelegt, so dass der durch Intervalle 7 definierte Zustand er-
halten wird.
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Tabelle 7

15 ntere Elektrode Y, Y, Ys Y,
Sbannungsverlauf an 7
der unteren Elektrode 6, 0, 05 . 0,
Spannungsverlauf
20 Obere an der oberen
Elektrode \ Elektrode
X @, EIN AUS AUS AUS
X, D, AUS EIN AUS AUS
25 X5 o, AUS - AUS EIN AUS
X4 o, AUS AUS AUS

AUS

_ Um auf dhnliche Weise die Stunde durch die Anzeigeseg-
mente 10,, die Minute durch die Anzeigesegmente 103 und
die Sekunde durch die Anzeigesegmente 9, 10, und 11,
durch Erregen des Sekunden-Anzeigesegmentes 9, der Mi-
nuten-Sekundenanzeigesegmente 105 und 10, und der Stun-
35 den-Minuten-Sekunden-Anzeigesegmente 11,, 115 und 11,
zu erzeugen, schrig schraffiert in Fig. 8, werden Impulse mit
den Spannungsverldufen 0, bis 0,, ®,, @,, ®; und @4 der
Fig. 4A und 4B selektiv an die Elektroden angelegt, um den
durch Tabelle 8 definierten Zustand zu erzeugen.

30
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Tabelle 8
4 Untere Elektrode Y, Y, Y5 Y,
Spannungsverlauf an
der unteren Elektrode 94 -6 6, 85
50 Spannungsverlauf
Obere an der oberen
Elektrode Elektrode
X, o, AUS AUS AUS AUS
55 Xz D AUS EIN. EIN EIN
X5 D, AUS EIN EIN AUS.
Xg O, AUS EIN AUS AUS

60

In analoger Weise werden die Sekunden-Anzeigesegmen-
te 94, die Minuten-Sekunden-Anzeigesegmente 10, und 10,,
und die Stunden-Minuten-Sekunden-Anzeigesegmente 11,,

"6s 11, und 11,,, in Fig. 8 quergestrichelt, erregt durch selek-

tives Anlegen von Tmpulsen mit Spannungsverldufen 8, bis
04, @, @5, @, und @5, um den durch Tabelle 9 definierten
Zustand zu erzeugen. ’



Tabelle 9
Untere Elektrode Y, Y, Y, Y;
Spannungsverlauf an
der unteren Elektrode 9, 05 0, 0,
Spannungsverlauf

Obere an der oberen
Elektrode\ Elektrode
X D, EIN AUS EIN AUS
X, (O AUS EIN AUS AUS
X4 o, AUS AUS EIN AUS
Xg o, AUS AUS AUS AUS

Auf diese Weise kann eine dreifache Information, d.h.
Stunden, Minuten und Sekunden einer Uhr mit Fliissigkri-
stall-Anzeigevorrichtung mit 180 Anzeigesegmenten durch

10
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Anlegen von Impulsen mit 4 x 6, d.h. 24 Kombinationen
der Spannungsverliufe @, bis @, an die unteren Elektroden
erzeugt werden.,

Die anderen Anzeigen wie Alarmanzeige, Vormittags-,
Nachmittagsanzeige, Datums- und Tagesanzeige auf det
gleichen Stundenplatte, auf welcher die Zeitanzeigesegmente
angeordnet sind, konnen mit dem !/;-Arbeitsperioden-Tei-
lungsmodus nicht durchgefiihrt werden. Um zumindest fiir
die Datums- und Tagesanzeige die Anzahl Anschliisse zu
verringern, sollten sie im !/; — !/, Perioden-Teilungsmodus
betrieben werden, wihrend die Alarm- und Vormittags- und
Nachmittagsanzeige in einem statischen Modus oder in ei-
nem 1/, — 1/, Perioden-Teilungsmodus betrieben werden
sollte.

Obwohl sich die obige Beschreibung auf ein Fliissigkri-
stall-Anzeigeelement fiir Uhren mit runden Zifferbléttern
bezieht, ist die Erfindung nicht auf eine solche beschrénkt.
Sie kann vielmehr auch fiir rechteckformige Anzeigeelemen-
te sowohl fiir Uhren als auch fiir verschiedene Messin-
strumente verwendet werden. -
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