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(54) Verfahren zum Markieren eines Messpunkts in einer gegossenen Betondecke
(67) Es wird ein Verfahren zum Markieren und Orten eines FiG. 1

Messpunkis in einer gegossenen Betondecke (1)
beschrieben, wobei ein Markierungskorper (2) fiir den
auf der Schalung abgebildeten Messpunkt auf der
Schalung fiir die Betondecke (1) I6sbar befestigt wird,
bevor die Betondecke (1) gegossen wird, in der der
Markierungskérper (2) nach ihrer Entschalung
verbleibt. Um die Markierungskoérper (2) in der
Betondecke (1) einfach orten zu koénnen, wird
vorgeschlagen, dass als Markierungskorper (2) ein
aus einem ferromagnetischen oder magnetischen
Werkstoff gefertigter Markierungsring (3) konzentrisch
zum Messpunkt an der Schalung I6sbar befestigt wird
und dass zum Orten des in der Betondecke (1)
verbleibenden, durch eine  Putzschicht (6)
abgedeckten Markierungsrings (3) ein in einer
Fihrung (8) frei beweglich gelagerter magnetischer
oder ferromagnetischer Ortungsring (9) entlang der
Putzschicht (6) bewegt und koaxial zum
Markierungsring (3) iber das Magnetfeld des
Ortungsrings (9) und/oder des Markierungsrings (3)
an die Putzschicht (6) angezogen wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Markieren und Orten eines Messpunkts
in einer gegossenen Betondecke, wobei ein Markierungskérper fir den auf der Schalung abge-
bildeten Messpunkt auf der Schalung fiir die Betondecke lésbar befestigt wird, bevor die Beton-
decke gegossen wird, in der der Markierungskérper nach ihrer Entschalung verbleibt, sowie auf
eine Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens.

[0002] Zur Klimatisierung von Raumen ist es bekannt, Warmetauscher aus durch Abstandhalter-
profile zu Flachenregistern zusammengefassten Rohrschlangen fiir einen Warmetrager in die
Betondecke einzubetten. Diese Flachenregister werden mit einem vorgegebenen Abstand von-
einander auf der Schalung verlegt, bevor die Betondecke mit einer entsprechenden Bewehrung
gegossen wird. Da beispielsweise bei Birogebauden erst nachtraglich die Raumaufteilung fest-
gelegt wird, ist daflir zu sorgen, dass die zu errichtenden Trennwande im Zwischenbereich zwi-
schen den Flachenregistern der Warmetauscher verlaufen, um ein irrtiimliches Anbohren der
Rohrschlangen zu vermeiden. Zu diesem Zweck werden auf der Schalung flr die Betondecke
Messpunkte festgelegt, die Ublicherweise durch in die Deckenschalung geschlagene Nagel mar-
kiert werden. Die mit ihren Kdpfen in die gegossene Betondecke vorstehenden Nagel verbleiben
beim Entschalen in der Betondecke und bilden Markierungskérper, die den Verlauf der Abstands-
fugen zwischen den einzelnen Flachenregistern der Warmetauscher anzeigen. Da die Nagelspit-
zen nach unten lber die Betondecke vorstehen, werden sie haufig abgetrennt, um das Auftragen
einer Putzschicht nicht zu behindern. Damit gehen aber die durch die Nagel gebildeten Markie-
rungspunkte verloren. Werden die Nagelspitzen erst nach dem Auftragen einer Putzschicht ge-
kiirzt, so wird die Putzschicht durch die Nagel sichtbar unterbrochen. AuBerdem besteht die Ge-
fahr, dass sich durch die Korrosion der Nagel Rostflecken in der Putzschicht abzeichnen.

[0003] Zum EingieBen eines spater ein Befestigungselement aufnehmenden Profilkérpers in eine
Betonwand ist es bekannt (DE 102011017472 A1), den Profilkdrper auf der Schalung fir die Be-
tonwand l6sbar zu befestigen, bevor die Betonwand gegossen wird, sodass sich der in der Be-
tonwand festgehaltene Profilkérper beim Entschalen der Betonwand von der Schalung 16st und
in der Betonwand verbleibt. Zur lI6sbaren Befestigung des Profilkérpers auf der Schalung kann
der Profilkérper mit Haftmagneten versehen sein, die mit der stédhlernen Schalung zusammenwir-
ken und sich aufgrund der Haftung an der Schalung vorzugsweise beim Entschalen vom Profil-
korper l6sen.

[0004] Dariiber hinaus ist ein Ortungsgerat bekannt (CA 2737488 A1), das einen Ortungsmag-
neten zum Auffinden einer mit einem Magneteinsatz versehenen Behalterdose hinter einer Ab-
deckung aufweist. Der Ortungsmagnet ist um eine zur Abdeckung parallele Achse frei pendelbar
gelagert ist, sodass bei einer zur Abdeckung senkrechten Ausrichtung des durch den Ortungs-
magneten gegebenen Pendels die Lage der mit dem Magneteinsaiz versehenen Behalterdose
bestimmt und Uber eine am Gehause des Ortungsgerats vorgesehene Anzeige auf der Abde-
ckung markiert werden kann. Nachteilig ist allerdings, dass aufgrund der Magnetbewegung um
eine Pendelachse die Lage des Magneteinsatzes der Behalterdose nur in einer zur Pendelachse
senkrechten Richtung genau bestimmt werden kann. AuBBerdem ist eine gesonderte Markierung
der Abdeckung erforderlich, bevor die Behélterdose freigelegt werden kann, weil das Ortungsge-
rat hierfir entfernt werden muss.

[0005] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine gegossene Betondecke mit Flachen-
registern zur Raumklimatisierung so mit Markierungskoérpern auszustatten, dass die Markierungs-
kérper ohne Beeintrachtigung der auf der Unterseite der Betondecke aufgebrachten Putzschicht
in einfacher Weise erfasst werden kénnen.

[0006] Ausgehend von einem Verfahren der eingangs geschilderten Art 16st die Erfindung die
gestellte Aufgabe dadurch, dass als Markierungskorper ein aus einem ferromagnetischen oder
magnetischen Werkstoff gefertigter Markierungsring konzentrisch zum Messpunkt an der Scha-
lung I6sbar befestigt wird und dass zum Orten des in der Betondecke verbleibenden, durch eine
Putzschicht abgedeckten Markierungsrings ein in einer Fiihrung frei beweglich gelagerter mag-
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netischer oder ferromagnetischer Ortungsring entlang der Putzschicht bewegt und koaxial zum
Markierungsring tber das Magnetfeld des Ortungsrings und/oder des Markierungsrings an die
Putzschicht angezogen wird.

[0007] Aufgrund der I6sbaren Befestigung der Markierungsringe auf der Schalung fir die Beton-
decke kann die gegossene Betondecke nach ihrer Aushartung entschalt werden, ohne die Mar-
kierungsringe aus der Betondecke zu I6sen. Die zufolge ihrer Befestigung auf der Schalung biin-
dig mit der Betondecke abschlieBenden Markierungsringe stellen keine Beeintrachtigungen fir
das Aufbringen einer Putzschicht auf der Unterseite der Betondecke dar, sodass eine durchge-
hende Putzschicht mit einer stérungsfreien Sichtflache gewahrleistet werden kann. Trotzdem
kdénnen die Markierungsringe einfach durch die Putzschicht hindurch geortet werden, weil sie aus
einem ferromagnetischen oder magnetischen Werkstoff gefertigt sind und daher mit Hilfe eines
magnetischen Ortungsrings oder bei einem magnetischen Markierungsring auch durch einen fer-
romagnetischen Ortungsring erfasst werden kénnen. Die Ortungsringe und die Markierungsringe
werden gegenseitig durch das zwischen ihnen wirkende Magnetfeld angezogen, wenn die Or-
tungsringe entlang der Putzschicht in den Bereich der Markierungsringe gelangen. Um den je-
weiligen Messpunkt auf der Putzschicht festzulegen, ist somit der Ortungsring frei beweglich in
einer Fihrung zu lagern, sodass er aufgrund des magnetischen Feldlinienverlaufs koaxial zum
jeweiligen Markierungsring an die Putzschicht angezogen wird. Da die Markierungsringe konzent-
risch zu den Messpunkten an der Schalung befestigt wurden, legt der koaxial zu den Markie-
rungsringen magnetisch gehaltene Ortungsring den jeweiligen Messpunkt mit hinreichender Ge-
nauigkeit fest, der durch den angezogenen Ortungsring hindurch auf der Putzschicht angezeich-
net oder durch den Ortungsring hindurch in die Putzschicht gebohrt werden kann.

[0008] Die Vorrichtung zum Orten von in eine Betondecke eingegossenen, durch eine Putz-
schicht abgedeckten Markierungskérper aus einem ferromagnetischen oder magnetischen Werk-
stoff zeichnet sich durch einen magnetischen oder ferromagnetischen Ortungsring aus, der um
ein an einander diametral gegeniberliegenden Umfangsseiten des Ortungsrings angreifendes
zwischen zwei Schenkeln einer Flihrung auslenkbares Zugmittel drehbar gelagert ist. Da wegen
der gréBeren wirksamen Krafte vorzugsweise die Markierungsringe in der Betondecke wie die
Ortungsringe magnetisch ausgebildet sind, ist der Ortungsring so frei beweglich zu lagern, dass
er im Bereich eines magnetischen Markierungsrings nicht nur an die Putzschicht angezogen und
auf der Putzschicht koaxial zum Markierungsring ausgerichtet, sondern auch um einen Durch-
messer um 180° gedreht werden kann, um die Polarisierung des magnetischen Markierungsrings
zu berticksichtigen und nicht Gefahr zu laufen, dass ein undrehbar gehaltener Ortungsring vom
magnetischen Markierungsring abgestoBen wird. Eine solche allen Anforderungen in einfacher
Weise entsprechende Lagerung des Ortungsrings wird durch ein Zugmittel erméglicht, das an
einander diametral gegeniberliegenden Umfangsseiten des Ortungsrings angreift und eine Dre-
hung des Ortungsrings um die Zugmittelachse erlaubt.

[0009] Die zur Ausrichtung des Ortungsrings gegeniiber einem Markierungsring in der Betonde-
cke erforderliche Verlagerungsmaoglichkeit des Ortungsrings bedingt eine Auslenkung des zwi-
schen zwei Schenkeln einer Fllhrung gehaltenen Zugmittels. Zu diesem Zweck kann das feder-
elastische Zugmittel zwischen den Schenkeln der Filhrung gespannt gehalten werden, sodass
die Auslenkung aufgrund der federelastischen Dehnung erfolgt. Die federnden Spannkréfte be-
dingen allerdings ausreichende Magnetkréfte zur Verlagerung des Ortungsrings entgegen der
federelastischen Vorspannung. Die Auslenkung des Zugmittels ohne Uberwindung einer Feder-
kraft kann durch ein Zugmittel sichergestellt werden, das in Bezug auf den gegenseitigen Schen-
kelabstand der Fiihrung eine Uberlédnge aufweist. Der Ortungsring, der vorzugsweise in der
Langsmitte des Zugmittels angeordnet ist, kann in diesem Fall im Rahmen der Uberlange des
Zugmittels frei bewegt werden.

[0010] Anhand der Zeichnung wird das erfindungsgemaBe Verfahren naher erlautert. Es zeigen

[0011] Fig. 1 eine nach dem erfindungsgemaRen Verfahren markierte, gegossene Betondecke
im Bereich eines Markierungskdrpers in einem Querschnitt und
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[0012] Fig. 2 eine erfindungsgemane Vorrichtung zum Orten von in eine Betondecke eingegos-
senen Markierungskérpern in einer zum Teil aufgerissenen Seitenansicht.

[0013] Wie der Fig. 1 entnommen werden kann, sind in der gegossenen Betondecke 1 Markie-
rungskorper 2 zum Festlegen von Messpunkten eingegossen. Diese Markierungskérper 2 umfas-
sen geman dem Ausfiihrungsbeispiel einen magnetischen Markierungsring 3, der in eine stirn-
seitig offene Ringkammer 4 am Ende einer Kunststoffhllse 5 eingesetzt ist. Dieser Markierungs-
kérper 2 wird vor dem GieBen der Betondecke 1 auf deren Schalung I6sbar befestigt, sodass sich
beim Entschalen der ausgehérteten Betondecke 1 die Markierungskdérper 2 von der Schalung
I6sen und in der Betondecke 1 verbleiben. Nach dem Auftragen einer Putzschicht 6 auf die Un-
terseite der Betondecke 1 werden die Markierungskérper 2 abgedeckt und miissen im Bedarfsfall
wieder geortet werden.

[0014] Zu diesem Zweck ist geman der Fig. 2 eine beispielsweise mit einem Handgriff 7 verse-
hene Fihrung 8 fiir einen magnetischen Ortungsring 9 vorgesehen, der mit Hilfe eines Zugmittels
10 zwischen zwei Schenkeln 11 der Fiihrung 8 auslenkbar gehalten wird. Das Zugmittel 10 greift
an einander diametral gegenlberliegenden Umfangsseiten am Ortungsring 9 an, sodass der Or-
tungsring 9, der in der Langsmitte des Zugmittels 10 angeordnet ist, um die Zugmittelachse ge-
dreht werden kann. Im dargestellten Fall ist das Zugmittel 10 in Form eines Gummizugs feder-
elastisch ausgebildet, sodass das Zugmittel 10 nach allen Seiten ausgelenkt werden kann, wenn
der magnetische Ortungsring 9 einer entsprechenden Anziehungskraft unterliegt.

[0015] Um einen Markierungskorper 2 in der Betondecke 1 zu orten und den durch diesen Mar-
kierungskorper 2 bestimmten Messpunkt auf der Putzschicht 6 festzulegen, wird die Fiihrung 8
Uber den Handgriff 7 so entlang der Putzschicht 6 gefiihrt, dass der Ortungsring 9 in den magne-
tischen Einflussbereich des magnetischen Markierungsrings gelangt, wie dies in der Fig. 1 durch
die strichpunktiert angedeutete Ortungsvorrichtung eingezeichnet ist. Aufgrund der wirksamen
Magnetkrafte wird der magnetische Ortungsring 9 unter einer Auslenkung des sich dehnenden
Zugmittels 10 und allenfalls nach einer Drehung um das Zugmittel 10 durch den ortsfest in der
Betondecke 1 festgelegten Markierungsring 3 an die Putzschicht 6 angezogen, und zwar koaxial
zum Markierungsring 3. Die Drehung des Ortungsrings 9 erfolgt immer dann, wenn einender
gleichnamige Pole des Ortungsrings 9 und des Markierungsrings zugekehrt sind. Der durch den
Markierungskorper 2 festgelegte Messpunkt kann somit durch den an die Putzschicht 6 angezo-
genen Ortungsring 9 hindurch angezeichnet werden. Es ist aber auch mdéglich, die Putzschicht 6
durch den Ortungsring 9 hindurch anzubohren.

[0016] Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel be-
schrankt. So kénnte das Zugmittel 10 eine in Bezug auf den gegenseitigen Abstand der Schenkel
11 der Fihrung 8 eine Uberlange aufweisen, sodass der magnetische Ortungsring 9 im Rahmen
dieser Uberlange frei beweglich verlagert werden kann. AuBerdem misste der Ortungsring 9 nicht
aus einem magnetischen Werkstoff gefertigt sein, sondern kénnte auch aus einem ferromagneti-
schen Werkstoff bestehen, wenn die Markierungsringe 3 Permanentmagneten bilden.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Markieren und Orten eines Messpunkts in einer gegossenen Betondecke (1),
wobei ein Markierungskorper (2) fir den auf der Schalung abgebildeten Messpunkt auf der
Schalung fiir die Betondecke (1) I6sbar befestigt wird, bevor die Betondecke (1) gegossen
wird, in der der Markierungskdrper (2) nach ihrer Entschalung verbleibt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Markierungskérper (2) ein aus einem ferromagnetischen oder magneti-
schen Werkstoff gefertigter Markierungsring (3) konzentrisch zum Messpunkt an der Scha-
lung losbar befestigt wird und dass zum Orten des in der Betondecke (1) verbleibenden,
durch eine Putzschicht (6) abgedeckien Markierungsrings (3) ein in einer Flhrung (8) frei
beweglich gelagerter magnetischer oder ferromagnetischer Ortungsring (9) entlang der Putz-
schicht (6) bewegt und koaxial zum Markierungsring (3) Uber das Magnetfeld des Ortungs-
rings (9) und/oder des Markierungsrings (3) an die Putzschicht (6) angezogen wird.

Vorrichtung zum Orten von in eine Betondecke (1) eingegossenen, durch eine Putzschicht
(6) abgedeckten Markierungskdrpern (2) zum Markieren von Messpunkten gemani Anspruch
1, gekennzeichnet durch einen magnetischen oder ferromagnetischen Ortungsring (9), der
um ein an einander diametral gegeniiberliegenden Umfangsseiten des Ortungsrings (9) an-
greifendes, zwischen zwei Schenkeln (11) der Fiihrung (8) auslenkbares Zugmittel (10) dreh-
bar gelagert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das federelastische Zugmit-
tel (10) zwischen den Schenkeln (11) der Fihrung (8) gespannt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Zugmittel (10) in Bezug
auf den gegenseitigen Schenkelabstand eine Uberlange aufweist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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FIG. 1
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