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DESCRIPCION
Autoinyector con mecanismo de inyeccién de aire adaptable

La presente divulgacién se refiere a un sistema que comprende un autoinyector y un ensamblaje de cartucho, y a un
método para operar dicho sistema.

Introduccidn/antecedentes

Las jeringas hipodérmicas se usan ampliamente para suministrar liquidos al cuerpo. Se sabe que existen jeringas
hipodérmicas aplicables para operacién manual. Sin embargo, los autoinyectores, tales como los autoinyectores
electrénicos, se han desarrollado y se usan ampliamente para ayudar a la administracién de liquidos 0 medicamentos
al cuerpo.

Para evitar depender de que los usuarios realicen correctamente determinadas tareas, es de creciente interés que el
autoinyector lleve a cabo de forma automatica la mayor parte posible del proceso de inyeccién.

Se sabe generalmente que el aire en una jeringa debe agotarse o minimizarse antes de inyectar el medicamento de
la jeringa. La inyeccion de aire puede provocar potencialmente problemas tales como embolia gaseosa, por ejemplo,
en el suministro intravenoso. Por lo tanto, el agotamiento o la minimizacién del aire en la jeringa generalmente se
realiza antes de inyectar el medicamento. También, en algunos sistemas de inyeccién, minimizar el aire residual
atrapado dentro de la jeringa puede influir positivamente en la precisiéon de la dosis resultante.

El agotamiento o la minimizacién del aire generalmente se realiza mediante la ejecuciéon de un disparo de aire.
Generalmente un disparo al aire se realiza apuntando la jeringa hacia arriba, de tal manera que el aire esté cerca de
la abertura de la jeringa y realizando una accién de expulsiéon hasta que se expulse el medicamento. De este modo,
el aire se fuerza a salir de la jeringa.

El documento US 2009/299328 muestra dispositivos de inyecciéon que pueden inyectar materiales en tasas de
inyeccién predeterminadas, seleccionadas por el usuario, permitiendo al operador mayor control que una jeringa
tradicional. Los dispositivos pueden permitir la mezcla de més de una sustancia y/o la reconstitucién de una sustancia
sélida para inyeccién.

La técnica anterior relevante puede encontrarse en el documento WO 2013/065055, el documento W02014/144096,
el documento WO 02/051471, el documento EP 2 656 865, el documento US 5 739 508 y el documento WO
2016/098060.

Sumario

A pesar del estado de la técnica conocido, existe la necesidad de un autoinyector, tal como un autoinyector electrénico,
con una capacidad y precision mejoradas para realizar automaticamente un disparo de aire. La presente invencién,
como se define en las reivindicaciones adjuntas, se refiere a un sistema y a un método que mejoran la capacidad de
realizar automaticamente un disparo de aire.

En consecuencia, se desvela un autoinyector para administrar un medicamento.

El autoinyector comprende: una carcasa, un receptor de cartucho, un sensor de cédigo, un médulo de direccidén y una
unidad de procesamiento.

El receptor de cartucho esta configurado para recibir un ensamblaje de cartucho que comprende un cartucho y una
caracteristica de c6digo de cartucho, conteniendo el cartucho el medicamento.

El sensor de cédigo esté configurado para leer la funcién de cddigo del cartucho.
El médulo de direccién esté acoplado para mover una varilla de émbolo.

La unidad de procesamiento estd acoplada al sensor de cédigo y al médulo de direccién. La unidad de procesamiento
esta configurada para: recibir del sensor de cédigo una sefial de codigo indicativa de la caracteristica del cédigo del
cartucho; y controlar el médulo de direccidén para mover la varilla del émbolo a una primera posicidén de la varilla del
émbolo, basandose la primera posicién de la varilla del émbolo en la sefial del cddigo.

La unidad de procesamiento puede estar configurada ademas para recibir un acontecimiento desencadenante, tal
como un acontecimiento desencadenante después de que la varilla del émbolo se haya movido a la primera posicién
de la varilla del émbolo; y controlar el médulo de direccién para mover la varilla del émbolo a una segunda posicién
después de la recepcion del acontecimiento desencadenante.
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También se desvela un ensamblaje de cartucho para un autoinyector, tal como un ensamblaje de cartucho para el
autoinyector desvelado. Comprendiendo el ensamblaje de cartucho un cartucho y una funcién de cédigo de cartucho.
Conteniendo el cartucho un medicamento. Estando configurada la caracteristica del c6digo del cartucho para ser leida
por un sensor de cédigo del autoinyector para mover una varilla del émbolo del autoinyector a una primera posicién
de la varilla del émbolo en funcién de la caracteristica del c6digo del cartucho.

También se describe un sistema que comprende un ensamblaje de cartucho, tal como el ensamblaje de cartucho
desvelado, y un autoinyector, tal como el autoinyector desvelado. El ensamblaje de cartuchos comprende un cartucho
y una funcién de cédigo de cartucho, conteniendo el cartucho un medicamento. El autoinyector comprende: una
carcasa; un receptor de cartucho configurado para recibir el ensamblaje de cartucho; un sensor de cédigo configurado
para leer la funcidén de cédigo del cartucho; un médulo de direccién acoplado para mover una varilla de émbolo; y una
unidad de procesamiento acoplada al sensor de cédigo y al médulo de direccién. Estando configurada la unidad de
procesamiento para: recibir del sensor de cédigo una sefial de cddigo indicativa de la caracteristica del cédigo del
cartucho; y controlar el médulo de direccidén para mover la varilla del émbolo a una primera posicién de la varilla del
émbolo, basandose la primera posicién de la varilla del émbolo en la sefial del cédigo.

La unidad de procesamiento puede estar configurada ademas para: recibir un acontecimiento desencadenante, tal
como un acontecimiento desencadenante después de que la varilla del émbolo se haya movido a la primera posicién
de la varilla del émbolo; y controlar el médulo de direccién para mover la varilla del émbolo a una segunda posicién
después de la recepcion del acontecimiento desencadenante.

También se describe un método para operar un autoinyector que comprende un véstago de émbolo, tal como el
autoinyector desvelado. Comprendiendo el método:

recibir un ensamblaje de cartucho que comprende un cartucho y una funcién de cédigo del cartucho, conteniendo el
cartucho un medicamento; leer la caracteristica de cddigo del cartucho; y mover la varilla del émbolo a una primera
posicién de la varilla del émbolo, basandose la primera posicién de la varilla del émbolo en la caracteristica del co6digo
del cartucho.

El método puede comprender ademés: recibir un acontecimiento desencadenante, tal como recibir un acontecimiento
desencadenante después de que la varilla del émbolo se haya movido a la primera posicién de la varilla del émbolo;
y mover la varilla del émbolo a una segunda posicién de la varilla del émbolo después de la recepcion del
acontecimiento desencadenante.

Una ventaja de la presente divulgacién es que el disparo de aire puede adaptarse al cartucho especifico insertado en
el autoinyector, conduciendo de esta manera a un disparo de aire més preciso, que puede prevenir o al menos reducir
la expulsién del medicamento durante el disparo de aire.

Es una ventaja de la presente divulgacién que el disparo de aire puede realizarse sin expulsar medicamento a través
de la punta de la aguja, tal como una aguja de la jeringa y/o una aguja unida a la jeringa. En algunas situaciones,
puede ser importante o deseado, que las dosis se conozcan con exactitud. Por consiguiente, puede ser deseable que
la cantidad de medicamento en la jeringa se inyecte completamente en el paciente y es, por lo tanto, una ventaja que
el disparo de aire pueda realizarse autométicamente y sin expulsar medicamento a través de la punta de la aguja.

Adicionalmente, el medicamento en la punta de una aguja puede provocar molestias al paciente al insertar la aguja.
Y, especialmente para algunos medicamentos, puede ser indeseable derramar el medicamento, por ejemplo, en el
suelo. Es por lo tanto una ventaja adicional de realizar el disparo de aire sin expulsar el medicamento de la punta de
la aguja que puede reducirse la incomodidad del paciente.

Es una ventaja adicional de la presente divulgacidén que puede minimizarse el aire residual atrapado en el
compartimento del cartucho junto con el farmaco que va a inyectarse.

Es, por lo tanto, ventajoso que la presente divulgacion pueda aumentar la precisién de la dosis, disminuir la
incomodidad del paciente y/o evitar derrames de medicamentos.

Se prevé que cualquier realizacién o elemento como se describe en relacién con un aspecto cualquiera pueda usarse
con cualquier otro aspecto o realizaciéon, cambiando lo que haya que cambiar.

El receptor del cartucho puede estar configurado para recibir el cartucho y/o el ensamblaje de cartucho a través de
una abertura del receptor del cartucho. Por lo tanto, el cartucho y/o el ensamblaje de cartucho pueden insertarse en
el receptor del cartucho a través de la abertura del receptor del cartucho.

El cartucho puede comprender un compartimento del cartucho. El compartimento del cartucho puede contener el
medicamento.

El cartucho puede comprender una salida del cartucho, por ejemplo, en un primer extremo del cartucho. La salida del
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cartucho puede estar configurada para comunicacion fluida con el compartimento, por ejemplo, en el primer extremo
del cartucho. El cartucho puede estar configurado para expulsar el medicamento a través de la salida del cartucho. La
salida del cartucho puede estar configurada para acoplarse con una aguja, tal como una aguja hipodérmica, para
proporcionar el medicamento que debe expulsarse a través de la aguja.

El ensamblaje de cartucho puede comprender la aguja, tal como un ensamblaje de aguja que comprende la aguja. El
ensamblaje de aguja puede comprender una cubierta de aguja y/o un conector de aguja. El ensamblaje de cartucho
puede incluir un soporte del cartucho. El soporte del cartucho puede estar configurado para acoplarse al ensamblaje
de aguja. El soporte del cartucho puede permitir la fijacién del ensamblaje de aguja al cartucho.

El cartucho puede comprender un primer tapén movible dentro del compartimento del cartucho, por ejemplo, hacia la
salida del cartucho, por ejemplo, en una primera direccion de tapén, tal como hacia el extremo del primer cartucho.
Por ejemplo, el medicamento puede expulsarse a través de la salida del cartucho al mover el primer tapén, por ejemplo,
en la direccién del primer tapén y/o hacia la salida del cartucho.

El cartucho puede comprender una cara posterior del cartucho, por ejemplo, en un segundo extremo del cartucho, tal
como opuesto a la salida del cartucho. La cara posterior del cartucho puede comprender una abertura en el extremo
posterior del cartucho. La abertura del extremo posterior del cartucho puede proporcionar acceso a la varilla del émbolo
hasta el primer tapén.

La caracteristica del cddigo del cartucho puede incluir uno 0 mas de un color, un cédigo de barras, una etiqueta RFID,
una etiqueta NFC, un nimero de identificaciéon y un cédigo QR.

Por ejemplo, la caracteristica del cddigo del cartucho puede comprender un color y/o una secuencia de colores.

La caracteristica del coédigo del cartucho puede colocarse rodeando o rodeando parcialmente una parte del
compartimento del cartucho en donde un tapén, tal como el primer tapén, se posiciona inicialmente. Esta posicién de
la caracteristica del cddigo del cartucho puede aumentar la legibilidad de la caracteristica del cddigo del cartucho, por
ejemplo, dado que el tapén puede formar un fondo para la caracteristica del cédigo del cartucho. El tapén, tal como el
primer tapén puede ser de color claro, tal como gris claro o blanco. El tapén, tal como el primer tapdn, puede ser de
un color oscuro, tal como azul oscuro, gris oscuro o negro. El tapén puede formar un fondo oscuro para la funcién del
cédigo del cartucho. El tapén, tal como el primer tapén, puede reducir el reflejo de la luz, por ejemplo, para aumentar
aln mas la legibilidad de la funcidén de cddigo del cartucho. La caracteristica del c6digo del cartucho que se coloca en
una parte del compartimento del cartucho en donde se coloca un tapdn puede evitar cubrir innecesariamente el area
visible en el compartimento del cartucho, por ejemplo, para fines de inspeccién visual del medicamento.

La funcién de cédigo de cartucho puede posicionarse en una posicién especifica en el cartucho, por ejemplo,
independientemente del tapén o tapones, tal como el primer tapdn. Por ejemplo, la caracteristica del cédigo del
cartucho puede ubicarse a una distancia de cédigo desde el segundo extremo del cartucho. Todos los cartuchos
pueden tener sus caracteristicas de cédigo de cartucho ubicadas en la misma posicién, por ejemplo, posicionadas a
la distancia del cédigo desde el segundo extremo del cartucho. Esta posicién uniforme de la caracteristica del codigo
del cartucho puede reducir la complejidad, y reducir el tamafio, del autoinyector, ya que la funcién de cdédigo del
cartucho se lee en la misma posicién para todos los cartuchos adecuados.

El cartucho y la caracteristica del codigo del cartucho pueden fabricarse como un solo elemento. Por ejemplo, la
caracteristica del cédigo del cartucho puede ser una determinada forma del cartucho. Como alternativa, la funcién de
cédigo del cartucho puede estar fijada al cartucho, tal como sujetada, por ejemplo, con pegamento, al cartucho. Por
ejemplo, la caracteristica del c6digo del cartucho puede ser un cédigo de color impreso en el cartucho.

La caracteristica del c6digo del cartucho puede ser indicativa de una o mas especificaciones del cartucho, tal como el
medicamento en el cartucho, la concentracion de medicamento en el cartucho, la viscosidad del medicamento en el
cartucho, el volumen y/o la masa del medicamento en el cartucho, las posiciones del tapén o tapones en el
compartimento del cartucho, etc. La caracteristica del cédigo del cartucho puede ser indicativa de una posicién del
primer tapén en donde se reduce el aire en el compartimento del cartucho, tal como se minimiza y/o se reduce a una
cantidad apropiada para la inyeccién. La caracteristica del codigo del cartucho puede ser indicativa de la cantidad de
medicamento contenido en el cartucho. La caracteristica del cédigo del cartucho puede ser indicativa de un tipo
especifico de cartucho, tal como un nimero de ID del tipo especifico de cartucho. El autoinyector, tal como la unidad
de procesamiento del autoinyector, puede estar configurado para determinar una o mas especificaciones de cartucho
en funcién de un nimero de ID, por ejemplo, mediante busqueda en una tabla. La caracteristica del cédigo del cartucho
puede ser indicativa de una velocidad adecuada de movimiento del tapén. Por ejemplo, la caracteristica del cddigo de
cartucho puede ser indicativa de la velocidad de movimiento de la varilla del émbolo a la primera posicién de la varilla
del émbolo y/o a la segunda posicién de la varilla del émbolo y/o a una tercera posicién de la varilla del émbolo. La
caracteristica del cddigo del cartucho puede ser indicativa de una velocidad adecuada de movimiento del tapén, tal
como el movimiento del tapdn en diferentes fases del movimiento, tal como durante el disparo de aire y/o la inyeccién,
tal como hacia la primera posicién de la varilla del émbolo y/o hacia la segunda posicién de la varilla del émbolo.
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La caracteristica del cédigo del cartucho puede ser indicativa de uno o més retrasos, tales como retrasos en el tiempo,
por ejemplo, que comprende un retraso que transcurre antes de iniciar un movimiento de la varilla del émbolo y/o del
primer tap6n y/o que comprende un retraso que transcurre entre la finalizacién de un movimiento de la varilla del
émbolo y/o del primer tapén y el inicio de otro movimiento de la varilla del émbolo y/o del primer tapén.

El uno o mas retrasos pueden comprender un primer retraso. Es posible que sea necesario que transcurra el primer
retraso antes de que la varilla del émbolo se mueva a la primera posiciéon de la varilla del émbolo. Por ejemplo, es
posible que sea necesario que transcurra el primer retraso antes de que se inicie el movimiento de la varilla del émbolo
a la primera posicién de la varilla del émbolo. Por ejemplo, el primer retraso puede elegirse para permitir que el
medicamento se asiente antes de iniciar el disparo de aire, por ejemplo, después de una reconstitucién o mezcla del
medicamento, que puede provocar un efecto espumoso en el medicamento. El primer retraso puede permitir que el
efecto espumante del medicamento desaparezca.

El uno o mas retrasos pueden comprender un segundo retraso. Es posible que sea necesario que transcurra el
segundo retraso antes de que la varilla del émbolo se mueva a la segunda posicién de la varilla del émbolo. Por
ejemplo, es posible que se requiera que el segundo retraso transcurra después de completarse el movimiento de la
varilla del émbolo a la primera posicién de la varilla del émbolo y antes de iniciarse el movimiento de la varilla del
émbolo a la segunda posicién de la varilla del émbolo.

El autoinyector y/o la unidad de procesamiento pueden configurarse para determinar el primer retraso y/o el segundo
retraso en funcidn de la sefial de cédigo.

El autoinyector puede ser un autoinyector electrénico. El autoinyector puede comprender una bateria. La carcasa
puede alojar la bateria. La bateria puede ser una bateria recargable. Por ejemplo, la bateria puede ser una bateria de
iones de litio, una bateria de NiCd o una bateria de NiMH. La bateria puede estar configurada para cargarse mediante
la conexién de un cargador.

El médulo de direccién esta acoplado para moverse, tal como accionar, tal como avanzar, la varilla del émbolo. El
médulo de direccién puede comprender uno o méas elementos eléctricos. El médulo de direccién puede estar
configurado para recibir energia eléctrica de la bateria. El médulo de direccién puede estar conectado eléctricamente
a la bateria para recibir energia eléctrica. EI médulo de direccién puede quedar alojado en la carcasa. El médulo de
direccién puede comprender un motor, tal como un motor electromecanico, tal como un motor DC, por ejemplo, un
motor DC con o sin escobillas. El médulo de direccién puede comprender un motor solenoide.

El médulo de direccidn puede comprender un motor de metal con memoria de forma. El médulo de direccién puede
comprender una disposicion de resortes configurados para accionar la varilla del émbolo. EI médulo de direccion puede
comprender un gas presurizado configurado para accionar la varilla del émbolo.

La varilla del émbolo puede estar configurada para hacer avanzar un primer tapén, tal como el primer tapén del
cartucho. El avance del primer tapdn puede ser para expulsar el medicamento del compartimento del cartucho a través
de la salida del cartucho y/o para expulsar aire del compartimento del cartucho a través de la salida del cartucho. La
varilla del émbolo puede moverse entre una posicién de varilla del émbolo retraida y una posicién de varilla del émbolo
extendida.

El autoinyector, tal como la unidad de procesamiento del autoinyector, puede estar configurado para recibir un
acontecimiento desencadenante, tal como un acontecimiento desencadenante que indica que el usuario inicia la
inyeccion del medicamento. El autoinyector, tal como la unidad de procesamiento del autoinyector, puede estar
configurado para recibir el acontecimiento de activacién después de que la varilla del émbolo se haya movido a la
primera posicidén de la varilla del émbolo.

El acontecimiento desencadenante puede usarse para iniciar una secuencia de inyeccién del autoinyector. El
autoinyector, tal como la unidad de procesamiento del autoinyector, puede controlar el médulo de direccién para mover
la varilla del émbolo a una segunda posicién de la varilla del émbolo, tal como una posicién en donde el medicamento
se inyecta y/o se expulsa del compartimento del cartucho, después de la recepcién del acontecimiento
desencadenante. El acontecimiento desencadenante puede iniciar el movimiento de la varilla del émbolo para expulsar
el medicamento del compartimento del cartucho a través de la salida del cartucho.

El acontecimiento desencadenante puede, por ejemplo, ser un efecto de presionar un botén, un efecto de un tiempo
de espera transcurrido y/o un efecto de un comportamiento predeterminado del usuario. El acontecimiento
desencadenante puede ser indicativo de que el autoinyector se presiona contra el sitio de inyeccién.

El autoinyector puede comprender un sensor de eyeccién, por ejemplo, configurado para detectar la eyeccion, tal
como la expulsién, de medicamento y/o aire en el compartimento del cartucho. El sensor de eyeccién puede estar
configurado para detectar y/o determinar la posicién de la varilla del émbolo y/o la posicién del primer tapén. El sensor
de eyeccidn puede estar configurado para detectar condiciones indicativas de la posicién de la varilla del émbolo y/o
la posicion del primer tapén. El sensor de eyeccidén puede estar configurado para proporcionar una sefial de sensor
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de eyeccion. La sefial del sensor de eyeccién puede ser indicativa de la posicién de la varilla del émbolo y/o del primer
tapon.

El sensor de eyeccién puede comprender un tacémetro, por ejemplo, un tacémetro del médulo de direccién. El
tacémetro puede estar configurado para contar las revoluciones del médulo de direccién, tal como un motor del médulo
de direccidn, tal como las revoluciones del médulo de direccién desde un punto establecido, tal como un punto en
donde se conoce la posicién de la varilla del émbolo, tal como una posicién completamente retraida de la varilla del
émbolo. El recuento de revoluciones del médulo de direccién puede usarse para determinar la posicién real de la
varilla del émbolo, tal como la primera posicién de la varilla del émbolo y/o la segunda posicidén de la varilla del émbolo.

La unidad de procesamiento puede estar acoplada al sensor de eyeccion, tal como el tacémetro del sensor de
eyeccién. La unidad de procesamiento puede recibir del sensor de eyeccién una primera sefial del sensor de eyeccién,
tal como una sefial de tacémetro, indicativa del recuento de revoluciones del médulo de direcciéon. La unidad de
procesamiento puede determinar la posiciéon de la varilla del émbolo basandose en la primera sefial del sensor de
eyeccién. La unidad de procesamiento puede recibir una segunda sefial del sensor de eyeccidn, por ejemplo del sensor
de eyeccidn, indicativo de que la varilla del émbolo estd en una posicibn conocida, tal como una posicién
completamente retraida. La unidad de procesamiento puede determinar la posicién de la varilla del émbolo basandose
en la primera sefial del sensor de eyeccién y la segunda sefial del sensor de eyecciédn.

La sefial del sensor de eyeccién puede incluir la primera sefial del sensor de eyeccién y/o la segunda sefial del sensor
de eyeccién.

La primera posiciéon de la varilla del émbolo puede seleccionarse para expulsar aire del cartucho. Por ejemplo, la
primera posicién de la varilla del émbolo puede seleccionarse para colocar el primer tapén en una posiciéon en donde
se reduce el aire en el compartimento del cartucho, tal como se minimiza y/o se reduce a una cantidad apropiada para
la inyeccidn. La primera posicién de la varilla del émbolo puede ser una posicién de la varilla del émbolo en donde se
ha completado el disparo de aire. La primera posicién de la varilla del émbolo puede ser una posicién en donde se ha
expulsado aire del compartimento del cartucho, tal como en donde el primer tap6n esté en una posicién en donde se
ha expulsado aire del compartimento del cartucho. La primera posicién de la varilla del émbolo puede ubicarse entre
la posicidn retraida de la varilla del émbolo y la posiciéon extendida de la varilla del émbolo. La primera posicién de la
varilla del émbolo puede basarse en la caracteristica del cédigo del cartucho. Por ejemplo, la unidad de procesamiento
puede estar configurada para determinar la primera posicidén de la varilla del émbolo basandose en la sefial de cédigo.

La segunda posicién de la varilla del émbolo puede seleccionarse para expulsar medicamento del cartucho. Por
ejemplo, la segunda posicion de la varilla del émbolo puede seleccionarse para colocar el primer tapén en una posicién
en donde se reduce el medicamento en el compartimento del cartucho, tal como se minimiza, tal como en la posicién
més cercana a la salida del cartucho. La segunda posicidén de la varilla del émbolo puede ubicarse entre la primera
posicién de la varilla del émbolo y la posicién extendida de la varilla del émbolo. La segunda posicién de la varilla del
émbolo puede ser la posicién de la varilla del émbolo extendida. La segunda posicidn de la varilla del émbolo puede
basarse en la caracteristica del cddigo del cartucho. Por ejemplo, la unidad de procesamiento puede estar configurada
para determinar la segunda posicién de la varilla del émbolo basandose en la sefial de cédigo.

La tercera posicién de la varilla del émbolo puede seleccionarse para mezclar una pluralidad de componentes del
medicamento, por ejemplo, para reconstituir el medicamento. Por ejemplo, la tercera posicién de la varilla del émbolo
puede seleccionarse para colocar el primer tapén en una posicién en donde un primer componente del medicamento
se mezcla con un segundo componente del medicamento. La tercera posicién de la varilla del émbolo puede ubicarse
entre la posicidn retraida de la varilla del émbolo y la primera posicién de la varilla del émbolo. La tercera posicidén de
la varilla del émbolo puede basarse en la caracteristica del cddigo del cartucho. Por ejemplo, la unidad de
procesamiento puede estar configurada para determinar la tercera posicién de la varilla del émbolo basandose en la
sefial de cddigo.

Una cuarta posicién de la varilla del émbolo puede estar configurada para hacer avanzar el primertapdn a una posicién
antes de que comience la mezcla de la pluralidad de componentes del medicamento. La cuarta posicién de la varilla
del émbolo puede ubicarse entre la posicién retraida de la varilla del émbolo y la tercera posicién de la varilla del
émbolo. La cuarta posicién de la varilla del émbolo puede basarse en la caracteristica del cédigo del cartucho. Por
ejemplo, la unidad de procesamiento puede estar configurada para determinar la cuarta posicién de la varilla del
émbolo basandose en la sefial de cbdigo.

Los movimientos de la varilla del émbolo pueden estar separados y/o precedidos y/o seguidos por uno 0 més retrasos.

El autoinyector puede comprender una interfaz de usuario, tal como una interfaz de usuario que permite la entrada de
datos por parte del usuario y/o proporciona una salida visual y/o audible al usuario.

El autoinyector puede comprender un miembro desencadenante, tal como un miembro desencadenante de la interfaz
de usuario. El acontecimiento desencadenante puede comprender la activacién del miembro desencadenante. El
miembro desencadenante puede ser un botén de la interfaz de usuario, tal como un pulsador. Como alternativa o



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3016 157 T3

adicionalmente, el miembro desencadenante puede ser un miembro de contacto, tal como un sensor de piel. El
miembro de contacto puede estar configurado para presionarse contra el sitio de inyeccién para su activacién. Por
ejemplo, para activar la inyeccién del medicamento. El elemento de contacto puede rodear la salida del cartucho y/o
la posicion prevista de la salida del cartucho, tal como la apertura del receptor del cartucho. El miembro de contacto
puede estar configurado para activar un sensor de contacto cuando se presiona contra la piel, por ejemplo, cuando se
mueve con respecto a la carcasa. El sensor de contacto puede estar configurado para transmitir el acontecimiento
desencadenante. La unidad de procesamiento puede estar acoplada al sensor de contacto. La unidad de
procesamiento puede estar configurada para recibir el acontecimiento de activacion del sensor de contacto.

El autoinyector puede comprender un sensor de orientacién. El sensor de orientacién puede estar configurado para
detectar una orientacién del cartucho y/o una orientacién indicativa de la orientacién del cartucho, tal como una
orientacién del autoinyector. El sensor de orientacién puede estar configurado para detectar la direccién de la gravedad
y/o si la direccién de la gravedad est4 dentro de un cierto intervalo de una direcciéon predeterminada. El sensor de
orientacién puede comprender un acelerbmetro. El sensor de orientacién puede comprender una pluralidad de
acelerémetros, tal como tres acelerémetros, tal como tres acelerémetros dispuestos para detectar la aceleracién en
tres dimensiones, tal como un acelerémetro tridimensional. El sensor de orientacién puede comprender un sensor de
inclinacién, un acelerémetro triaxial, un acelerdmetro de un solo eje, un magnetémetro y/o cualquier combinacién de
los mismos, y el sensor de orientacién puede proporcionar una medida de balanceo, balanceo y guifiada, una medida
de aceleracién y/o inclinacién en una o mas direcciones.

El sensor de orientacidén puede estar configurado para detectar si el cartucho esta en una orientacién predeterminada.
El sensor de orientaciéon puede estar configurado para detectar si la orientacién del autoinyector es indicativa de que
el cartucho esta en la orientacién predeterminada. La orientacién predeterminada puede ser una orientacién vertical.
La orientacién predeterminada puede ser una orientacidén dentro de los 45 grados de la vertical, tal como dentro de los
30 grados de la vertical. La orientacién predeterminada puede ser una orientacién en donde el cartucho esta orientado
de tal manera que un eje longitudinal del cartucho esté dentro de los 45 grados de la vertical, tal como en 30 grados
de la vertical, y en donde la salida del cartucho estéa por encima del compartimento del cartucho, tal como en posicién
vertical encima del compartimento del cartucho.

La unidad de procesamiento puede estar acoplada al sensor de orientacién. La unidad de procesamiento puede estar
configurada para recibir del sensor de orientacién una sefial de orientacién indicativa de la orientacién del cartucho
cuando se recibe en el receptor de cartucho y/o del autoinyector. La unidad de procesamiento puede estar configurada
para controlar el médulo de direccién para mover la varilla del émbolo a la primera posicién de la varilla del émbolo en
funcién de la sefial de orientacidén. Por ejemplo, la unidad de procesamiento puede estar configurada para controlar el
mébdulo de direccién para mover la varilla del émbolo a la primera posicién de la varilla del émbolo solo si la sefial de
orientacién indica que un éngulo de inclinacion entre el eje vertical y un eje longitudinal que se extiende a lo largo del
cartucho esté dentro de los 45 grados, tal como dentro de los 30 grados, de la vertical y/o si la salida del cartucho esta
en posicién vertical encima del compartimiento del cartucho.

El autoinyector puede comprender un sensor de c4digo, tal como un sensor de cédigo configurado para leer la funcién
de cédigo del cartucho. El sensor de cddigo puede estar configurado para transmitir una sefial de cddigo indicativa de
la caracteristica del cédigo del cartucho. El sensor de cédigo puede estar configurado para leer la caracteristica del
cédigo del cartucho en una pluralidad de posiciones. El sensor de cédigo del cartucho puede ser movible. El sensor
de codigo de cartucho puede comprender una pluralidad de sensores, tal como una pluralidad de transmisores y/o
receptores.

El autoinyector, tal como la unidad de procesamiento del autoinyector, puede estar configurado para mover la varilla
del émbolo en funcién de la sefial del cddigo y/o la caracteristica del c6digo del cartucho. El autoinyector, tal como la
unidad de procesamiento del autoinyector, puede estar configurado para mover la varilla del émbolo a la primera
posicién de la varilla del émbolo en funcién de la sefial del cédigo y/o la caracteristica del cédigo del cartucho. La
primera posicién de la varilla del émbolo, por ejemplo, cuando se completa el disparo de aire, puede determinarse
basado en el ensamblaje del cartucho, tal como en la funcién de cédigo de cartucho, tal como en la sefial del cddigo
del cartucho. El movimiento de la varilla del émbolo y/o del primer tapén puede basarse en el ensamblaje del cartucho,
por ejemplo, en la funcién de cddigo de cartucho. Por lo tanto, la inyeccidn en el aire puede realizarse con expulsion
reducida o nula del medicamento, aumentando de esta manera la precisiéon de la dosis y/o reduciendo el malestar del
paciente.

El movimiento de la varilla del émbolo puede comprender un movimiento que tenga una velocidad de la varilla del
émbolo, tal como una primera velocidad de la varilla del émbolo y/o una segunda velocidad de la varilla del émbolo.
La velocidad de la varilla del émbolo puede basarse en la posicién de la varilla del émbolo. La varilla del émbolo puede
moverse a la primera posicién de la varilla del émbolo con una primera velocidad de la varilla del émbolo. La varilla
del émbolo puede moverse a la segunda posicién de la varilla del émbolo, tal como desde la primera posicién de la
varilla del émbolo, con una segunda velocidad de la varilla del émbolo. La velocidad de la segunda varilla del émbolo
puede ser mas rapida o més lenta que la velocidad de la primera varilla del émbolo.

La varilla del émbolo puede moverse a la tercera posicién de la varilla del émbolo con una tercera velocidad de la
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varilla del émbolo. La varilla del émbolo puede moverse a la cuarta posicion de la varilla del émbolo con una cuarta
velocidad de |a varilla del émbolo.

La primera velocidad de la varilla del émbolo y/o la segunda velocidad de la varilla del émbolo y/o la tercera velocidad
de la varilla del émbolo y/o la cuarta velocidad de la varilla del émbolo pueden basarse en una especificacion del
cartucho, tal como en la funcidén de cédigo de cartucho, tal como en la sefial del cédigo. La unidad de procesamiento
puede estar configurada para determinar la primera velocidad de la varilla del émbolo y/o la segunda velocidad de la
varilla del émbolo y/o la tercera velocidad de la varilla del émbolo y/o la cuarta velocidad de la varilla del émbolo,
basado en la sefial del cddigo.

La unidad de procesamiento puede estar configurada para controlar el médulo de direccién para mover la varilla del
émbolo a la primera posicién de la varilla del émbolo con la primera velocidad de la varilla del émbolo. La unidad de
procesamiento puede estar configurada para controlar el médulo de direccién para mover la varilla del émbolo a la
segunda posicidén de la varilla del émbolo, tal como desde la primera posicién de la varilla del émbolo, con la segunda
velocidad de |a varilla del émbolo.

El sensor de cédigo puede comprender un sensor éptico. El sensor de cddigo puede comprender un sensor 6ptico
que comprende un transmisor y un receptor, tal como un transmisor de luz y un receptor de luz. El sensor de codigo
puede estar configurado para leer la funcién de cédigo del cartucho. El sensor de cédigo puede estar configurado para
leer cddigos QR, cddigos de barras, cddigos de color y/o cualquier combinacidn de los mismos.

El autoinyector puede incluir un sensor de temperatura. El sensor de temperatura puede estar configurado para
proporcionar una sefial de temperatura, tal como una sefial de temperatura indicativa de la temperatura del
autoinyector y/o del cartucho y/o del medicamento. El sensor de temperatura puede comprender un sensor de
infrarrojos, tal como un sensor 6ptico de infrarrojos. El sensor de temperatura y el sensor de codigo pueden ser el
mismo sensor. Por ejemplo, un sensor infrarrojo éptico para detectar la temperatura puede ser el mismo sensor fisico
que un sensor 6ptico para leer la funcién del cédigo del cartucho.

La unidad de procesamiento puede estar acoplada al sensor de temperatura. La unidad de procesamiento puede estar
configurada para recibir la sefial de temperatura.

El movimiento de la varilla del émbolo, por ejemplo, a la primera posicién de la varilla del émbolo y/o a la segunda
posicién del émbolo, puede basarse en la temperatura del autoinyector y/o del cartucho y/o del medicamento, por
ejemplo, en la sefial de temperatura.

El autoinyector, tal como la unidad de procesamiento, puede estar configurado para controlar el médulo de direccidn
en funcién de la sefial de temperatura. Por ejemplo, la unidad de procesamiento puede estar configurada para controlar
el médulo de direccién para mover la varilla del émbolo a la primera posicién de la varilla del émbolo y/o a la segunda
posicién de la varilla del émbolo en funcién de la sefial de temperatura.

La primera velocidad de la varilla del émbolo y/o la segunda velocidad de la varilla del émbolo y/o la tercera velocidad
de la varilla del émbolo y/o la cuarta velocidad de la varilla del émbolo pueden determinarse en funcién de la
temperatura, tal como la temperatura del autoinyector y/o del cartucho y/o del medicamento, por ejemplo, en la sefial
de temperatura. La primera posicién de la varilla del émbolo y/o la segunda posicién de la varilla del émbolo y/o la
tercera posicién de la varilla del émbolo y/o la cuarta posicién de la varilla del émbolo pueden determinarse en funcién
de la sefial de temperatura y/o de la temperatura, tal como la temperatura del autoinyector y/o del cartucho y/o del
medicamento. Por ejemplo, el volumen del medicamento puede ser dependiente de la temperatura y, por lo tanto, el
disparo de aire puede controlarse con mayor precisién teniendo en cuenta la temperatura. Por lo tanto, la inyeccién
en el aire puede realizarse con expulsién reducida o nula del medicamento, de esta manera, por ejemplo, aumentando
la precision de la dosis y/o reduciendo el malestar del paciente.

La unidad de procesamiento puede estar acoplada al sensor de orientacién, el sensor de cédigo, el sensor de eyeccién
y/o el sensor de temperatura. La unidad de procesamiento puede estar configurada para recibir la sefial de orientacién,
la sefial del cédigo, la sefial del sensor de eyeccidn y/o la sefial de temperatura. La unidad de procesamiento puede
estar configurada para controlar el médulo de direccién para mover la varilla del émbolo a la primera posicién de la
varilla del émbolo y/o a la segunda posicién de la varilla del émbolo en funcién de la sefial de orientacién, la sefial del
cédigo, la sefial del sensor de eyeccidn y/o la sefial de temperatura.

El autoinyector puede comprender un sensor de cartucho. El sensor de cartucho puede estar configurado para detectar
la recepcién de un ensamblaje de cartucho en el autoinyector y/o en el receptor de cartucho del autoinyector. El sensor
de cartucho puede proporcionar una sefial de sensor de cartucho indicativa de la recepcién de un ensamblaje de
cartucho. El sensor de cédigo y el sensor de cartucho pueden ser el mismo sensor, por ejemplo, el sensor de cédigo
puede estar configurado para detectar la recepcién de un ensamblaje de cartucho y posteriormente leer la
caracteristica del cédigo del cartucho.

La unidad de procesamiento puede estar acoplada al sensor de cartucho. La unidad de procesamiento puede estar
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configurada para recibir la sefial del sensor del cartucho. La unidad de procesamiento puede estar configurada para
controlar el médulo de unidad en funcién de la sefial del sensor del cartucho. Por ejemplo, la unidad de procesamiento
puede estar configurada para controlar el médulo de direccién para iniciar el movimiento de la varilla del émbolo si se
recibe un ensamblaje de cartucho, y/o solo si se recibe un ensamblaje de cartucho.

El autoinyector puede comprender un sensor de aguja. El sensor de aguja puede estar configurado para detectar una
aguja, y/o un ensamblaje de aguja, y/o una cubierta de aguja de un ensamblaje de aguja, del ensamblaje del cartucho,
por ejemplo, cuando el ensamblaje de cartucho se recibe en el autoinyector y/o en el receptor de cartucho del
autoinyector. El sensor de aguja puede proporcionar una sefial de aguja indicativa de la presencia de una aguja, y/o
un ensamblaje de aguja, y/o una cubierta de aguja de un ensamblaje de aguja.

La unidad de procesamiento puede estar acoplada al sensor de aguja. La unidad de procesamiento puede estar
configurada para recibir la sefial de la aguja. La unidad de procesamiento puede estar configurada para controlar el
médulo de direccion en funcién de la seflal de la aguja. Por ejemplo, la unidad de procesamiento puede estar
configurada para controlar el médulo de direccién para iniciar el movimiento de la varilla del émbolo solo si hay una
aguja presente y/o solo si no hay una cubierta de aguja presente.

El autoinyector puede incluir un sensor de resistencia. El sensor de resistencia puede estar configurado para detectar
resistencia contra el movimiento de la varilla del émbolo. El sensor de resistencia puede configurarse para detectar
resistencia contra el movimiento de la varilla del émbolo basandose en mediciones del médulo de direccion. Por
ejemplo, el sensor de resistencia puede estar configurado para detectar la corriente eléctrica de un motor del médulo
de direccién. El sensor de resistencia puede estar configurado para proporcionar una sefial de resistencia indicativa
de resistencia contra el movimiento de la varilla del émbolo.

La unidad de procesamiento puede estar acoplada al sensor de resistencia. La unidad de procesamiento puede estar
configurada para recibir la sefial de resistencia. La unidad de procesamiento puede estar configurada para determinar
la resistencia contra el movimiento de la varilla del émbolo basandose en la sefial de resistencia. La unidad de
procesamiento puede estar configurada para controlar el médulo de direccién en funcién de la sefial de resistencia.
Por ejemplo, la unidad de procesamiento puede estar configurada para controlar el médulo de direccién para ajustar
el movimiento de la varilla del émbolo en funcién de la sefial de resistencia. Por ejemplo, la unidad de procesamiento
puede estar configurada para controlar que el médulo de direcciédn inicie, detenga o continle el movimiento de la varilla
del émbolo en funcién de la sefial de resistencia.

Breve descripcién de las figuras

A continuacién se presenta una descripcién mas detallada con referencia a los dibujos, en que:
La Fig. 1 ilustra un autoinyector ilustrativo;
La Fig. 2 ilustra un autoinyector ilustrativo con un cartucho;
La Fig. 3 ilustra esqueméaticamente un cartucho ilustrativo;

Las Fig. 4a-d ilustran esquematicamente un cartucho ilustrativo con caracteristicas de cédigo de cartucho
ilustrativo;

La Fig. 5 ilustra esqueméaticamente un autoinyector ilustrativo con un cartucho;

Las Fig. 6a-c ilustran esquematicamente un cartucho ilustrativo y un vastago de émbolo en posiciones ilustrativas;

La Fig. 7 muestra un diagrama de bloques de un autoinyector ilustrativo; y

La Fig. 8 muestra un diagrama de flujo de un método ilustrativo.
Descripcion detallada
A continuacién se describen diversas realizaciones con referencia a las figuras. Los nimeros de referencia similares
se refieren a elementos similares en todo el documento. Al igual que los elementos, por lo tanto, no se describira en
detalle con respecto a la descripcién de cada figura. También debe tenerse en cuenta que las figuras solo pretenden
facilitar la descripcidn de las realizaciones. No pretenden ser una descripcién exhaustiva de la invencién reivindicada
ni una limitacién del alcance de la invencién reivindicada. Ademas, una realizacién ilustrada no necesita tener todos
los aspectos o ventajas mostrados. Un aspecto o una ventaja descritos junto con una realizacidén particular no estan
necesariamente limitados a esa realizaciéon y pueden practicarse en cualquier otra realizacién incluso si no se ilustran

de esa manera o si no se describen de esa manera explicita.

La Fig. 1 ilustra un autoinyector ilustrativo 4. El autoinyector 4 puede estar configurado para administrar un
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medicamento. El autoinyector 4 puede ser un autoinyector electrénico.

El autoinyector 4 comprende una carcasa 6. El autoinyector 4 comprende un receptor 300 de cartucho. El receptor de
cartucho esta configurado para recibir un cartucho y/o un ensamblaje de cartucho que comprende un cartucho. El
cartucho puede contener el medicamento.

El receptor 300 de cartucho tiene una abertura 301 del receptor de cartucho. El receptor 300 de cartucho esta
configurado para recibir el cartucho y/o el ensamblaje de cartucho a través de la abertura 301 del receptor de cartucho
en una direccién 304 de recepcidn de cartucho a lo largo de un eje longitudinal L.

El autoinyector 4 puede comprender una interfaz 1100 de usuario, como se ilustra. El autoinyector 4 comprende un
miembro desencadenador, tal como el miembro 1102 de contacto. El miembro 1102 de contacto puede estar
configurado para presionarse contra un sitio de inyeccién. El miembro 1102 de contacto puede moverse en la direccién
304 de recepcidn del cartucho, con respecto a la carcasa 6, si se presiona contra el lugar de la inyeccién. El miembro
1102 de contacto puede ser parte de la interfaz 1100 de usuario.

La Fig. 2 ilustra un sistema ilustrativo 2. El sistema 2 comprende un autoinyector 4, como se describe en relaciéon con
la Fig. 1, y un cartucho ilustrativo 700 recibido en el receptor 300 de cartucho. El cartucho 700 se muestra con una
cubierta de aguja 908. La cubierta 908 de la aguja se extiende fuera del miembro 1102 de contacto para permitir la
extraccion de la cubierta 908 de la aguja del cartucho 700.

La Fig. 3 ilustra esquematicamente un cartucho ilustrativo 700, tal como un cartucho 700 que estd configurado para
ser recibido en el receptor de cartucho de un autoinyector, tal como el autoinyector descrito con respecto a las figuras
anteriores.

El cartucho 700 comprende un compartimento 702 del cartucho. El compartimento 702 del cartucho puede estar
configurado para contener un medicamento. El cartucho 700 tiene un primer extremo 718 y un segundo extremo 720.
El cartucho 700 comprende una salida 714 del cartucho en el primer extremo 718 del cartucho. El cartucho 700 puede
estar configurado para expulsar el medicamento a través de la salida 714 del cartucho.

El cartucho 700 comprende un primer tapén 708 movible dentro del compartimento 702 del cartucho, por ejemplo, en
una primera direccién 722 de tapén, por ejemplo, hacia el primer extremo 718 del cartucho. Por ejemplo, el
medicamento puede expulsarse a través de la salida 714 del cartucho al moverse el primer tap6n 708 en la primera
direccién 722 del tapdn. El cartucho comprende una cara posterior 716 del cartucho en el segundo extremo 720 del
cartucho. La cara posterior 716 del cartucho comprende una abertura en el extremo posterior del cartucho para
proporcionar acceso al primer tap6n 708 para una varilla del émbolo.

Como se ilustra, el cartucho 700 puede ser un cartucho de doble cdmara. El cartucho comprende un segundo tapén
710 movible dentro del compartimento 702 del cartucho, por ejemplo, en la primera direccién 722 de tapdn, por
ejemplo, hacia el primer extremo 718 del cartucho. El compartimento 702 del cartucho comprende un primer
subcompartimento 704 del cartucho y un segundo subcompartimento 706 del cartucho. El primer subcompartimento
704 del cartucho esta entre el primer tapdn 708 y el segundo tapén 710. El segundo subcompartimento 706 del
cartucho esta entre el segundo tap6n 710 y la salida 714 del cartucho. El cartucho comprende una seccién 712 de
derivacidn para proporcionar comunicacién de liquido entre el primer subcompartimento 704 del cartucho y el segundo
subcompartimento 706 del cartucho. La seccién 712 de derivacién proporciona comunicacién fluida entre el primer
subcompartimento 704 del cartucho y el segundo subcompartimento 706 del cartucho cuando el segundo tapén 710
esta posicionado en la seccién 712 de derivacion.

Las Fig. 4a-d ilustran esqueméaticamente un ensamblaje 600 de cartucho ilustrativo. EI ensamblaje 600 de cartucho
comprende un cartucho ilustrativo 700 y una caracteristica 1000 de cédigo del cartucho ilustrativo. El cartucho 700
tiene un primer extremo 718 de cartucho y un segundo extremo 720 de cartucho. La primera direccién 722 del tapén
es desde el segundo extremo 720 del cartucho hasta el primer extremo 718 del cartucho. La caracteristica 1000 de
cédigo del cartucho esta ubicada cerca del segundo extremo 720 del cartucho, por ejemplo, mas cerca del segundo
extremo 720 del cartucho que del primer extremo 718 del cartucho. En otro ensamblaje de cartucho ilustrativo, la
caracteristica 1000 de c6digo del cartucho puede estar posicionada cerca del primer extremo 718 del cartucho.

Las Fig. 4a-d ilustran diferentes tipos de caracteristicas 1000 de cddigo del cartucho ilustrativo.

La Fig. 4a ilustra un ensamblaje 600 de cartucho ilustrativo, en donde la caracteristica 1000 de cédigo del cartucho
comprende dos tiras. Las dos tiras pueden estar coloreadas, por ejemplo de diferente color. La combinacién y/o la
secuencia de colores puede ser indicativa de un cddigo de la caracteristica 1000 de cddigo del cartucho.

La Fig. 4b ilustra un ensamblaje 600 de cartucho ilustrativo, en donde la caracteristica 1000 de cédigo del cartucho
comprende cédigos de barras. La caracteristica 1000 de cédigo del cartucho puede comprender uno 0 méas cédigos
de barras. El cédigo de barras puede ser indicativo de un numero indicativo de un cédigo de la caracteristica 1000 de
cédigo del cartucho.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3016 157 T3

La Fig. 4c ilustra un ensamblaje 600 de cartucho ilustrativo, en donde la caracteristica 1000 de cédigo del cartucho
comprende tiras ralladas de forma diferente. Por ejemplo, como se ilustra, la caracteristica 1000 de cédigo del cartucho
puede comprender dos tiras en donde la primera tira esta rallada a 45 grados y la segunda tira esta rallada a
- 45 grados. La ralladura, y/o la ralladura de las tiras entre si, puede ser indicativa de un cédigo de la caracteristica
1000 de cédigo del cartucho.

La Fig. 4d ilustra un ensamblaje 600 de cartucho ilustrativo, en donde la caracteristica 1000 de cédigo del cartucho
comprende una etiqueta legible electromagnéticamente, tal como una etiqueta RFID o una etiqueta NFC. La etiqueta
legible electromagnéticamente puede contener datos que sean indicativos de un cédigo de la caracteristica 1000 de
cédigo del cartucho.

La Fig. 5 ilustra un sistema ilustrativo 2. El sistema 2 comprende un autoinyector 4, como se describe, por ejemplo,
con respecto a la Fig. 1, y un ensamblaje 600 de cartucho ilustrativo. El ensamblaje 600 de cartucho comprende un
cartucho 700 con un compartimento 702 del cartucho, un ensamblaje 900 de aguja y una caracteristica 1000 de cédigo
del cartucho. El ensamblaje 600 de cartucho se recibe en el autoinyector 4.

El ensamblaje 600 de cartucho comprende un soporte 800 del cartucho. El soporte 800 del cartucho esta configurado
para la retencién del cartucho 700 en el receptor 300 de cartucho del autoinyector 4. El soporte 800 del cartucho
comprende un miembro 808 de retencidén del cartucho. EI miembro 808 de retencidén del cartucho se acopla con el
receptor 300 del cartucho para la recepcién del cartucho 700 y el ensamblaje 600 de cartucho en el receptor 300 del
cartucho.

El ensamblaje 900 de aguja comprende una aguja 902 y un conector 904 de aguja. El ensamblaje 900 de aguja esta
unido al cartucho 700, por ejemplo, mediante el conector 904 de aguja que tiene una porcién 906 de acoplamiento del
soporte del cartucho, por ejemplo, una porcién de acoplamiento roscada, estando en acoplamiento con una porcién
812 de acoplamiento del ensamblaje de aguja del soporte 800 del cartucho. La aguja 902 se extiende a través de la
salida 714 del cartucho del cartucho 700. La salida 714 del cartucho puede estar bloqueada por un sellado eléstico
que sea penetrado por la aguja 902, cuando el ensamblaje 900 de aguja esta conectado al cartucho 700.

El autoinyector 4 comprende un sensor 24 de cédigo configurado para leer la caracteristica 1000 de cédigo del
cartucho. Cuando se inserta el ensamblaje 600 de cartucho, como se muestra, la caracteristica 1000 de cédigo del
cartucho esta alineada con el sensor 24 de cbdigo.

El autoinyector 4 comprende una varilla 400 del émbolo. La varilla 400 del émbolo esté configurada para avanzar un
primer tapén 700 del cartucho. La varilla 400 del émbolo comprende una varilla 404 del émbolo exterior con una rosca
interior y una varilla 402 del émbolo interior con una rosca exterior. La rosca de la varilla 402 del émbolo interior esta
en contacto con la rosca de la varilla 404 del émbolo exterior. Se evita que la varilla 404 del émbolo exterior gire con
respecto a la carcasa del autoinyector. El movimiento de la varilla 400 del émbolo comprende la rotacidn de la varilla
402 del émbolo interior. La rotacién de la varilla 402 del émbolo interior da como resultado un movimiento de traslacién
de la varilla 404 del émbolo exterior, debido a que la varilla 404 del émbolo exterior esta restringida rotacionalmente.
La varilla 404 del émbolo exterior, cuando se mueve traslacionalmente en la primera direccién 722 de tapén, esta
configurada para apoyarse en el primer tapén 700 del cartucho y para mover el primer tapén en la primera direccién
722 del tapon.

El médulo 500 de direccién esta acoplado para accionar la varilla 400 del émbolo. El médulo 500 de direccidn esta
conectado eléctricamente a una bateria para recibir energia eléctrica. EI médulo 500 de direccién comprende un motor
502, tal como un motor electromecénico, tal como un motor DC. El médulo 500 de direccién comprende una
transmisién 504 para acoplar el motor 502 a la varilla 402 del émbolo interior de la varilla 400 del émbolo

Aunque el ejemplo mostrado comprende un motor 502, que puede ser un motor electromecanico, se entendera
facilmente que el autoinyector 4 puede realizarse con un médulo de direccién alternativo, tal como comprendiendo un
motor de solenoide, un motor de metal con memoria de forma, una disposicién de resortes y/o un gas presurizado
configurado para accionar la varilla 400 del émbolo.

El autoinyector 4 comprende un sensor 26 de eyeccion, tal como un sensor de posiciéon de la varilla del émbolo. El
sensor 26 de eyeccidn esta configurado para detectar la posicién de la varilla 400 del émbolo. En el ejemplo ilustrado,
el sensor 26 de eyecciéon comprende un tacémetro configurado para contar/detectar las revoluciones del motor 502.
Por lo tanto, puede determinarse la posicién de la varilla 400 del émbolo. El sensor 26 de eyeccién puede, basado en
la deteccién de la posicién de la varilla 400 del émbolo, detectar la expulsién de medicamento y/o aire en el
compartimento del cartucho. La posicién de la varilla 400 del émbolo es indicativa de la posicién del primer tap6n 700
del cartucho.

Las Fig. 6a-c ilustran esquematicamente un ensamblaje 600 de cartucho ilustrativo y una varilla 400 del émbolo en
posiciones ilustrativas.
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El ensamblaje 600 de cartucho comprende un cartucho 700, un soporte 800 del cartucho y un ensamblaje 900 de
aguja.

El cartucho 700 comprende un compartimento 702 del cartucho, un primer tapén 708 y una salida 714 del cartucho.
El compartimento 702 del cartucho esta configurado para contener un medicamento (no mostrado). El cartucho 700
que se muestra en las Fig. 6a-c es un cartucho de una sola cdmara. Sin embargo, puede ser un cartucho de doble
camara como, por ejemplo, se explica con respecto a la Fig. 3.

El soporte 800 del cartucho comprende un miembro 808 de retencién del cartucho. El miembro 808 de retencién del
cartucho esté configurado para acoplarse con un receptor de cartucho del autoinyector. El soporte 800 del cartucho
comprende una porcién 812 de acoplamiento del ensamblaje de aguja. La porcién 812 de acoplamiento del ensamblaje
de aguja estd4 configurada para acoplarse con una porcién 906 de acoplamiento del soporte del cartucho del
ensamblaje 900 de aguja. La porcién 812 de acoplamiento del ensamblaje de aguja permite la conexién de una aguja
al cartucho 700.

El ensamblaje 900 de aguja comprende una aguja 902 y un conector 904 de aguja. El ensamblaje 900 de aguja esta
unido al cartucho 700, por ejemplo, mediante el conector 904 de aguja que tiene una porcién 906 de acoplamiento del
soporte del cartucho, por ejemplo, una porcién de acoplamiento roscada, estando en acoplamiento con una porcién
812 de acoplamiento del ensamblaje de aguja del soporte 800 del cartucho. La aguja 902 se extiende a través de la
salida 714 del cartucho del cartucho 700.

La Fig. 6a muestra el primer tapén 708 en una posicién de tapdn inicial ilustrativa y la varilla 400 del émbolo en una
posicién de varilla del émbolo inicial ilustrativa. La varilla 400 del émbolo se mueve hacia la salida 714 del cartucho,
por ejemplo, en la primera direccién 722 de tapén, de tal manera que un extremo delantero 410 de la varilla 400 del
émbolo se apoya en el primer tapén 708.

La Fig. 6b muestra el primer tap6n 708 en una primera posicién de tapén ilustrativa y la varilla 400 del émbolo en una
primera posicién de varilla del émbolo ilustrativa. En comparacién con la Fig. 6a, la varilla 400 del émbolo se ha movido
hacia la salida 714 del cartucho, por ejemplo, en la primera direccién 722 de tapén, a la primera posicidén de la varilla
del émbolo. El primer tap6n 708 se ha movido a la primera posicion de tapdn mediante el movimiento de la varilla 400
del émbolo. El primer tapén 708 ha sido empujado por el extremo delantero 410 de la varilla 400 del émbolo.

La primera posicidn del tapén y/o la primera posicién de la varilla del émbolo pueden haber sido determinadas por una
caracteristica del cédigo de cartucho (véase la Fig. 4) del ensamblaje 600 de cartucho.

La primera posicién del tapén y/o la primera posicién de la varilla del émbolo pueden ser la posicién del primer tapén
708 y/o la varilla 400 del émbolo después de completar un disparo de aire. Por lo tanto, la primera posicién del tapén
y/o la primera posicién de la varilla del émbolo pueden ser la posiciéon del primer tapén 708 y/o de la varilla 400 del
émbolo en donde se ha expulsado el aire del compartimento 702 del cartucho, por ejemplo a través de la salida 714
del cartucho y/o la aguja 902.

La Fig. 6¢ muestra el primer tapén 708 en una segunda posicién de tapén ilustrativa y la varilla 400 del émbolo en una
segunda posicién de varilla del émbolo ilustrativa. En comparacidén con la Fig. 6b, la varilla 400 del émbolo se ha
movido hacia la salida 714 del cartucho, por ejemplo, en la primera direccién 722 de tapén, a la segunda posicién de
la varilla del émbolo. El primer tap6n 708 se ha movido a la segunda posicién de tapén mediante el movimiento de la
varilla 400 del émbolo. El primer tap6n 708 ha sido empujado por el extremo delantero 410 de la varilla 400 del émbolo.

La segunda posicién del tapdn y/o la segunda posicidn de la varilla del émbolo pueden ser la posicién del primer tapén
708 y/o la varilla 400 del émbolo después de completar la eyeccién de medicamento, tal como después de finalizar la
inyeccién del medicamento. Por lo tanto, la segunda posicidn del tapén y/o la segunda posicién de la varilla del émbolo
pueden ser la posicién del primer tapén 708 y/o de la varilla 400 del émbolo en donde se ha expulsado el medicamento
del compartimento 702 del cartucho, por ejemplo a través de la salida 714 del cartucho y/o la aguja 902.

La Fig. 7 muestra un diagrama de bloques de un autoinyector ilustrativo 4. El autoinyector comprende una pluralidad
de sensores 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, una unidad 20 de procesamiento, un médulo 500 de direccién y un miembro
1102 desencadenante. Los sensores 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34 estan acoplados a la unidad 20 de procesamiento. El
miembro 1102 desencadenante est4 acoplado a la unidad 20 de procesamiento. La unidad de procesamiento esta
acoplada al médulo 500 de direccion.

La unidad 20 de procesamiento recibe sefiales de los sensores 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34 y del miembro 1102
desencadenante. La unidad 20 de procesamiento esta configurada para controlar el médulo 500 de direccién. La
unidad 20 de procesamiento puede controlar el médulo 500 de direccién basédndose en una o méas de las sefales
recibidas de los sensores 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34.

El autoinyector 4 comprende un sensor 22 de orientacién. El sensor 22 de orientacion esta configurado para
proporcionar una sefial de orientacién indicativa de la orientacién de un cartucho recibido en el autoinyector 4. Por
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ejemplo, el sensor 22 de orientaciéon puede estar configurado para detectar la orientacién del autoinyector 4. La
orientacién del cartucho puede determinarse en funcién de la orientacién del autoinyector 4. El sensor 22 de orientacién
puede estar configurado para detectar la direcciéon de la gravedad. Por ejemplo, el sensor 22 de orientaciéon puede
comprender un acelerémetro.

La unidad 20 de procesamiento estd acoplada al sensor 22 de orientacion. La unidad 20 de procesamiento esta
configurada para recibir la sefial de orientacién. La unidad 20 de procesamiento puede determinar la orientacién del
cartucho basandose en la sefial de orientacidén. La unidad 20 de procesamiento puede controlar el médulo 500 de
direccién en funcidn de la sefial de orientacién. Por ejemplo, la unidad 20 de procesamiento puede estar configurada
para controlar el médulo 500 de direcciéon para mover la varilla del émbolo a la primera posicién de la varilla del émbolo
en funcién de la sefial de orientacién. Por ejemplo, la unidad 20 de procesamiento puede estar configurada para
controlar el médulo 500 de direccién para mover la varilla del émbolo a la primera posicién de la varilla del émbolo solo
si la salida del cartucho apunta hacia arriba, por ejemplo, de tal manera que el aire se expulsa del compartimento del
cartucho al mover la varilla del émbolo a la primera posicién de la varilla del émbolo.

El autoinyector 4 comprende un sensor 24 de cddigo. El sensor 24 de cbédigo esta configurado para leer una
caracteristica de cddigo del cartucho y proporcionar una sefial de c6digo indicativa de la caracteristica de cédigo del
cartucho. Por ejemplo, el sensor de cddigo puede estar configurado para leer/detectar un cédigo de color.

La unidad 20 de procesamiento esta acoplada al sensor 24 de cddigo. La unidad 20 de procesamiento esta configurada
para recibir la sefial de cédigo. La unidad 20 de procesamiento puede determinar la caracteristica del codigo de
cartucho del ensamblaje de cartucho basandose en la sefial de cédigo. La unidad 20 de procesamiento puede controlar
el médulo 500 de direccién basédndose en la sefial de cddigo. Por ejemplo, la unidad 20 de procesamiento puede estar
configurada para controlar el médulo 500 de direccién para mover la varilla del émbolo a la primera posicién de la
varilla del émbolo y/o a la segunda posicién de la varilla del émbolo en funcién de la sefial de cddigo. Por ejemplo, la
unidad 20 de procesamiento puede estar configurada para determinar la posicién de la primera varilla del émbolo
basandose en la sefial de cédigo.

El autoinyector 4 comprende un sensor 26 de eyeccion, tal como un sensor de posiciéon de la varilla del émbolo. El
sensor 26 de eyeccién estd configurado para detectar la posiciéon de la varilla del émbolo del autoinyector 4 y/o la
posicién del primer tap6n del cartucho, y proporcionar una sefial de sensor de eyeccién indicativa de la posicién de la
varilla del émbolo y/o del primer tapén.

La unidad 20 de procesamiento estd acoplada al sensor 26 de eyeccién. La unidad 20 de procesamiento esta
configurada para recibir la sefial del sensor de eyeccién. La unidad 20 de procesamiento puede determinar la posicién
de la varilla del émbolo basédndose en la sefial del sensor de eyeccién. La unidad 20 de procesamiento puede controlar
el médulo 500 de direccién basandose en la sefial del sensor de eyeccién. Por ejemplo, la unidad 20 de procesamiento
puede estar configurada para controlar que el médulo 500 de direccién inicie, detenga o continle el movimiento de la
varilla del émbolo en funcién de la sefial del sensor de eyeccidén. Por ejemplo, la unidad 20 de procesamiento puede
estar configurada para determinar que la varilla del émbolo se mueve a la primera posicién de la varilla del émbolo en
funcién de la sefial del sensor de eyeccion.

El autoinyector 4 comprende un sensor 28 de cartucho. El sensor 28 de cartucho esta configurado para detectar la
recepcién de un ensamblaje de cartucho en el autoinyector 4. El sensor 28 de cartucho proporciona una sefial de
sensor de cartucho indicativa de la recepcién de un ensamblaje de cartucho.

La unidad 20 de procesamiento estd acoplada al sensor 28 de cartucho. La unidad 20 de procesamiento esta
configurada para recibir la sefial del sensor de cartucho. La unidad 20 de procesamiento puede controlar el médulo
500 de direccién basandose en la sefial del sensor del cartucho. Por ejemplo, la unidad 20 de procesamiento puede
estar configurada para controlar el médulo 500 de direccién para iniciar el movimiento de la varilla del émbolo si se
recibe un ensamblaje de cartucho, y/o solo si se recibe un ensamblaje de cartucho.

El sensor 24 de cédigo y el sensor 28 de cartucho pueden ser el mismo sensor, por ejemplo, el sensor 24 de cddigo
puede estar configurado para detectar la recepcién de un ensamblaje de cartucho y posteriormente leer la
caracteristica del cédigo del cartucho.

El autoinyector 4 comprende un sensor 30 de aguja. El sensor 30 de aguja esta configurado para detectar una aguja,
y/o un ensamblaje de aguja, y/o una cubierta de aguja de un ensamblaje de aguja, del ensamblaje del cartucho, cuando
el ensamblaje de cartucho se recibe en el autoinyector 4. El sensor 30 de aguja proporciona una sefial de aguja
indicativa de la presencia de una aguja, y/o un ensamblaje de aguja, y/o una cubierta de aguja de un ensamblaje de
aguja, del ensamblaje del cartucho.

La unidad 20 de procesamiento esta acoplada al sensor 30 de aguja. La unidad 20 de procesamiento esta configurada
para recibir la sefial de la aguja. La unidad 20 de procesamiento puede controlar el médulo 500 de direccién en funcidn
de la sefial de la aguja. Por ejemplo, la unidad 20 de procesamiento puede estar configurada para controlar el médulo
500 de direccién para iniciar el movimiento de la varilla del émbolo solo si hay una aguja presente y/o solo si no hay
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una cubierta de aguja presente.

El autoinyector 4 comprende un sensor 32 de temperatura. El sensor 32 de temperatura esta configurado para detectar
una temperatura, tal como una temperatura del autoinyector y/o del cartucho y/o del medicamento. El sensor 32 de
temperatura esta configurado para proporcionar una sefial de temperatura indicativa de la temperatura.

La unidad 20 de procesamiento estd acoplada al sensor 32 de temperatura. La unidad 20 de procesamiento esta
configurada para recibir la sefial de temperatura. La unidad 20 de procesamiento puede estar configurada para
determinar la temperatura, tal como la temperatura del autoinyector y/o del cartucho y/o del medicamento en funcién
de la sefial de temperatura. La unidad 20 de procesamiento puede controlar el médulo 500 de direccién en funcidén de
la sefial de temperatura. Por ejemplo, la unidad 20 de procesamiento puede estar configurada para controlar el médulo
500 de direccién para mover la varilla del émbolo a la primera posiciéon de la varilla del émbolo y/o a la segunda
posicién de la varilla del émbolo en funcién de la sefial de temperatura. Por ejemplo, la unidad 20 de procesamiento
puede estar configurada para determinar la posiciéon de la primera varilla del émbolo basandose en la sefial de
temperatura.

El autoinyector 4 comprende un sensor 34 de resistencia. El sensor 34 de resistencia esta configurado para detectar
resistencia contra el movimiento de la varilla del émbolo del autoinyector 4. El sensor 34 de resistencia puede estar
configurado para detectar resistencia contra el movimiento de la varilla del émbolo basadndose en mediciones del
mébdulo 500 de direccidn. Por ejemplo, el sensor 34 de resistencia puede estar configurado para detectar la corriente
eléctrica de un motor del médulo 500 de direccidn. El sensor 34 de resistencia esta configurado para proporcionar una
sefial de resistencia indicativa de resistencia contra el movimiento de la varilla del émbolo.

La unidad 20 de procesamiento esta acoplada al sensor 34 de resistencia. La unidad 20 de procesamiento esta
configurada para recibir la sefial de resistencia. La unidad 20 de procesamiento puede estar configurada para
determinar la resistencia contra el movimiento de la varilla del émbolo basandose en la sefial de resistencia. La unidad
20 de procesamiento puede controlar el médulo 500 de direccién en funcién de la sefial de resistencia. Por ejemplo,
la unidad 20 de procesamiento puede estar configurada para controlar el médulo 500 de direcciéon para ajustar el
movimiento del émbolo en funcidn de la sefial de resistencia. Por ejemplo, la unidad 20 de procesamiento puede estar
configurada para controlar que el médulo 500 de direccién inicie, detenga o contintie el movimiento de la varilla del
émbolo en funcién de la sefial de resistencia.

El autoinyector 4 se ilustra comprendiendo todos los sensores mencionados anteriormente. Sin embargo, como
alternativa, el autoinyector puede comprender solo uno o cualquier combinacién de uno o mas de los sensores
mencionados anteriormente.

El autoinyector comprende un miembro 1102 desencadenante. El miembro 1102 desencadenante esta configurado
para proporcionar un acontecimiento disparador tras la activacién. Por ejemplo, el miembro 1102 desencadenante
puede ser un miembro de contacto configurado para presionarse contra el sitio de inyeccién para su activacion.

La unidad 20 de procesamiento esta acoplada al miembro 1102 desencadenante. La unidad 20 de procesamiento esta
configurada para recibir el acontecimiento desencadenante. La unidad 20 de procesamiento puede controlar el médulo
500 de direccién en funcién del acontecimiento desencadenante. Por ejemplo, la unidad 20 de procesamiento puede
estar configurada para controlar el médulo 500 de direccién para mover la varilla del émbolo a la segunda posicidén de
la varilla del émbolo después de la recepcién del acontecimiento desencadenante. La unidad 20 de procesamiento
puede estar configurada para controlar el médulo 500 de direccién para mover la varilla del émbolo a la segunda
posicién de la varilla del émbolo, por ejemplo, para inyectar el medicamento, solo después de recibir el acontecimiento
desencadenador del miembro 1102 desencadenante.

El autoinyector comprende una carcasa 6 que acomoda los sensores 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, la unidad 20 de
procesamiento, el miembro 1102 desencadenante y el médulo 500 de direccion.

La Fig. 8 muestra un diagrama de flujo de un método 2000 ilustrativo para operar un autoinyector, tal como el
autoinyector como se describe con respecto a las figuras anteriores. El método 2000 comprende recibir 2001 un
ensamblaje de cartucho; leer 2002 una caracteristica del cddigo de cartucho del ensamblaje del cartucho; mover 2004
un véstago del émbolo del autoinyector a una primera posicién de la varilla del émbolo, en donde la primera posicidén
de la varilla del émbolo se basa en la caracteristica del cédigo del cartucho; recibir un acontecimiento 2006
desencadenante; y mover 2008 la varilla del émbolo a una segunda posicidén de la varilla del émbolo después de la
recepcién del acontecimiento desencadenante.

El método 2000 comprende adicionalmente una etapa opcional de determinar 2010 una orientacién del cartucho. Esta
etapa puede realizarse simultaneamente con la lectura 2002 de la funcién de cédigo del cartucho. Sin embargo,
alternativamente la determinacién 2010 de la orientacién puede realizarse antes o después de la lectura 2002 de la
caracteristica del cédigo del cartucho. Si se determina 2010 la orientacién, el movimiento 2004 de la varilla del émbolo
a la primera posicidn de la varilla del émbolo puede basarse en la orientacién determinada. Por ejemplo, el movimiento
2004 puede requerir que la orientacién determinada esté dentro de un intervalo predefinido, por ejemplo, de la vertical.

14



10

15

ES 3016 157 T3

El método 2000 comprende adicionalmente una etapa opcional de deteccién 2012 de una temperatura. Esta etapa
puede realizarse simultdneamente con la lectura 2002 de la caracteristica del cédigo del cartucho y/o la determinacion
2010 de la orientacion. Sin embargo, alternativamente la deteccién 2012 de la temperatura puede realizarse antes o
después de la lectura 2002 de la caracteristica del cédigo del cartucho y/o antes o después de la determinaciéon 2010
de la orientacién. Si se detecta 2012 la temperatura, la primera posicién de la varilla del émbolo puede basarse ademas
en la temperatura detectada. El movimiento 2008 de la varilla del émbolo a la segunda posicién de la varilla del émbolo
puede basarse en la temperatura detectada. Por ejemplo, la velocidad del movimiento 2008 puede basarse en la
temperatura detectada.

Las etapas del método 2000 ilustrativo, especialmente las etapas de leer 2002 una caracteristica del cddigo de
cartucho del ensamblaje del cartucho; opcionalmente determinar 2010 una orientacién del cartucho; opcionalmente
detectar 2012 la temperatura; mover 2004 un vastago del émbolo del autoinyector a una primera posicién de la varilla
del émbolo; recibir un acontecimiento 2006 desencadenante; y mover 2008 la varilla del émbolo a una segunda
posicién de la varilla del émbolo, puede controlarse por una unidad de procesamiento, tal como la unidad de
procesamiento del autoinyector.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema que comprende un autoinyector (4) para administrar un medicamento y un ensamblaje (600) de cartucho;

en donde el ensamblaje (600) de cartucho comprende un cartucho (700) y una caracteristica (1000) de cédigo de
cartucho, el cartucho (700) comprende un compartimento (702) de cartucho que contiene el medicamento y una
salida (714) de cartucho; y

en donde el autoinyector (4) comprende:

* una carcasa (6);

* un receptor (300) de cartucho configurado para recibir el ensamblaje (600) de cartucho;

* un sensor (34) de cédigo configurado para leer la caracteristica (1000) de codigo del cartucho;

* un médulo (500) de direccidén acoplado para mover una varilla (400) del émbolo;

* un sensor (26) de eyeccidn configurado para proporcionar una sefial de sensor de eyeccidn indicativa de la
posicién de la varilla (400) del émbolo; y

* una unidad (20) de procesamiento acoplada al sensor (24) de c6digo; el médulo (500) de direccién y el sensor
(26) de eyecciodn;

en donde la unidad (20) de procesamiento estd configurada para:

- recibir del sensor (24) de cédigo una sefial de codigo indicativa de la caracteristica (1000) de cédigo del
cartucho;

- recibir del sensor (26) de eyeccién una sefial del sensor de eyeccion indicativa de la posiciéon de la varilla
(400) del émbolo; y

- controlar el médulo (500) de direccién para mover la varilla (400) del émbolo a una primera posicién de la
varilla del émbolo en funcién de la sefial del sensor de eyeccién, basandose la primera posicién de la varilla del
émbolo en la sefial del codigo;

en donde el aire se expulsa del cartucho (700) tras el movimiento de la varilla (400) del émbolo a la primera posicién
de la varilla del émbolo,

en donde al expulsar aire del cartucho (700), el aire en el compartimento del cartucho (702) se reduce a una
cantidad apropiada para la inyeccién, y

en donde la varilla (400) del émbolo solo se mueve a la primera posicién de la varilla del émbolo si la salida del
cartucho (714) apunta hacia arriba.

2. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el sensor (26) de eyeccién comprende un tacémetro.

3. El sistema de acuerdo con las reivindicaciones 1 0 2, en donde la unidad (20) de procesamiento esta configurada
para determinar que la varilla (400) del émbolo se mueve a la primera posicién de la varilla del émbolo en funcién de
la sefial del sensor de eyeccién.

4. El sistema de acuerdo con la reivindicacidén 3, en donde la sefial del sensor de eyeccidn incluye una primera sefial
del sensor de eyeccién indicativa de un recuento de revoluciones del médulo (500) de direccién y una segunda sefial
del sensor de eyeccidn indicativa de que la varilla (400) del émbolo esta en una posicién conocida.

5. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 4, en donde la segunda sefial del sensor de eyeccién es indicativa de
que la varilla (400) del émbolo esta en una posicién completamente retraida.

6. El sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde la unidad (20) de procesamiento
esta configurada ademas para:

- recibir un acontecimiento desencadenante; y
- controlar el médulo (500) de direcciéon para mover la varilla (400) del émbolo a una segunda posicién de la varilla
del émbolo después de la recepcion del acontecimiento de activacion.

7. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 6, en donde el sistema comprende un miembro (1102) desencadenante,
y en donde el acontecimiento desencadenante comprende la activacién del miembro desencadenante.

8. El sistema de acuerdo con las reivindicaciones 6 o 7, en donde el acontecimiento desencadenante es indicativo de
que el autoinyector (4) se esta presionando contra el sitio de inyeccion.

9. El sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde el sistema comprende un sensor
(22) de orientacidn y la unidad (20) de procesamiento esta acoplada al sensor (22) de orientacién, la unidad (20) de
procesamiento esta configurada para recibir desde el sensor (22) de orientacién una sefial de orientacién indicativa
de la orientacién del cartucho (700) cuando se recibe en el receptor (300) de cartucho, y la unidad (20) de
procesamiento esta configurada para controlar el médulo (500) de direccién para mover la varilla (400) del émbolo a
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la primera posicion de la varilla del émbolo en funcién de la sefial de orientacién.
10. El sistema de acuerdo con la reivindicaciéon 9, en donde el sensor (22) de orientacién comprende un acelerémetro.

11. El sistema de acuerdo con las reivindicaciones 9 0 10, en donde la unidad (20) de procesamiento esté configurada
para controlar el médulo (500) de direccién para mover la varilla (400) del émbolo a la primera posicién de la varilla
del émbolo si la sefial de orientacién indica que una inclinacién entre el eje vertical y un eje longitudinal que se extiende
a lo largo del cartucho (700) esta dentro de los 45 grados de la vertical y una salida (714) de cartucho del cartucho
(700) estd en una posicién vertical por encima de un compartimento de cartucho del cartucho, conteniendo el
compartimento (702) del cartucho el medicamento.

12. El sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en donde el sensor (24) de cédigo
comprende un sensor éptico.

13. El sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en donde la caracteristica (1000) de
cédigo del cartucho comprende uno o mas de un color, un cédigo de barras, una etiqueta RFID, una etiqueta NFC, un
namero de identificacién y un cédigo QR.

14. El sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en donde la varilla del émbolo se mueve
a la primera posicién de la varilla del émbolo con una primera velocidad de la varilla del émbolo basada en la sefial de
cédigo.

15. Un método para operar un sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, en donde el
sistema comprende una varilla (400) del émbolo, comprendiendo el método:

* recibir el ensamblaje (600) de cartucho que comprende el cartucho (700) y la caracteristica (1000) de cédigo de
cartucho, conteniendo el cartucho (700) el medicamento;

* leer |la caracteristica (1000) de codigo del cartucho;

* recibir la sefial del sensor eyector; y

* mover la varilla del émbolo a una primera posicién de la varilla del émbolo, basandose la primera posicién de la
varilla del émbolo en la caracteristica (1000) del cédigo del cartucho y

en donde cuando la varilla (400) del émbolo se coloca en la primera posicién de la varilla del émbolo, se expulsa
aire del cartucho (700) y

en donde la varilla (400) del émbolo solo se mueve a la primera posicién de la varilla del émbolo si la salida del
cartucho apunta hacia arriba.
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