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(67) Rezumat:

Inventia se referd la un convertor magnetoelectric
destinat alimentarii cu energie electrica a diferitilor
consumatori. Convertorul conform iinventiei foloseste
interactiunea fortelor magnetice de respingere dintre un
magnet (MP) principal, montat pe un sistem (SP) de
ghidaj, de tip surub piulitd actionat prin rotirea unui
buton (B), si o serie de magneti (MS) secundari, mon-
tati pe niste pale (P) ale unei turbine solidare cu axul
rotoric al unui generator (G) de tip dinam, alternator sau
alttip de generator cu magneti permanenti in construc-
tie roterica sau axiala, iar in cazul folosirii unui gene-
rator (G) de putere mai mare, sistemul rotoric cu pale
(P), de tip turbina, se poate monta la cele doua capete
ale arborelui rotoric al generatorului (G), obtinandu-se
un cuplu mecanic la arbore marit gi, implicit, o viteza de
rotatie marita, iar in final o tensiune indusd marita,
astfel noul tip de convertor magnetoelectric prezinta
simplitate constructiva, executie modulara, minimizarea
numarului de magneti permanenti, posibilitatea reglaju-
lui turatiei motorului magnetic si, implicit, a tensiunii
obtinute la nivelul generatorului.
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CONVERTOR MAGNETO ELECTRIC

Inventia se referd la un convertor magneto electric destinat alimentarii cu energie electrici a

diferitilor consumatori.

In literatura de specialitate existd diverse referiri la dispozitive de conversie magneto
electricd, cunoscute sub denumirea de motoare magnetice, care folosesc exclusiv energia
potentiald de interactiune magnetica pentru generarea de lucru mecanic prin deplasarea unui
ansamblu de magneti sau a unui rotor magnetic, cum ar fi cel al firmei Perendev. Un brevet
apropiat ca principiu de funcfionare cu motorul firmei Perendev este WO 2006/045333 Al,
publicat in 4 mai 2006, inventator Brady Mike, care prezintd un motor magnetic ce utilizeaza
conversia energiei de respingere magnetici realizati asimetric fati de directia radiald, in
energie cineticd de rotatie, compus din mai multe module cuprinzénd un stator magnetic cu
magneti statorici polarizati axial, si dispugi in unghi de 18...40° fata de tangenta localé, stator
care poate fi realizat din dou# pérti ce se unesc in jurul rotorului ce are fixati in nigte locaguri
ale unui suport nemagnetic, niste magneti rotorici dispusi in acelasi unghi fatd de tangenta
locali la circumferinta rotorului, si repulsiv fata de magnetii statorici, pentru generarea fortei
motrice, magnetii rotorici §i cei statorici fiind ecranati cu un ecran magnetic pe faja
corespondentd sensului de apropiere, magnetii rotorici ai unui modul fiind defazati cu un
unghi dependent de unghiul dintre doi magneti rotorici succesivi §i numéarul de module, astfel
incat magnetii rotorici ai unui modul, care sunt sub influena unei componente de franare a
fortei magnetice, cauzatd de forma in evantai a liniilor de cAmp generate de polul de interactie
al magnetilor statorici care inconjoara rotorul, s# fie scosi din aceastd pozitie de componenta
motrice a fortei de respingere magnetic, realizati asimetric, ce actioneazi asupra magnetilor
rotorici ai celorlalte module ale motorului. Ecranele magnetice utilizate pentru tiierea formei
in evantai a liniilor de camp ale magnetilor statorici sunt realizate fie dintr-un singur material,
fie de tip mixt, din dous materiale, unul feromagnetic si unul diamagnetic, din grafit pirolitic.

O solutie tehnica similara a fost prezentata anterior in brevetul BR8900294/1990, care descrie
un motor magnetic ce utilizeazid conversia energiei de respingere magnetici realizatd

asimetric fata de directia radiald, in energie cinetici de rotatie, compus din mai multe module

cuprinzind un stator magnetic cu magneti statorici polarizati axial, §i dispusi la un anumit
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statorici, pentru generarea fortei motrice, magnetii rotorici fiind ecranati cu un ecran magnetic
pe fata corespondent sensului de rotatie, magnetii rotorici ai unui modul fiind defazati cu un
unghi dependent de unghiul dintre doi magneti rotorici succesivi §i numérul de module, astfel
incit magnetii rotorici ai unui modul, care sunt sub influenta unei componente de franare a
fortei magnetice, cauzati de forma in evantai a liniilor de cAmp generate de polul de interactie
al magnetilor statorici care inconjoara rotorul, si fie scosi din aceasti pozitie de componenta
motrice a fortei de respingere magnetic, realizatd disimetric, ce actioneazi asupra magnetilor
rotorici ai celorlalte module ale motorului, rotoarele acestora fiind fixate pe acelagi ax fixat, la
randul lui, in nigte rulmenti montati in carcasa din material nemagnetic a motorului.

Mai sunt cunoscute, din cererea de brevet de invenfie RO 128345 A2/2013, un motor cu
magneti permanenti si un generator electric derivat din acesta, compus dintr-un stator avand
un suport statoric nemagnetic, cu magneti statorici, paralelipipedici, de tip plachetd, dispusi
transversal, perpendicular pe planul de rotatie, si cu litimea in unghi de 30...60° fati de
directia radiala, cu polarizatia paraleld cu lungimea, ecranati asimetric cu nigte ecrane
feromagnetice, si un rotor care, pe un ax fixat in doi rulmenti, are un suport rotoric cu magneti
rotorici polarizati longitudinal, si dispusi fati de directia radiali la fel ca cei statorici, ecranati
asimetric cu nigte ecrane feromagnetice, magnetii statorici §i magnetii rotorici fiind dispusi
repulsiv, iar ecranele feromagnetice fiind alese, ca grosime, la limita de anulare a repulsiei
dintre acesti magneti ajunsi in pozifia de aliniere, fard introducerea de forte de franare prin
atractie ecran-magnet opus, si fiind dispuse astfel incit si permita apropierea reciproca, in
sensul rotatiei, a magnetilor. Intr-o alti variantad de realizare, magnetii statorici §i magnetii
rotorici, ecranati asimetric, sunt dispusi radial, in unghi de 15...45° fatd de planul rotatiei, si
cu polarizatiile antiparalele.

De asemenea, cererea de brevet de invenfie RO 130284 A2/2015 prezinti un motor cu
magneti, utilizind repulsia magneticid asimetricd, ce este compus din dous parti statorice
verticale, formate din cédte un suport nemagnetic pe care sunt fixati nigte magneti statorici
paralelipipedici, dispugi in unghi de 20...45° fatd de planul suportului statoric, magnetizati
dupa directia de inclinare, i lipiti de nigte ecrane magnetice fixate de suportul statoric, intre
cele doui parti statorice fiind fixat un rotor constituit dintr-un suport dispus pe un ax fixat pe
doi rulmenti ai carcasei, §i avind nigte magneti rotorici tip bard cu sectiune triunghiulara,
hexagonald, pétrata, rombica sau circulard, dispusi repulsiv fat3d de magnetii statorici, si hpm
cu fata/fetele corespunzitoare directiei de avans de nigte ecrane magnetice fixate, pri
prelungiri ale lor, de suportul rotoric, si avind grosimea corespunzitoare ecranrij

magnetice, fird introducere de forte de atractie intre ecranul magnetic si magnetul
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Dezavantajul motoarelor magnetice cu mai multe module tip Perendev este acelea cé raportul
dintre gabaritul motorului magnetic $i momentul de torsiune transmis la ax este foarte mare.

De asemenea, se cunoagte §i motorul cu magneti permanenti din brevetul US 4151431, care
foloseste energia de interactiune magnetica dintre nigte magneti polarizati pe fete, ai unui
stator cilindric, §i niste magnefi de forma alungitd, concavd, polarizati la capete, cu
concavitatea spre stator, de la un rotor exterior, a cdror lungime este aleasi astfel incat
rezultanta dintre fortele de atractie si de respingere dintre polii magnetilor statorici cu polii cei
mai apropiafi ai magnetilor rotorici, s genereze permanent o componentd de rotafie a
ansamblului rotoric. Aceastd constructie prezinti dezavantajul ci necesitd magneti de forma

concavd, mai dificil de magnetizat.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia constd in minimizarea utilizirii magnetilor
permanenti in constructia convertorului §i posibilitatea reglarii manuale sau automat a turatiei

motorului magnetic §i implicit, a tensiunii obfinute la nivelul generatorului.

Convertorul magneto electric, conform inventiei, utilizeazi forfa de respingere magnetica
dintre un magnet principal atagat de un sistem surub-piulitd ce permite variatia distantei de
interactiune magnetica dintre acesta §i o serie de magneti secundari amplasati solidar pe palele
unei turbine care se poate ataga unui dinam, alternator sau alt tip de generator cu magneti

permanenti in constructie radiala sau axiala.

Convertorul magneto electric, conform inventeii, prezinti urmatoarele avantajele :

- simplitate constructiva;

- convertorul magneto electric propus se poate adapta cu usurinti la diferitele
tipuri de generatoare electrice actuale;

- se poate cobstrui in diferite game de puteri functie de tipul consumatorului ce
trebuie alimentat;

- execufie modulari;

- minimizarea numarului de magneti permanenti utilizati;

- posibilitatea reglajului turatiei motorului magnetic si implicit, a tensiunii
obtinute la nivelul generatorului;

- convertorul magneto electric poate fi ugor transportat si montat direct la

consumator;
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- convertorul magneto electric se poate include intr-un sistem de automatizare a
unor aplicatii industriale, folosind automate programabile de tip PLC;
- se pot alimenta consumatori izolaji unde racordarea la sistemul energetic

national este foarte dificil de efectuat gi de asemenea este foarte costisitoare.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legitura cu figurile 1...4, care
reprezinti :

- Fig. 1, exemplu de realizare a convertorului magneto electric;

- Fig. 2, vedere de ansamblu, sistemul rotoric tip turbini;

- Fig. 3, graficul de variatie a tensiunii functie de distanta;

- Fig. 4, varianta de realizare a convertorului magneto electric pentru puteri mari.

Convertorul magneto electric, conform inventiei, este realizat dintr-un magnet principal MP,
Fig. 1, amplasat pe un sistem de ghidaj tip surub piulitd SP, reglajul distanfei putindu-se
realiza prin rotirea butonului B. Magnetul principal MP este de tip cilindric cu magnetizare
axiald, realizat din neodim (NdFeB) iar axa sa face un unghi 0. = 15...45° cu axa verticala.
Sistemul de ghidaj mecanic SP, precum s§i butonul B sunt realizate din material
neferomagnetic.

in apropiere de magnetul principal MP, se afla amplasat sistemul rotoric realizat cu un numar
impar de pale P (5, 7, 9) similar ca o turbind, Fig. 2. Pe suprafata palelor P, construite din
material neferomagnetic, se afla amplasati magnetii secundari MS, céite unul pe fiecare pala P.
Suprafata ocupati de magnetul secundar MS relativ la suprafata palei P este mai mica iar
amplasarea acestuia se face in a doua jumdtate a suprafetei palei P, catre exteriorul acesteia.
Magnetii secundari MS, fabricati tot din neodim (NdFeB), se pot inlocui cu cite o foile
magnetica F, care se poate lipi pe suprafata palei respective P. Grosimea magnetilor secundari
MS se alege in functie de grosimea si suprafata palelor P, putind varia de la 0.5mm panai la
3mm. Sistemul rotoric cu pale, tip turbind, se monteaza solidar cu rotorul unui generator
electromagnetic G, de tip dinam, alternator sau alt tip de generator cu magneti permanenti in
constructie radiald sau axiald. Generatorul G, se monteazi pe un suport de prindere S, acesta
fiind solidar cu incinta I, din material electroizolant, care include sistemul de ghidaj mecanic

SP cu butonul B. Planul in care se monteazi magnetul principal MP, nu este paralel cu

aceste planuri poate varia intre 15 si 45°.

9



22019 00348 10/06/2019

Rotind butonul B, se realizeazi deplasarea rectilinie prin intermediul sistemului de ghidaj SP,
a magnetului principal MP. Acesta se apropie de suprafata palelor P pe care se afla amplasati
magnetii secundari MS. Din interactiunea fortelor magnetice de respingere dintre cei doi
magneti permanenti si datoritd nesimetriei planurilor in care sunt pozifionati, rezultd o forta
magnetica ce conduce la rotaia palei. in momentul cand prin dreptul magnetului principal MP
se apropie un nou magnet secundar MS, va apare din nou o fortd de respingere magnetica care
va avea ca efect rotire in continuare a palei. In final, se obtine rotatia palelor P, cu o anumita
viteza, acest sistem tip turbina va antrena §i rotorul generatorului G, obfinandu-se la bornele
acestuia o anumita tensiune electrici. Cu cét distana dintre magnetul principal MP si cei
secundari MS, este mai mica, cu atat forfa de interactiune magnetica este mai mare, palele se
vor roti cu o vitezi mai mare, ceea ce va conduce in final la o tensiune indusi la bornele
generatorului G, de o valoare mai mare.

in Fig. 3, se prezintid dependenta tensiune indusa U, la bornele generatorului G, functie de
distanta d, dintre axa de montaj a magnetului principal MP si axa de amplasare a magnetilor
secundari MS, in momentul in care cei doi magneti se afla fata in fai. Datele experimentale
s-au obtinut pentru un generator G de tip dinam cu tensiunea nominald de 12V si puterea
nominald de 6W. Se observi dependenta neliniara intre cele doud marimi fizice.

In cazul generatoarelor de putere nominalad mai mare (de ordinul kW), sistemul rotoric cu pale
P, de tip turbini se poate monta la cele doud capete ale arborelui rotoric al generatorului G,
obtinandu-se un cuplu mecanic la arbore mdrit, §i implicit o vitezd de rotafie mdrita, iar in
final o tensiune indus3 marita. Trebuie si se tind seama ca rotatia celor doui turbine pe care se
afld montati magnetii secundari MS, s3 fie in acelasi sens, i de asemenea, distanfa dintre
magnetul principal MP si cei secundari de pe palele P, sa fie aceeasi la cele doui turbine.
Astfel, rotatia butonelor B, trebuie sa se faca sincron, pentru a nu exista decalaje geometrice.
An acest scop, reglajul mecanic al butoanelor B se poate face prin intermediul unui
servomotor care s# actioneze simultan si in aceeasi directie pe sistemul de ghidare SP, cei doi

magneti principali MP.
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REVENDICARI

1. Convertor magneto electric, caracterizat prin aceea ci folosegte interactiunea fortelor
magnetice de respingere dintre un magnet prinipal (MP) montat pe un sistem de ghidaj (SP) si
o serie de magneti secundari (MS) montati pe palele (P) ale unei turbine solidare cu axul
rotoric al unui generator (G) de tip dinam, alternator sau alt tip de generator cu magneti

permanenti in constructie rotorica sau axiala.

2. Convertor magneto electric, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci in scopul
variatiei turatiei generatorului (G) si implicit a tensiunii induse la bornele acestuia, foloseste
un sistem de ghidaj de tip surub — piulitd (SP) in care deplasarea controlatd a magnetului
principal (MP) se realizeazi prin rotirea butonului (B), sistemul de ghidaj (SP) fiind solidar cu

incinta (I) in care se afld convertorul magneto electric.

3. Convertor magneto electric, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ci in cazul
folosirii unui generator (G) de putere mai mare, sistemul rotoric cu pale (P), de tip turbini se
poate monta la cele douid capete ale arborelui rotoric al generatorului (G), obtindndu-se un
cuplu mecanic la arbore marit, si implicit o vitezd de rotatie marit4, iar in final o tensiune
indusa marita.
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