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DESCRICAO
“Produto de limpeza, desinfec¢do e indicador”

O invento refere-se a um produto de limpeza, desinfeccao
e indicador de acordo com o termo genérico da reivindicacao
1, a um processo para a limpeza, desinfecgcdao e avaliacgao do
estado de limpeza de instalacgdes ou partes de instalacdes
comerciais e industriais de acordo com as reivindicacgdes 9 e
11, assim como a utilizacdo de uma solucdo de um produto de
limpeza, desinfeccdo e indicador de acordo com o invento de
acordo com a reivindicacao 16.

Um produto de limpeza e de desinfeccédo, contendo um
permanganato hidrossoluvel, em especial permanganato de
potédssio (KMnO.,), assim como um outro oxidante adicional cujo
potencial ¢é superior ao do manganés VII em relacgcao ao
manganés VI, de preferéncia superior ao potencial de HO; em
relagcdo a OH, foi revelado em AT 408987. Como ai se refere,
o permanganato de potdssio € um oxidante forte cujo efeito
germicida ¢é notdério desde had muito tempo. Num ambiente
fortemente alcalino, este efeito deve-se sobretudo a reducéo
do manganés heptavalente ao nivel de oxidacgdo +6. No entanto,
por varias razdes diferentes € problematica a sua utilizacéo
em produtos de limpeza e de desinfeccao. Assim, o)
permanganato de potdssio mostra-se pouco compativel com
outros componentes necessarios de um produto de limpeza,
devido ao seu forte efeito oxidante. Além disso, dado o
elevado potencial de oxidacdo do permanganato de potédssio, a
dgua actua como um agente redutor, pelo gque surgem problemas
de estabilidade do produto de limpeza em solugdao aquosa.

Em AT 408987 é por isso feita a proposta de adicionar ao
permanganato um oxidante cujo potencial de oxidacado seja
superior ao do permanganato. Oxidantes adequados deste género
sao, por exemplo, peroxodissulfatos, de preferéncia
peroxodissulfato de sdédio. Pela coacgao do permanganato e do
peroxodissulfato de sdédio sado iniciadas reacgdes radicalares
que, sob condig¢gdes de elevada alcalinidade obtidas através da
adicdo de hidréxidos alcalinos, provocam uma oxidacdo eficaz
de substéncias orgédnicas. ©No produto de limpeza e de
desinfeccdo proposto em AT 408987 €&, em especial, possivel
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realizd-1lo sob a forma de um pd, O que traz vantagens no que
se refere ao seu armazenamento e transporte.

Em AT 408987 & além disso descrita uma mudanca de cor
durante a utilizacadao do produto de limpeza e de desinfeccéao
descrito em AT 408987. Como sera explicado mais
pormenorizadamente, a presenca predominante de uma espécie
hexavalente do manganés que resulta do progresso do processo
de limpeza, provoca uma coloracdo verde do produto de limpeza
e de desinfecgdo, ao contrdrio da coloragdo violeta inicial
provocada pelo manganés VII. No entanto, uma coloragao
amarela do produto de limpeza e de desinfecgdao indica a
presenca de complexos de manganés(II) e, por conseguinte,
também o consumo da maior parte dos agentes oxidantes
contidos, por fortes impurezas organicas.

Na pratica, no entanto, revela-se que para determinadas
aplicacgdes previstas é conveniente que o produto de limpeza e
de desinfeccgdo exista sob a forma liquida. Embora um produto
de limpeza e de desinfeccdo possa também ser produzida e
fornecida sob a forma liquida de acordo com AT 408987,
existem possibilidades de optimizacdo, em especial, no que se
refere a sua estabilidade no armazenamento. Além disso
revela-se que, muitas vezes, a adigdo de um agente para
assegurar um ambiente alcalino € desnecessario, uma vez gue
na maioria dos casos especialmente os clientes industriais
dispbdem abundantemente de hidréxidos alcalinos, carbonatos
alcalinos, fosfatos alcalinos, silicatos alcalinos ou
hidréxidos alcalino-terrosos. Desta maneira, por exemplo,
utilizam-se com frequéncia hidréxidos alcalinos, em especial
hidréxido de sdédio, para a limpeza de instalacdes ou partes
de instalacgdes comerciais e industriais.

Um produto de limpeza e de desinfeccdo de acordo com
AT 408987 apresenta, além disso, deficiéncias no dque se
refere ao aproveitamento da mudanga de cor mencionada, como
indicador para o progresso da limpeza. Surgem, por exemplo,
casos de aplicacdo nos quais a limpeza de uma instalacado é
realizada com métodos tradicionais, sendo no entanto
interessante uma avaliacdo posterior do estado de limpeza.
Para este fim poderia aproveitar-se da mudangca de cor
mencionada, oferecendo no entanto neste caso um produto de
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limpeza e de desinfeccdao de acordo com AT 408987, por
exemplo, possibilidades de optimizacdo, em especial no que se
refere a sua aplicacdo como produto para a avaliacdo do
estado de limpeza de uma instalacgdo. Desta maneira seria, por
exemplo, desejavel adicionar uma solugdo indicadora para
avaliar o progresso da limpeza durante a circulagao de um dos
produtos de limpeza usuais com elevada alcalinidade, o qual
no entanto tem de ser isento de aditivos orgdnicos, como por
exemplo agentes tensioactivos, avaliando-se o progresso da
limpeza, se possivel, também quantitativamente.

O objectivo do invento é, por isso, o de realizar um
produto de limpeza, desinfeccdo e indicador que seja
adequado, em especial, também para servir como agente
indicador para avaliar o progresso da limpeza. Pretende-se
além disso, que este produto exista sob a forma liquida e que
seja estdvel no armazenamento.

Estes objectivos sao conseguidos através das
caracteristicas distintivas da reivindicacgao 1.

Neste contexto, a reivindicacadao 1 prevé um produto de
limpeza, desinfecgdo e indicador sob a forma liquida gque
contém um permanganato hidrossoluvel, em especial para ser
misturado com um agente que assegure um ambiente alcalino com
um valor de pelo menos pH 11, produto esse que se distingue
por conter além do permanganato hidrossoluvel, ainda um outro
oxidante adicional cujo potencial de oxidacdao € superior ao
do manganés VII em relacdo ao manganés VI, substidncias tampdo
de pH, de preferéncia carbonatos alcalinos primdrios e/ou
secundarios, assim como polifosfatos resistentes a oxidacao.
Por meio desta formulacdo torna-se possivel disponibilizar um
produto sob a forma liquida, estdvel no armazenamento que, no
caso concreto de sua aplicagdo, sé precisa de ser misturado
com um agente que assegura um ambiente alcalino, como por
exemplo hidréxidos alcalinos ou carbonatos alcalinos. Como
carbonatos alcalinos primdrios e/ou secunddrios podem ser
utilizados, em especial, carbonato de sédio e/ou
hidrogenocarbonato de sédio, e os polifosfatos resistentes a
oxidacdo fornecem estabilizadores de dureza (formadores de
complexo) resistentes a peroxodissulfatos.
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Prefere-se que o potencial de oxidacdo do oxidante
adicional de acordo com a reivindicagao 2 seja superior ao de
HO,” em relagcdo a OH . De acordo com a reivindicagdao 3, o
oxidante adicional €& um ©persulfato, de ©preferéncia um
peroxodissulfato e, de acordo com a reivindicacgéao 4, peroxodi-
sulfato de sdédio. De acordo com a reivindicagdo 5 trata-se no
permanganato, de preferéncia de permanganato de potdssio.

Como polifosfatos resistentes a oxidacdo podem ser
utilizados diferentes compostos, tendo-se no entanto revelado
convenientes, em especial, de acordo com a reivindicacao 6,
tripolifosfato de sédio e, de acordo com a reivindicacgao 7,
hexametafosfato de sdédio, podendo também wutilizar—-se uma
mistura destes dois polifosfatos.

De acordo com a reivindicacado 8, propde—-se a seguinte
composicdo quantitativa do produto de limpeza, desinfecgao e
indicador de acordo com o invento:

¢ 3-5% de peroxodissulfato de sdédio, de preferéncia 4%

e« 0,06-0,08% de permanganato de potdssio, de preferéncia 0,07%

¢« 5-7% de tripolifosfato de sdédio, de preferéncia 6%

¢« 9-11% de hexametafosfato de sdédio, de preferéncia 10%

¢« 2,0-3,0%, de preferéncia 2,6%, de uma mistura de carbonato
de s6édio e hidrogenocarbonato de sdédio, de preferéncia na
proporcao de 3:1

Neste &ambito, as indicacdes guantitativas referem-se a
uma solugdo aquosa, feita de preferéncia com &gua destilada.
A reivindicagcdo 9 ©propde um processo para a limpeza,
desinfeccdo e avaliacdo do estado de limpeza de instalacdes
ou partes de instalagdes comerciais e industriais, no qual o
primeiro passo consiste em misturar o produto de limpeza,
desinfeccdo e indicador de acordo com o invento, contendo um
permanganato hidrossoluvel, um outro oxidante adicional cujo
potencial de oxidacdao € superior ao do manganés VII em
relacdo ao manganés VI, substéncias tampdo do pH, como por
exemplo carbonatos alcalinos primarios e/ou secundéarios,
assim como polifosfatos resistentes a oxidacdo, em solucgéao
aquosa, com um agente que assegura um ambiente alcalino com,
pelo menos, um valor de pH 11, de preferéncia pelo menos 12,
fazendo-se circular, no segundo passo, a solucao desta
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maneira obtida através das instalagdes ou partes de
instalagbes a limpar ou a desinfectar e controlando-se o
progresso da limpeza por se avaliar a intensidade da 1luz
emitida pela solucgdo no dominio de comprimento de onda da luz
violeta. Este processo pode ser chamado um processo de
limpeza “batch’”, em que ¢é aplicada uma determinada quantidade
inicial do produto de limpeza, desinfecgcdo e indicador de
acordo com o invento, que ¢é feita circular através das
instalagdes ou partes de instalacgdes a limpar. Como se
explicard ainda mails pormenorizadamente, nas instalacgdes
inicialmente sujas, a intensidade da luz emitida pela solucgao
de limpeza, desinfeccgao e indicadora no dominio de
comprimento de onda da luz violeta comecgard por diminuir,
sendo que uma intensidade constante de uma coloracao violeta
da solucdo de limpeza, desinfeccdo e indicadora assinala uma
instalagao amplamente limpa. Como também se explicard ainda
mais pormenorizadamente, com o progresso do processo de
limpeza aumentard a intensidade da luz emitida pela solucéo
de limpeza, desinfecg¢do e 1indicadora nos dominios de
comprimento de onda da luz verde e amarela. De acordo com a
reivindicacdo 10 prevé-se portanto que o progresso da limpeza
seja controlado adicionalmente por se avaliar a intensidade
da luz emitida pela solucao nos dominios de comprimento de
onda da luz verde e amarela.

E evidente que apdés o fim do processo de limpeza se
realiza ainda uma pds-lavagem com A&agua, para evitar que a
utilizacadao subsequente da instalacdo limpa seja prejudicada.

No entanto, em instalac¢des mais sujas a intensidade da
luz emitida pela solucdo de limpeza, desinfeccado e indicadora
no dominio de comprimento de onda da luz violeta pode
diminuir tao fortemente que ainda nao se pode falar de uma
instalagao limpa. Neste caso é, por um lado, evidente dque,
antes de tudo, a funcdo de limpeza e de desinfeccao do
produto de acordo com o invento é mais importante. Por outro
lado ¢é recomendédvel, nestes casos, uma adicdo continua
doseada do produto de limpeza, desinfeccdao e indicador de
acordo com o invento, até que se atinja uma coloracgao violeta
essencialmente constante. Por esta razdo, a reivindicacao 11
prevé um processo para a limpeza, desinfecgdo e avaliacdo do
estado de limpeza de instalacgdes ou partes de instalacdes
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comerciais e industriais, em que se faz circular uma solucgao
aqgquosa com um valor minimo de pH 11, de preferéncia pelo
menos 12, através das instalacdes ou partes de instalacdes a
limpar ou desinfectar, sendo adicionado durante a circulacao
um produto de limpeza, desinfeccdo e indicador liquido que
contém um permanganato hidrossoluvel, um outro oxidante
adicional cujo potencial de oxidacao ¢é superior ao do
manganés VII em relacdo ao manganés VI, substidncias tampdo de
pH, de ©preferéncia carbonatos alcalinos primarios e/ou
secundarios, assim como polifosfatos resistentes a oxidacéo,
controlando-se o progresso da limpeza por se avaliar a
intensidade da luz emitida pelo produto de limpeza,
desinfeccdo e indicador adicionado, no dominio de comprimento
de onda da luz violeta. Desta maneira pode ser escolhida a
duracdo do tempo durante o qual o produto de limpeza,
desinfecgdo e indicador de acordo com o invento é adicionado,
conforme o grau de poluicao da instalagao, até que resulte
uma coloracao constante, no caso ideal, violeta. Também neste
caso, o) pProgresso da limpeza pode ser controlado
adicionalmente de acordo com a reivindicacao 12, por se
avaliar a intensidade da luz emitida pelo produto de limpeza,
desinfeccao e indicador adicionado, nos dominios de
comprimento de onda da luz verde e/ou amarela.

E evidente que apdés o fim do processo de limpeza se
realiza mais uma vez uma pds—-lavagem com A&gua, para evitar
que a utilizacao subsequente da 1instalacao limpa seja
prejudicada.

Para o0s processos de acordo com o invento de acordo com
as reivindicacgdes 9 e 11 propde-se, segundo a reivindicacao
13, a seguinte composicao quantitativa do produto de limpeza,
desinfeccédo e indicador de acordo com o invento:

¢ 3-5% de peroxodissulfato de sdédio, de preferéncia 4%

e« 0,06-0,08% de permanganato de potdssio, de preferéncia 0,07%

¢« 5-7% de tripolifosfato de sdédio, de preferéncia 6%

¢« 9-11% de hexametafosfato de sdédio, de preferéncia 10%

¢« 2,0-3,0%, de preferéncia 2,6%, de uma mistura de carbonato
de sdédio e hidrogenocarbonato de sdédio, de preferéncia na

proporcao de 3:1
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Neste contexto, as indicacgdes de qguantidade referem-se
mais uma vez a uma solucao aquosa, feita de preferéncia com
dgua destilada. A avaliacdo da intensidade da luz emitida pelo
produto de limpeza, desinfecgdo e indicador adicionado, no
dominio de comprimento de onda da luz violeta, pode ser
realizada de maneira diferente. Assim, ©por exemplo, a
avaliacdo pode basear-se numa mera observacgao visual da cor.
No entanto, de acordo com a reivindicacdo 14 prevé-se que a
avaliagcdo da 1intensidade da luz seja feita de forma
automatizada. Isto pode ser realizado, por exemplo, por meio
de espectrofotédmetros ou fotocolorimetros de filtros ou
através de outros detectores adequados, especificos do
comprimento de onda da luz, que medem a intensidade da 1luz
emitida a determinados comprimentos de onda. Com base nos
dados desta maneira medidos € possivel, mediante algoritmos de
avaliacao adequados, avaliar a limpeza da instalacao e
realizar regulagdes subsequentes do processo de limpeza, por
exemplo uma adicdo doseada do produto de limpeza, desinfeccéao
e indicador de acordo <com o invento. No entanto, uma
determinacao guantitativa do grau de limpeza traz também
vantagens para sistemas de garantia da qualidade, uma vez que
o momento e o grau de limpeza medido da instalacao podem ser
registados nos respectivos protocolos e, desta maneira, ser
provados.

No entanto, para uma avaliacdo completa do processo pode
também ser interessante calcular a carga de 1impurezas
removida. Isto pode ser realizado, em especial, em caso de um
registo automatizado das intensidades da luz emitida nos
comprimentos de onda violeta, verde e amarelo, uma vez que de
acordo com a reivindicacao 15 é possivel determinar a carga
de impurezas removida, com base na alteracdo da intensidade
da luz emitida assim como na quantidade alimentada de produto
de limpeza, desinfecc¢do e indicador.

Como Jja foi mencionado, a funcdo de limpeza e de
desinfeccdo do produto de acordo com o invento dificilmente
pode ser separada da sua funcdo de indicador, uma vez que
também numa aplicacdo prevista como indicador ocorrerd sempre
um efeito de limpeza e desinfeccdo. No entanto, efectivamente
é possivel que, em instalacgdes nas quais ja& tenha sido obtido
um bom grau de limpeza através de métodos de limpeza
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aplicadas anteriormente, a funcdo de indicador seja a mais
importante, uma vez que a aplicacado do produto de acordo com
0 1invento quase ja& ndo precisa de efectuar mais limpeza ou
desinfeccao. A  estes casos de aplicacéo refere-se a
reivindicacadao 16, a qual descreve a utilizacdo de uma solucao
que consiste num produto de limpeza, desinfeccdo e indicador
contendo um permanganato hidrossoluvel, um outro oxidante
adicional «cujo potencial de oxidacdo ¢é superior ao do
manganés VII em relagdo ao manganés VI, substéncias tampdo de
pH, de ©preferéncia carbonatos alcalinos primdrios e/ou
secundarios, assim como polifosfatos resistentes a oxidacédo e
um agente que assegura um ambiente alcalino com, pelo menos,
um valor de pH 11, de preferéncia pelo menos 12, como solugao
indicadora para controlar o estado de limpeza de instalacgdes
ou partes de instalacdes comerciais e industriais por se
avaliar a intensidade da luz emitida pela solucao no dominio
de comprimento de onda da luz violeta. Além disso, no ambito
desta utilizacdo ©pode ser previsto de acordo com a
reivindicacdo 17, que a avaliacdao do estado de limpeza de
instalacdes ou partes de instalacgdes comerciais e industriais
seja realizada adicionalmente por se avaliar a intensidade da
luz emitida pela solucao nos dominios de comprimento de onda
da luz verde e/ou amarela.

As reaccgdes relevantes para o efeito do produto de
limpeza, desinfeccdo e indicador de acordo com o invento
serdao a seguir descritas detalhadamente, com a ajuda de um
diagrama de Pourbaix (Fig. 1; para 25°C, pressao atmosférica
de 1 bar e actividade electrolitica de 1 mol/1).

Em primeiro lugar, ¢é disponbilizado um oxidante forte
sob uma forma e concentragcao de acordo com o invento,
tratando-se de preferéncia de um peroxodissulfato alcalino.
Apesar do peroxodissulfato alcalino ser um oxidante forte,
reage apenas lentamente com compostos orgdnicos a temperatura
ambiente e na auséncia de catalisadores adequados. Contudo, a
oxidacdo eficaz e completa de substdncias orgénicas ¢é
iniciada pelo permanganato de potdssio, sendo o carbono
orgénico oxidado ao oxalato. Para acelerar a cinética
reaccional entre o permanganato de potdssio e as substancias
orgénicas, sao adicionados hidroéxidos alcalinos, de
preferéncia NaOH, e/ou carbonatos alcalinos, para se
assegurar desta maneira um ambiente alcalino.
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No momento da aplicacao do invento, o produto de
limpeza, desinfecgcdo e indicador ¢é em primeiro lugar
misturado com um agente que assegure um ambiente alcalino,
pelo menos com um valor de pH 11, e uma dose adequada de
dgua. Agentes adequados que asseguram o ambiente alcalino

exigido sao, de uma maneira convencional, hidréxidos
alcalinos, carbonatos alcalinos, fosfatos alcalinos,
silicatos alcalinos ou hidréxidos alcalino-terrosos. Os

estabilizadores de dureza previstos de acordo com o invento
impedem, neste caso, a precipitacao de carbonatos e
hidréxidos alcalino-terrosos devido ao aumento da
alcalinidade da solucdo, o gque ¢é decisivo sobretudo em caso
de elevadas durezas da dgua. E evidente que a &gua utilizada
ndo deveria conter substéncias orgdnicas ou apenas reduzidas
quantidades das mesmas, uma vez que 1isto iria prejudicar a
funcdo de indicador do produto de limpeza, desinfeccadao e
indicador de acordo com o invento.

Quando se mistura o produto de limpeza, desinfeccédo e
indicador de acordo com o invento com a A&gua, OcCorre em
primeiro lugar uma oxidacao de ides hidroxilicos, por um lado
através do peroxodissulfato (eg. 1) mas, por outro lado,
também através do permanganato (eg. 2), sendo neste caso o
manganés heptavalente reduzido a manganés com o nivel de
oxidacdo +6. Além disso dad-se uma libertacdo de oxigénio.

Eqg. 1: 3 OH + S,0¢°° = HO, + 2 S044 + H,0
Eq. 2: 4 OH + 4 MnO, = 0,7 + 4 Mn0,” + 2 H,0

No entanto, o ido de perdxido de hidrogénio que ¢é
originado na oxidacao de ides hidroxilicos pelo
peroxodissulfato, pode causar uma reoxidacdao do Mn(VI) a
Mn(VII) (eq. 3):

Eg. 3: HO,” + 2 MnOs° + H,0 = 3 OH + 2 MnO4

No caso da velocidade de decomposicao do
peroxodissulfato nao conseguir acompanhar a do permanganato,
por exemplo porqgue a decomposicao do permanganato é
favorecida por uma elevada concentragdo e/ou uma boa
oxidabilidade da substéncia orgédnica, dar-se-a um aumento da
formagcédo de Mn(VI). A predomindncia da espécie hexavalente do
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manganés provoca uma coloracdo verde da solugdo, ao contréario
da coloracao violeta inicial, provocada pelo manganés VII. A
oxidacdo de compostos orgdnicos (aqui designados por *“CH,0”,
0 que representa de um modo geral o carbono do nivel de
oxidacdo 0 e, no caso especial, um hidrato de carbono) a
oxalatos, através de Mn VII, e a decomposicao do permanganato
que isto implica, sao rapidas, uma vez que o elevado valor de
pPH exerce um efeito anionizante em numerosas substéncias
orgdnicas, o que facilita o ataque de oxidantes anidnicos.
Neste ambito, a oxidacdo de substéncias orgénicas por Mn VII
envolve também MnO4&} onde o manganés existe no nivel de
oxidacao +5 (eqg. 4), sendo no entanto este reoxidado pelo
permanganato a manganés hexavalente (eg. 5).

Eq. 4: 2 {CH,0} + 3 MnO4 + 2 H,0 = C,04° + 3 MnO.” + 8 H'
Eg. 5: Mn04}'+ MnO, = 2 MnO[%

No entanto, nao é 0 ataque do permanganato as
substancias orgénicas de acordo com a eg. 4 que condiciona a
elevada eficacia do produto de 1limpeza, desinfeccdo e
indicador de acordo com o invento. A oxidacao rapida e eficaz
de substéncias orgédnicas € causada, pelo contrario, pelas
reacgdes radicalares agora postas em marcha. O ponto de
partida ¢é, neste Aambito, um radical S0, , proveniente do
peroxodissulfato. Este radical pode ser originado em primeiro
lugar por uma cisdo homolitica do peroxodissulfato (eqg. 6) ou
pela reaccdo deste com compostos orgadnicos (eq. 7):

Eq. 6: 520827 = 2 SO4_
Eq. 7: 2 S$,05° + 2 {CH,0} + 2 H,O = 2 S0,5 + 2 804 +
{C**-R} + 4p’

Na equacdo 7, {C'™-R} designa um radical com carbono no
nivel de oxidacédo +1, por exemplo formalmente {Hgb03}}} onde
existe uma ligacdo dupla entre os Aatomos de carbono. Os
compostos em bold caracterizam radicais ou i1des radicalares.

No entanto, Ccomo 0S resultados de investigacgdes
realizadas mostram, parece que o SO4 € originado em primeiro
lugar pela coaccao com compostos de manganés presentes. Pode
supor—-se que o0s compostos de manganés VI ou de manganés V
exercam no peroxodissulfato um efeito de formacado de radicais
de acordo com as reaccgdes 8 e 9:
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EqQ. 8: MnO4s’" + C204% + 2 H0 = MnO,> + 2 COs°— + 4 H
Eqg. 9: MnOs°~ + $,0s° = MnOs% + S0.° + S04

E agora posta em marcha uma cascata de reaccgdes
radicalares, das guais podemos mencionar a seguir sé as mais
importantes. Assim, por exemplo, o radical 804 provoca a
formacdo de radicais OH (eq. 10). Este radical ¢é, como se
sabe, um dos compostos mals reactivos e oxida substéncias
orgédnicas (eqg. 11), podendo ser originados, a seguir,
novamente radicais 80, (eg. 12):

EC_[. 10: SO4— + H,O0 = HSO, + OHe
Eq. 11: 2 OH» + 2 {CH,0} + H,0 = 2 OH + {C'"-R} + 4 H'
Eq. 12: {C*'-R} + 4 S,06° + H,0 = 4 S04 + 4 SO4 + C,0.5 + 4 H

Apds a sua formacao de acordo com a eg. 10, no entanto,
o radical hidroxilico pode também reagir com o oxalato (eq.
13), sendo a sequir restabelecido o radical sulfato através
da accao do peroxodissulfato (eqg. 14):

Eg. 13:  OHs + C,0,5 = OH + Cy04”
Eq. 14: C204” + S,0:5 + 2 H,0 = 2 COs% + S04 + SO4” + 4 H'

m outro canal reaccional para a oxidacao de compostos
orgdnicos envolve o préprio radical sulfato. O radical
sulfato oxida compostos organicos (eq. 15) e pode,
finalmente, ser fornecido de novo através do peroxodissulfato
(eq. 16):

2 8045 + {C™-R} + 4 H
4 S0, + 4 SO + C,0.2 + 4 H

EC_[. 15: 2 SO4_ + 2 {CH,O0} + H,0
Eq. 16: {C™-R} + 4 S,0:° + H,0

Também o radical sulfato pode reagir com o oxalato (eq.
17), sendo mais uma vez refornecido através de uma molécula
de peroxodissulfato (eq. 18):

Eg. 17:  SO4 + C,04° = S04° + C204
Eq. 18: €204 + S,06° + 2 H,0 = 2 COs% + 80,5 + S04~ + 4 H'

Desta maneira vé-se que no decorrer das reacgdes 10-18
se da wuma oxidagdo eficaz, ©por ser proporcionada por

-

radicais, de compostos organicos, oxidacdao essa que ¢é
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iniciada por compostos de manganés de diferentes niveis de
oxidacdo e mantida por peroxodissulfato.

Finalmente, as reacgdes em cadeia 10-18 sao
interrompidas por reaccgdes de recombinacdo entre radicais
(eq. 19-24):

Eg. 19: S04~ + S04~ = S,05%

Eg. 20: SO, + OH = HSOs (instéavel)

Eq. 21: 4 S04+ {C*-R} + H,0 = 4 S0.° + C,0,5 4 H'
Egq. 22: OHe + OHs = H,0;

Eq. 23: 4 OHe + {C™-R} + H,0 = 4 OH + C,0,5 4 H'
Eq. 24: 3 {C"-R} + 3 H,0 = C,0.° + 4 {CH,0} + 4 OH

(desproporcionamento, por exemplo de {HaCz03}%")

Uma vez que o manganato (VI) se comporta de maneira
termodinamicamente instdvel em &gua, ocorre, a seguir, uma
predominédncia do manganés II (eqg. 25):

Eq. 25:  MnOss + H,0 = 0,T + HMnO, + OH

Uma coloracdao amarela da solucao indica a presenca do
manganés (II) que forma complexos de oxalato e, por
conseguinte, também a conclusdo maxima do processo de limpeza
e desinfeccéao.

Durante todo o decorrer das reaccgdes em cadeia 10-25 da-
se portanto, uma libertacdo de oxigénio e perdxido de
hidrogénio (eqg. 1, 2, 16 e 25), o gue apoia adicionalmente o
processo de limpeza e desinfeccao.

Como oxidante forte adicional, nado precisam de se
utilizar exclusivamente compostos de peroxodissulfato. Também
outros oxidantes cujo potencial de oxidacdo seja superior ao
do manganés VII em relacdo ao manganés VI (linha MnO; /MnOg -
no diagrama de Pourbaix da Fig. 1), de preferéncia superior ao
do HO,” em relagcdo ao OH (linha HO, /OH  no diagrama de
Pourbaix da Fig. 1), podem ser utilizados. Em relacdao a linha
MnO, /MnO, , por exemplo, seria também adequado o periodato, o
qual assegura nos limites de uma dindmica guimica um pouco
modificada, uma reoxidag¢ao do manganato V ou VI, ao
permanganato. O monopersulfato de potdssio (sal triplo) pode
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ser utilizado como substituto do peroxodissulfato. E
teoricamente 1imagindvel a wutilizacdo de peroxodifosfato e
ozono, mas ¢é dificil de realizar tecnicamente, sendo que o
peroxodifosfato actualmente nao ¢é disponivel em guantidades
maiores e o ozono se decompde muito rapidamente devido a sua
elevada reactividade, pelo qgue nao parece ser adequado para
produtos de limpeza, desinfeccdo e indicador comerciais. E
certo que o hipoclorito seria satisfatoriamente estdvel em
solucao aquosa, devendo no entanto assegurar—-se também em caso
de armazenamento mais prolongado, a predomindncia electro-
quimica do par redox ClO /Cl para a formacdo de ides HO; .

A  aplicacdo do produto de limpeza, desinfeccdo e
indicador de acordo com o invento pode ser realizada, por
exemplo, sob a forma de um processo de limpeza “batch”, em que
¢ aplicada uma determinada quantidade inicial do produto de
limpeza, desinfeccdo e indicador de acordo com o invento, que
é feita circular através das 1instalacdes ou partes de
instalagdes a limpar. Para esta finalidade sao adicionados
0,5-1,5% do produto de limpeza, desinfeccdo e indicador de
acordo com o 1invento a uma quantidade adequada de 4&gua,
misturados e, a seguir, a mistura é ajustada a um valor de pH
de pelo menos 11, de preferéncia pelo menos 12, por meio de
uma adigdao de hidrdxidos alcalinos, carbonatos alcalinos,
fosfatos alcalinos, silicatos alcalinos e/ou hidréxidos
alcalino-terrosos. E evidente que para este efeito também
podem ser utilizadas aparelhagens existentes para a limpeza
das instalacgdes, como por exemplo instalacdes CIP (“cleaning
in place”). A seguir, a solugdo desta maneira obtida ¢é feita
circular na instalacdo, sendo avaliado o refluxo ou também
todo o volume no final da avaliacdao, mediante uma comparacao
da cor e/ou uma medicéo fotométrica. Em instalacdes
inicialmente sujas, a intensidade da luz emitida pela solucéao
de limpeza, desinfec¢do e indicadora no dominio de comprimento
de onda da luz violeta comecard por diminuir, e a intensidade
da 1luz emitida pela solugdo de limpeza, desinfeccdao e
indicadora nos dominios de comprimento de onda da luz verde e
amarela a aumentar. Quanto mais diferir a cor da cor inicial
puramente violeta, maior era a poluigdo de todo o sistema. Em
caso de forte poluicdo, € necessdrio repetir a limpeza com uma
nova quantidade de solugao de limpeza, desinfeccao e
indicadora e, a seguir, realizar uma nova avaliacdo. Uma
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intensidade constante de uma coloracdao violeta da solucao de
limpeza, desinfecgcdo e 1indicadora assinala uma instalacao
amplamente limpa. Neste caso, a cor do refluxo da solugdo de
limpeza, desinfeccgdo e indicadora serd uma mistura de violeta
e verde, podendo também por vezes haver nitidas percentagens
de verde. Em todo o caso, a cor do refluxo nao deve ser
amarela. Neste caso, a limpeza deve ser repetida com uma nova
quantidade de solucdo de limpeza, desinfeccdo e indicadora.

A avaliacadao da intensidade da 1luz emitida pelo produto
de limpeza, desinfeccdo e indicador adicionado, no dominio de
comprimento de onda da luz violeta, pode ser realizada de
maneira diferente. Assim, por exemplo, esta avaliacdo pode
assentar numa observagao meramente visual da cor. No entanto
prefere-se que a avaliacdo da intensidade da 1luz seja
realizada de forma automatizada. Isto pode ser feito, por
exemplo, por meio de espectrofotdmetros ou fotocolorimetros
de filtros ou através de outros detectores adequados,
especificos do comprimento de onda da luz, gue medem a
intensidade da 1luz emitida a determinados comprimentos de
onda. Com base nos dados desta maneira medidos é possivel,
mediante algoritmos de avaliacao adequados, avaliar o estado
de limpeza da instalacdo e realizar regulacdes subsequentes
do processo de limpeza, por exemplo uma adicdao doseada do
produto de limpeza, desinfeccgdao e indicador de acordo com o
invento. No entanto, uma determinacdo quantitativa do grau de
limpeza traz também vantagens para sistemas de garantia da
qualidade, uma vez que O momento e o grau de limpeza medido
da instalacao podem ser registados nos respectivos protocolos
e, desta maneira, ser provados.

No entanto, para uma avaliacdao completa do processo pode
também ser interessante calcular a carga de 1impurezas
removida. Isto pode ser realizado, em especial, em caso de um
registo automatizado das intensidades da 1luz emitida nos
comprimentos de onda violeta, verde e amarelo, uma vez que é
possivel determinar a carga de impurezas removida, com base
na alteracdao da intensidade da 1luz emitida assim como na
qgquantidade alimentada de produto de limpeza, desinfecgao e

indicador.
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E evidente que apdés o fim do processo de limpeza se
realiza ainda uma pds-lavagem com &agua, para evitar que a
utilizacdo subsequente da instalacdo limpa seja prejudicada.

Em alguns casos ©pode também ser conveniente, ao
contrario dos processos de limpeza “batch” (descontinuos),
uma adicao doseada continua do produto de limpeza,
desinfeccdo e indicador de acordo com o invento, até que seja
atingida uma coloragdao violeta continua. Um procedimento
deste género sera recomendavel, em especial, em instalacdes
mais fortemente poluidas. Neste caso coloca-se, por exemplo,
uma solugdo alcalina inicial num depdsito, a partir do qual
esta pode passar pela instalacdo. Durante a circulacdo desta
solucao alcalina inicial através da instalacdo, o produto de
limpeza, desinfecgdo e indicador de acordo com o invento é
adicionado a solucdo inicial que reflui, até gue no refluxo

ao depdsito seja atingido o valor de cor (mista) desejado.

O qgue interessa em primeiro lugar nos processos deste
género, € a funcao de limpeza e de desinfeccdo do produto de
limpeza, desinfecgcdo e indicador de acordo com o invento.
Desta maneira pode ser escolhida a duracao do tempo durante o
qual o produto de limpeza, desinfecg¢do e indicador de acordo
com o invento € adicionado, conforme o grau de poluicdo da
instalacdo, até que resulte uma coloracgdo violeta constante.
Também neste caso, o progresso da limpeza pode ser controlado
adicionalmente por se avaliar a intensidade da luz emitida
pelo produto de limpeza, desinfecg¢do e indicador adicionado,
nos dominios de comprimento de onda da 1luz verde e/ou
amarela. A determinacdo do wvalor colorimétrico pode ser
realizada, mais uma vez, mediante uma observacado visual ou
com aparelhos, assim como de forma automatizada por meioc de
medicdes in-line fotométricas.

E evidente que apdés o fim do processo de limpeza se
realiza mais uma vez uma pds—-lavagem com Aagua, para evitar
que a utilizacao subsequente da 1instalacao limpa seja
prejudicada.

Todos os componentes do produto de limpeza, desinfeccao
e indicador de acordo com o invento estdo presentes sob a
forma liquida, sendo gue o misturar com agentes alcalinas
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assim como &agua, sé6 efectuado pouco antes da aplicacédo, é
extremamente vantajoso no que se refere a estabilidade no
armazenamento do produto de acordo com o invento.

Os exemplos que se seguem servem para documentar a
multiplicidade de aplicacgdes possiveis do produto de limpeza,
desinfeccdo e indicador de acordo com o invento e nao devem
ser entendidos num sentido restritivo.

Exemplo 1

Pretende-se avaliar o estado de limpeza dos carbonadores
e dos dispositivos de enchimento das instalagdes de
enchimento de um fabricante de &dgua mineral, por meio do
produto de limpeza, desinfeccdo e indicador de acordo com o
invento. A limpeza ¢é realizada usualmente num circuito CIP
por meio de uma solugdo de &acido férmico a 2% e uma
desinfeccdo subsequente por meio de &cido peracético a 0,1%.
Em regra geral, nado se realiza uma limpeza alcalina.
Usualmente, o estado de limpeza da instalacado € apenas
avaliado para ver se a lavagem com 4&acido peracético foi
completa, avaliando-se o valor de ©pH, a acidez e/ou a
condutividade do liguido de lavagem, de preferéncia &agua.

Mesmo assim, antes da avaliacadao do estado de limpeza da
instalacéao pode-se pressupor que a instalacéao esta
relativamente limpa, pelo que se pretende utilizar o produto
de acordo com o invento sobretudo como indicador. Isto quer
dizer que o objectivo principal ndao é o de se servir do
efeito de limpeza e desinfecgdo do produto mas, pelo
contrario, apenas do seu efeito de indicador. Para esta
finalidade, prepara-se no sentido de um processo “batch”
(descontinuo), num depdsito (por exemplo no depdsito CIP) um
volume de 6000 litros de agua. O volume morto da instalacao a
avaliar é de 4000 litros. Imediatamente antes do inicio da
circulacao é adicionado o produto de limpeza, desinfeccdo e
indicador de acordo com o 1invento numa concentracao de 1%.
Por meio da lixivia (NaOH) disponivel no fabricante de &agua
mineral é ajustada, a seguir, uma concentracao de 0,50%, o
que corresponde a um valor de pH superior a 12,5 da solucgao.
A temperatura da solugdo é de 54°C e a sua cor € violeta.



EP 1 730 258/PT
17

Em seguida, a solucdo desta maneira obtida ¢é feita
circular, numa primeira fase de limpeza, durante 25 min
através da instalacdao a avaliar. Terminada a circulacao, o
liquido indicador de acordo com © invento apresenta uma cor
verde amarelada, o gque corresponde aproximadamente a uma
razdao de 50:50 entre o manganés VI e o manganés II. A carga
de impurezas mobilizada foi calculada em 80-120 g (sob a
forma de (CH;0). A instalacdo apresenta portanto um grau de
poluicdao inesperado, pelo que o produto de acordo com O
invento desenvolveu também o seu efeito de limpeza e
desinfeccdo, embora na realidade se tenha pretendido apenas
uma indicacdo do grau de limpeza da instalacao.

Uma vez que, devido a cor amarelada, ainda ndo se pode
falar de uma instalacdo limpa, é mais uma vez adicionado ao
depdsito 1% do produto de acordo com o invento. Resulta uma
cor mista da solucgao, cor-de-vinho. Passados outros 12 min de
circulacdo da solucadao através da instalacdo, a cor ficou,
ainda assim, quase completamente inalterada, podendo desta
maneira falar-se do fim do processo de limpeza e chamar a
instalacgdo realmente de limpa.

Exemplo 2

Pretende-se limpar e avaliar o estado de limpeza dos
dispositivos por onde passa o mosto de malte, na sala de
brassagem de uma fabrica de cerveja, compreendendo entre
outras coisas, também um permutador de calor de placas, por
meio do produto de limpeza, desinfecgdo e indicador de acordo
com o invento. A limpeza ¢é realizada usualmente até trés
vezes por dia num circuito CIP por meio de uma solugao de
NaOH a 3-4%, com um aditivo tensioactivo de fosfato numa
quantidade inferior a 0,5%. A temperatura ¢é, neste caso, de
aproximadamente 80-85°C. A solugdo de limpeza ¢ guardada,
libertada dos sedimentos e reajustada com lixivia através de
medicdes da condutividade. Habitualmente nado ¢é realizada
nenhuma pds—-limpeza acida mas, se necessario, uma
neutralizacdo com CO,;, assim como uma desinfeccdo com vapor.
Usualmente, o estado de limpeza da instalacdo € apenas
avaliado para ver se a solucdao de limpeza foi eliminada
completamente, avaliando-se o valor de pH, a acidez e/ou a
condutividade do ligquido de lavagem, de preferéncia &agua.
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Neste caso deve pressupor-se que a instalacao esta
relativamente suja, pelo que o produto de acordo com ©
invento desenvolverd, primeiro, e sobretudo, a sua funcgdo de
limpeza. Para este fim prepara-se no sentido de um processo
continuo, num depdsito (por exemplo no depdsito CIP) um
volume de 6500 litros de &gua. O volume morto da instalacdo a
avaliar é de 5000 1litros. Por meio da lixivia (NaOH)
disponivel na fabrica de cerveja € ajustada, a seguir, uma
concentracao de 1,50%, o que corresponde, pelo menos, a um
valor de pH 13,0 da solucdo. A solucadao alcalina inicial desta
maneira obtida € feita circular através das partes da
instalacdo a limpar.

Durante a circulacado desta solucdo inicial (temperatura
de 60°C), o produto de limpeza, desinfeccdo e indicador de
acordo com o invento € adicionado a solucdo que regressa do
circuito. Durante uma circulacdo de 80 min sao adicionados,
desta maneira, ao todo 200 litros (3,0%). A cor da solucao de
limpeza obtida apds a circulagdo, € intensamente amarela e
contém varios 100 mg/l de substancias turvadoras castanhas. A
carga de impurezas mobilizada foi calculada em 20-30 kg (sob
a forma de {CH;0}). Durante a adigado ou circulacao da solugao
de limpeza através da instalacdo podem ser observadas
repetidamente tendéncias de uma coloragdo verde/verde
amarelada. Aumentando a concentracao do produto de limpeza,
desinfecgdo e indicador de acordo com o invento, a cor do
liquido de refluxo muda-se repetidamente para um amarelo
puro, devido a mobilizacdo de novos depdsitos de sujidade.

Neste caso € recomenddavel uma limpeza gquimica profunda
da instalacdo ou uma desmontagem da instalacao e do
permutador de calor, seguida por uma limpeza mecidnica. Uma
vez realizada esta limpeza, pode ser realizada uma nova
avaliagcao com o produto de limpeza, desinfecg¢do e indicador
de acordo com o invento.

Lisboa, 2008-11-11
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REIVINDICACOES

1. Produto de limpeza, desinfeccdo e indicador sob a
forma liquida que contém um permanganato hidrossoluvel, em
especial para ser misturado com um agente que assegura um
ambiente alcalino com um valor de pH de pelo menos 11,
caracterizado por conter, além do permanganato hidrossoluvel,

« um agente oxidante adicional, cujo potencial de oxidacao é
superior ao do manganés VII para manganés VI,

« substancias tampdo de pH, de preferéncia carbonatos
alcalinos primdrios e/ou secunddrios, como por exemplo
carbonato de sédio e/ou hidrogenocarbonato de sdédio, e

+ polifosfatos resistentes a oxidacéo.

2. Produto de limpeza, desinfeccdao e indicador de acordo
com a reivindicacao 1, caracterizado por o potencial de
oxidacdo do agente oxidante adicional ser superior ao
potencial de HO, para OH .

3. Produto de limpeza, desinfeccdao e indicador de acordo
com a reivindicacdo 1 ou 2, caracterizado por o agente
oxidante adicional ser um persulfato, de preferéncia um
peroxodissulfato.

4. Produto de limpeza, desinfeccao e indicador de acordo
com a reivindicacdo 3, caracterizado por o peroxodissulfato
ser peroxodissulfato de sédio.

5. Produto de limpeza, desinfeccgédo e indicador de acordo
com uma das reivindicagbes 1 a 4, caracterizado por o

permanganato ser permanganato de potdassio.

6. Produto de limpeza, desinfeccdo e indicador de acordo
com uma das reivindicacdes 1 a 5, caracterizado por conter
como polifosfato resistente a oxidacdo, tripolifosfato de
sédio.

7. Produto de limpeza, desinfecg¢ado e indicador de acordo
com uma das reivindicacdes 1 a 6, caracterizado por conter
como polifosfato resistente a oxidacdo, hexametafosfato de
sédio.
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8. Produto de limpeza, desinfeccao e indicador de acordo
com uma das reivindicagdes 1 a 7, caracterizado por possuir a
composicdo seguinte:

¢ 3-5% de peroxodissulfato de sdédio, de preferéncia 4%

e« 0,06-0,08% de permanganato de potédssio, de preferéncia 0,07%

¢« 5-7% de tripolifosfato de sdédio, de preferéncia 6%

¢« 9-11% de hexametafosfato de sdédio, de preferéncia 10%

e« 2,0-3,0%, de preferéncia 2,6%, de uma mistura de carbonato
de sdédio e hidrogenocarbonato de sdédio, de preferéncia na

proporcao de 3:1.

9. Processo para a limpeza, desinfeccdo e avaliacdo do
estado de limpeza de instalacgdes ou componentes de instalacgdes
comerciais e industriais, caracterizado por se misturar num
primeiro passo, um produto de limpeza, desinfeccadao e
indicador compreendendo

« um permanganato hidrossoluvel,

« um agente oxidante adicional, cujo potencial de oxidacadao é
superior ao do manganés VII para manganés VI,

« sSubstancias tampdo de pH, de preferéncia carbonatos
alcalinos primarios e/ou secunddrios, tais como por exemplo
carbonato de sdédio e/ou hidrogenocarbonato de sdédio, assim
como

« polifosfatos resistentes a oxidacéo,

em solugdo aquosa, com um agente gue assegura um ambiente
alcalino com um valor de pH de pelo menos 11, de preferéncia
pelo menos 12, fazendo-se circular num segundo passo, a
solucdo assim obtida através das instalacgdes ou componentes
de 1instalacgdes a limpar ou a desinfectar, e controlando o
progresso da limpeza pela avaliacdo da intensidade da 1luz
emitida pela solugdao no dominio de comprimento de onda da luz
violeta.

10. Processo de acordo com a reivindicacao 9,
caracterizado por se controlar adicionalmente o progresso da
limpeza avaliando a intensidade da luz emitida pela solugao
nos dominios de comprimento de onda da luz verde e amarela.
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11. Processo para a limpeza, desinfeccdo e avaliacao do
estado de limpeza de instalacdes ou componentes de
instalacgdes comerciais e industriais, no qual ¢é feita
circular uma solucgdo aquosa com um valor de pH de pelo menos
11, de preferéncia pelo menos 12, através das instalacgdes ou
componentes de instalagdes a limpar ou a desinfectar,
caracterizado por se adicionar durante a circulagao um
produto de limpeza, desinfeccao e indicador liquido
compreendendo

¢ um permanganato hidrossoluvel,

« um agente oxidante adicional, cujo potencial de oxidacao é
superior ao do manganés VII para manganés VI,

+ substidncias tampdo de pH, de preferéncia carbonatos
alcalinos primdrios e/ou secunddrios, como por exemplo
carbonato de sddio e/ou hidrogenocarbonato de sddio, assim
como

+ polifosfatos resistentes a oxidacéo,

e se controlar o progresso da limpeza avaliando a intensidade
da 1luz emitida pelo produto de limpeza, desinfeccao e
indicador adicionado, no dominio de comprimento de onda da
luz violeta.

12. Processo de acordo com a reivindicacao 11,
caracterizado por se controlar adicionalmente o progresso da
limpeza, avaliando a intensidade da luz emitida pelo produto
de limpeza, desinfecgao e indicador adicionado, nos dominios
de comprimento de onda da luz verde e/ou amarela.

13. Processo de acordo com uma das reivindicacgdes 9 a
12, caracterizado por o produto de limpeza, desinfeccao e
indicador apresentar a composicao seguinte:

¢ 3-5% de peroxodissulfato de sdédio, de preferéncia 4%

e« 0,06-0,08% de permanganato de potdssio, de preferéncia 0,07%

¢« 5-7% de tripolifosfato de sdédio, de preferéncia 6%

¢« 9-11% de hexametafosfato de sdédio, de preferéncia 10%

¢« 2,0-3,0%, de preferéncia 2,6%, de uma mistura de carbonato
de sdédio e hidrogenocarbonato de sdédio, de preferéncia na
proporcao de 3:1.
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14. Processo de acordo com uma das reivindicacgdes 9 a
13, caracterizado por a avaliacado da intensidade da luz ser
realizada de forma automatizada.

15. Processo de acordo com uma das reivindicagdes 9 a
14, caracterizado por se calcular a carga de impurezas
removidas com base na alteracao da intensidade da luz emitida
e na quantidade aplicada do produto de limpeza, desinfeccado e
indicador.

16. Utilizacdo de uma solucao feita de um produto de
limpeza, desinfecc¢ao e indicador compreendendo

« um permanganato hidrossoluvel,

« um agente oxidante adicional, cujo potencial de oxidacadao é
superior ao do manganés VII para manganés VI,

« sSubstancias tampdo de pH, de preferéncia carbonatos
alcalinos primdrios e/ou secundarios, como por exemplo
carbonato de sdédio e/ou hidrogenocarbonato de sdédio, assim
como

« polifosfatos resistentes a oxidacéo,

e um agente gue assegura um ambiente alcalino com um valor de
pH de pelo menos 11, de preferéncia pelo menos 12, como
solucao indicadora para avaliar o estado de limpeza de
instalagcdes ou componentes de instalacgdes comerciais e
industriais, através de uma avaliagcdao da intensidade da luz
emitida pela solugdao no dominio de comprimento de onda da luz
violeta.

17. Utilizagdao de uma solucao de acordo com
reivindicagdo 16 como solucado indicadora para avaliar o
estado de limpeza de instalacdes ou componentes de
instalacgdes comerciais e industriais, através de uma
avaliacdo da intensidade da 1luz emitida pela solucdo nos

dominios de comprimento de onda da luz verde e/ou amarela.

Lisboa, 2008-11-11
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RESUMO
“Produto de limpeza, desinfec¢do e indicador”

Produto de limpeza, desinfeccdo e indicador contendo um
permanganato hidrossoluvel, em especial para ser misturado
com um agente qgque assegura um ambiente alcalino com um valor
de pH de pelo menos 11, contendo além do permanganato
hidrossoluvel ainda um outro oxidante adicional cujo
potencial de oxidacao € superior ao do manganés VII em
relagcdao ao manganés VI, substédncias tampdo de pH, de
preferéncia carbonatos alcalinos primarios e/ou secundérios,
como por exemplo carbonato de sdéddio e/ou hidrogenocarbonato
de sdédio, assim como polifosfatos resistentes a oxidacéao.
Além disso sao descritos processos para a limpeza,
desinfeccdo e avaliacdo do estado de limpeza de instalacdes
ou partes de instalacgdes comerciais e industriais, assim como
a utilizacdo de um produto de acordo com o invento como
solucao indicadora para controlar o estado de limpeza de
instalacdes ou partes de instalacdes comerciais e
industriais, por se avaliar a intensidade da luz emitida pela
solucao no dominio de comprimento de onda da luz violeta.
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Eh [V] @ 1 moifl, 25°C, pO,=0,2bar
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Fig. 1: Estabilidade relativa (50%/50%)
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