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(54) Antrieb

(57)  Es wird ein TurschlieBer beschrieben, der eine
SchlieBerfeder (14) zum selbsttatigen SchlieBen der Tur
aufweist. Beim manuellen Offnen der Tur wird die Schlie-
Berfeder komprimiert. Es entsteht dabei ein Offnungswi-
derstand. Das SchlieBen der Tur erfolgt sodann
selbsttatig unter Wirkung der SchlieBerfeder.

Um einen héheren Begehungskomfort zu erhalten,
wird angestrebt, daB der TurschlieBer beim manuellen
Offnen der Tir einen méglichst geringen Offnungswider-
stand bildet, jedoch beim SchlieBvorgang die Tur sicher
geschlossen wird. Diese Aufgabe wird dadurch gelést,
daf die Kennlinie des in Abhangigkeit vom Fliigeldreh-
winkel auf den Fligel einwirkenden Moments beim Off-

nen anders verlauft als beim SchlieBen, indem die
SchlieBerfeder mit einer Steuerkurve zusammenwirkt,
welche separate Kurvenabschnitte (16,17) zum Offnen
und SchlieBen aufweist. Hierfiir ist das mit der Schlie-
Berfeder zusammenwirkende Getriebe als Nockenge-
tricbe mit einem Offnungsnocken (16) und einem
SchlieBnocken (17) ausgebildet. An dem Offfnungsnok-
ken ist der separate Steuerkurvenabschnitt zum Offnen
und an dem SchlieBnocken der separate Steuerkurven-
abschnitt zum SchlieBen ausgebildet. Zwischen der
SchlieBerfeder und den Offnungs- und SchlieBnocken ist
ein Uber eine Schaltfeder (60) gesteuertes Druckstlck
(19) zwischengeschaltet.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Antrieb fiir eine Ttr, Fen-
ster oder dergleichen mit den Merkmalen des Oberbe-
griffs des Anspruchs 1, vorzugsweise einen manuellen
TarschlieBer.

Bekannt sind hydraulische TiirschlieBer mit Schlie-
Berfeder. Bei der Offnungsbewegung von Hand wird die
SchlieBerfeder komprimiert. Dabei ergibt sich ein nach-
teiliger Offnungswiderstand. Die SchlieBbewegung
erfolgt sodann selbsttétig unter Wirkung der SchlieBer-
feder. In der Praxis ist es wichtig, daB das SchlieBmo-
ment noch kurz vor Erreichen der SchlieBlage relativ
hoch ist, um die SchloBfalle Gberdricken zu kénnen.
Dies hat bei den herkdmmlichen TirschlieBern zur
Folge, daB der Ofinungswiderstand im Bereich kleiner
Offnungswinkel besonders hoch und stérend ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Antrieb der eingangs genannten Art so weiterzuentwik-
keln, dafB ein hdherer Begehungskomfort erhalten wird
und aber auch ein sicheres SchlieBen gewéhrleistet ist.
Insbesondere soll ein TurschlieBer geschaffen werden,
der einen nicht stérenden Ofinungswiderstand beim Off-
nen aufweist, so daB auch ein angenehmes manuelles
Offnen ermaglicht wird und jedoch ein sicheres selbst-
tatiges SchlieBen, z. B. mit Uberwinden der SchloBfalle
gewahrleistet ist.

Diese Aufgabe wird mit dem Gegenstand des
Anspruchs 1 geldst. Weitere Lésungsmerkmale ergeben
sich aus den Unteranspriichen und den Beispielen.

Der mitder Erfindung vorgesehene unterschiedliche
Momentenverlauf beim Offnen und beim SchlieBen
bedeutet, daB der wegabhangige Momentenverlauf
beim Offnen und beim SchlieBen anders verlauft, d. h.
also die Wegabhéangigkeit des Offnungsmoments, wel-
ches den Offnundwiderstand darstellt, anders ist als die
Wegabhangigkeit des SchlieBmoments, das die selbst-
tatige SchlieBwirkung bildet.

Es kann eine Steuereinrichtung zum Umschalten
der Momentenkennlinie bei einem bestimmten Turdreh-
winkel vorgesehen sein, wodurch realisiert werden kann,
daB bei einem bestimmten Tirdrehwinkel ein Ubergang
von der einen Momentenkennlinie auf eine andere
Momentenkennlinie erfolgt. Die Steuereinrichtung kann
so geschaltet sein, daB in Offnungsrichtung die eine
Momentenkennlinie und in SchlieBrichtung die andere
Momentenkennlinie wirksam wird.

Bei bevorzugten Ausfiihrungen ist zur Realisierung
der Momentenkennlinie vorgesehen, daB der Energie-
speicher mit einer Steuerkurve zusammenwirkt. Vor-
zugsweise kann die  Steuerkurve  separate
Kurvenabschnitte zum Offnen und SchlieBen aufweisen,
welche in und auBer Wirkung schaltbar sind. Von beson-
derem Vorteil ist es, wenn die Kurvenabschnitte beim
Offnen bzw. SchlieBen automatisch gesteuert, vorzugs-
weise zwangsweise geschaltet werden, z. B. freigege-
ben oder gesperrt werden.

Die Steuerkurve kann an einer Kurvenscheibe aus-
gebildet sein und mittelbar oder unmittelbar mit dem
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Energiespeicher zusammenwirken, z. B. Uber ein zwi-
schengeschaltetes Druckstiick.

Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele dieses Prinzips
kénnen als TarschlieBer mit Nockengetriebe ausgefihrt
sein. Die Steuerkurve ist an einem Nocken ausgebildet,
wobei vorzugsweise zwei Nocken vorhanden sind, ndm-
lich ein erster Nocken mit einer ersten Steuerkurve, der
den Offnungsnocken bildet und ein zweiter Nocken mit
einer zweiten Steuerkurve, der den SchlieBnocken bil-
det. Besonders vorteilhafte Merkmale solcher Ausfih-
rungsbeispiele sind in den Ansprichen 15 bis 24
angegeben.

Bei anderen Ausflihrungen mit Steuerkurve ist vor-
gesehen, daB die Steuerkurve als Steuerschlitz oder
Steuerausnehmung ausgebildet ist und mittelbar oder
unmittelbar mit dem Energiespeicher zusammenwirkt.
Besonders vorteilhafte Merkmale von solchen Ausfih-
rungen ergeben sich aus dem Anspriichen 8 bis 10. Sie
kénnen als sogenannte SchalthilsenschlieBer ausge-
fuhrt sein.

Bei weiteren Ausfiihrungen ist vorgesehen, daf3 der
Energiespeicher als pneumatischer oder hydraulischer
Druckspeicher ausgebildet ist und auch hier beim Offnen
und beim SchlieBen unterschiedliche Momentenkennli-
nien auftreten. Besondere Merkmale solcher Ausfihrun-
gen sind in den Ansprichen 11 bis 14 genannt.

Im nachfolgenden sind Ausfiihrungsbeispiele in Ver-
bindung mit Figuren naher erlautert. Dabei zeigen:
Fig.1-5 SchalthuilsenttrschlieBer:
eine Schnittansicht einer Steuerhlilsen-
anordnung mit einer auBeren Bewe-
gungshllse und einer inneren
Schalthtilse mit SchlieBerfeder;

Figur 1

Figur 2 eine Seitenansicht auf eine Abwicklung
des AuBendurchmessers der Schalt-
hilse in Figur 1;

Figur 3 eine Seitenansicht auf eine Abwicklung
des Innendurchmessers der Bewe-
gungshdilse in Figur 1;

Figur 4 Uberlagerte  Schaltstiftbahnen  von
auBerer Bewegungshiilse und innerer
Schalthiilse bei der Anordnung in Figur
1 beim SchlieBvorgang;

Figur 5 Darstellung entsprechend Figur 4,
jedoch beim Offnungsvorgang;
Fig.6-7 NockenschlieBer:

eine Seitenansicht einer Nockenein-
richtung mit SchlieBerfeder eines Tr-
schlieBers, in Betriebsstellung bei
maximaler Offenstellung des Turfli-
gels;

Figur 6



Figur 7
Fig. 8-9

Figur 8

Figur 9

Fig. 10 - 11

Figur 10

Figur 11

Fig. 12 - 33

Figur 12

Figur 13

Figur 14
Figur 15

Figur 16

Figur 17

Figur 18
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eine Draufsicht in Figur 6;

DruckspeicherschlieBer:

eine schematische Prinzipdarstellung
fur einen TirschlieBer mit einem pneu-
matischen oder hydraulischen Druck-
speicher, der mit zwei
Kolbenzylindereinheiten  zusammen-
wirkt, wobei beim Offnen die Kolbenzy-
lindereinheit mit dem kleineren
Wirkquerschnitt und beim SchlieBen die
Kolbenzylindereinheit mit dem gréBe-
ren Wirkquerschnitt aktiv ist;

eine Prinzipdarstellung entsprechend
Figur 8 flr ein abgewandeltes Ausfih-
rungsbeispiel;

Kennlinien:

die Abhangigkeit des Federhubs Gber
der Abwicklung der Mantelflache der
Hulse fir das Ausfiihrungsbeispiel der
Figuren 1 bis 5, idealisiert ohne Rei-
bung und ohne Berlicksichtigung des
Schaltstiftsdurchmessers;

die Momentenkennlinie beim Offnen
und SchlieBen des Ausfuhrungsbei-
spiels der Figuren 1 bis 5, bei einem
Wirkungsgrad von 100 %;

NockenschlieBer:

Ausfihrungsbeispiel eines Nockentur-
schlieBers mit schaltbarem Offnungs-
nocken und SchlieBnocken mit Einbau-
Anordnung wie in Figur 33 dargestellt.

Untersicht des Offnungsnockens;

Querschnitt durch den Offnungsnok-
ken;

Untersicht des SchlieBnockens;
Querschnitt durch den SchlieBnocken;

Untersicht des in den Offnungsnocken
eingelegten SchlieBnokkens;

Querschnitt durch  Offnungs- und
SchlieBnocken;

Zusammenwirken von Offnungs- und
SchlieBnocken mit der Druckrolle bei
geschlossener Tur (Untersicht);
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Figur 19

Figur 20

Figur 21

Figur 22

Figur 23

Figur 24

Figur 25

Figur 26

Figur 27

Figur 28

Figur 29

Figur 30

Figur 31

Figur 32

Figur 33

Figur 34

Figur 35

4

Zusammenwirken von Offnungs- und
SchlieBnocken mit der Druckrolle bei
um 50° gedffneter Tar (Untersicht);

Zusammenwirken von Offnungs- und
SchlieBnocken mit der Druckrolle beim
SchlieBvorgang (Untersicht);

Untersicht des Schenkelfedermecha-
nismus bei geschlossener Tar;

Untersicht des Schenkelfedermecha-
nismus beim Offnen der Tur, Offnungs-
winkel < 50°;

Position des Schaltbolzens bei
geschlossener Tr;

Position des Schaltbolzens beim Offnen
der Tur, Offnungswinkel < 50°;

Umschalten des Schaltbolzens beim
Offnen der Tur, Offnungswinkel = 50°;

Position des Schaltbolzens beim
SchlieBen der Tur;

Explosionszeichnung des Schaltme-
chanismus;

Querschnitt durch den Schaltmechanis-
mus;

Querschnittdurch den Schaltmechanis-
mus bei geschlossener Tir;

Querschnittdurch den Schaltmechanis-
mus beim Offnen der Tur, Offnungswin-
kel < 50°;

Querschnittdurch den Schaltmechanis-
mus beim Offnen der Tur, Offnungswin-
kel = 50°;

Querschnitt durch den Schaltmechanis-
mus beim SchlieBen der Tur;

Anordnung des Offnungs- und SchlieB-
nockens sowie des Schaltmechanis-
mus in einem TurschlieBer;

Schnitt durch den Schaltmechanismus
entlang XXXIV in Figur 33 (Untersicht);

Untersicht auf die Schenkelfeder,
Schnitt entlang XXXV in Figur 33
(Untersicht);
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Fig.36 - 42 NockenschlieBer:

Abgewandeltes  Ausflihrungsbeispiel
eines NockentirschlieBers mit schalt-
barem Offnungs- und SchlieBnocken
mit Einbau-Anordnung wie in Figur 36
dargestellt;

Figur 36 Querschnitt durch den NockenschlieBer
im Bereich des Offinungs- und SchlieB-
nockens mit neuartigem Schaltmecha-
nismus (Seitenansicht);

Schnitt durch den NockenschlieBer
nach Figur 36 (Untersicht), Tar
geschlossen;

Figur 37

Schnitt durch den NockenschlieBer
nach Figur 36 (Untersicht), Tar 10°
gedffnet;

Figur 38

Schnitt durch den NockenschlieBer
nach Figur 36 (Untersicht), Schaltvor-
gang bei ca. 57° Turéffnung;

Figur 39

Schnitt durch den NockenschlieBer
nach Figur 36 (Untersicht), Stellung
beim SchlieBen der Tur, Offinungswin-
kel ca. 30°;

Figur 40

Schnitt durch den NockenschlieBer
nach Figur 36 (Untersicht), Stellung
beim SchlieBen der Tur, Offinungswin-
kel ca. 4°;

Figur 41

Schnitt durch den NockenschlieBer
nach Figur 36 (Untersicht), Stellung
beim SchlieBen der Tur, Offinungswin-
kel ca. 1,8°.

Figur 42

Die dargestellten SchlieBer weisen alle beim Schlie-
Ben eine andere Momentenkennlinie als beim Offnen
auf.

Der TurschlieBer der Figuren 1 bis 5 weist eine
Schalthiilseneinrichtung mit speziellen Steuerkurven
zur Kraftibertragung auf, wobei die Steuerkurve zum
Offnen und SchlieBen unterschiedlich verlaufen. Die
Steuerkurven sind schaltbar und werden im folgenden
Schaltstiftbahnen genannt. Der SchlieBmechanismus ist
im Tarscharnier integrierbar.

Beim Offnen der Tiir, d. h. beim Aufschwenken des
Tarfligels oder Turblatts 50 wird (ber drei in Nadelhal-
sen 1 gelagerte Schaltstifte 2 eine Feder 3 gespannt. Im
folgenden wird zum einfacheren Verstandnis nur der
Bewegungsablauf eines Schaltstifts betrachtet.

Die Schalthtilse 4 liegt konzentrisch in der Bewe-
gungshtilse 5. Beim Offnen und SchlieBen der Tur wird
durch Umschalten zwischen den Schaltstiftbahnen 6
und 7 ein unterschiedlicher Weg-Kraft-Verlauf erreicht.
Zu Beginn des Offnunsvorgangs laufen die Schaltstifte
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(wegen der vorgegebenen Drehrichtung der Tiur)
zwangslaufig auf den flacheren Bahnen 6 der Bewe-
gungshtise. Da die Bahn 8 auf der Schalthlilse steiler
verlauft als die korrespondierende Bahn 6 auf der Bewe-
gungshtilse, wird die Schalthtilse vom Schaltstift relativ
zur Bewegungshlse verdreht. Wird die Tir Gber den
Umschaltwinkel (hier ©/16) hinaus geéffnet, so versperrt
die Schaltkante 9 dem Schaltstift den Weg zuriick in die
flache Bahn.

Wird die Tur dann losgelassen, so muB der Schalt-
stift Ober die steilere Bahn 7 zurtcklaufen; die Tar
schlieBt ab dem Kurvenpunkt 10 mit einer starkeren Kraft
als der, mit der sie bis zum Umschaltpunkt geéffnet wer-
den muBte. Hierdurch wird ein zuverlassiges Einrasten
ins SchloB gewahrleistet.

Damit beim Zuriicklaufen des Schaltstiftes Uber den
Umschaltpunkt sich die beiden Hilsen nicht (wg. Rei-
bung) gegeneinander verdrehen kénnen und ein siche-
res Sperren der Bahn 6 gewahrleistet wird, ist die
Bogenfeder 11 zwischen den beiden Hulsen ange-
bracht.

Die Schraubenfeder 3 wird Uber die Druckplatte 12
von den Schaltstiften gespannt. Die Druckplatte istdurch
die Platte 13 gegen ein Verdrehen gegeniiber dem
Lagerbolzen 15 gesichert, indem die Platte 13 in eine
axiale Langsnut im Lagerbolzen 15 eingreift.

Da die Druckplatte 12 beim Bewegen der Tur trans-
latorisch ausgelenkt wird, kdnnte hier gegebenenfalls
ein Dampfer integriert werden. Der Lagerbolzen 15 kann
ortsfest, d. h. blendrahmenfest und die Hilse 5 mit dem
Turblatt 50 fest ausgebildet sein. Die Schraubenfeder 3
wirkt als SchlieBerfeder.

Da die drei radial gerichteten Schaltstifte 2 in die
Schaltstifbahnen in den Hulsen eingreifen, werden sie
bei Drehung der Hilsen 5, 4, vertikal beim Offnen
abwarts und beim SchlieBen aufwéarts bewegt unter
Kompression bzw. unter Entspannung der SchlieBerfe-
der 3. Dabei erfolgt die Kraftlbertragung zwischen
SchlieBerfeder 3 und Turblatt 50, indem die Schaltstifte
2 mit den Kanten der Schaltstiftbahnen zusammenwir-
ken. Je steiler die Schaltstiftbahn verlauft, umso gréBer
ist die resultierende Kraftkomponente in Umfangsrich-
tung der Hulse 5, welche das Drehmoment bestimmt.
Der steile Abschnitt liegt vorzugsweise bei Tlrwinkel
Kleiner 90 Grad, inshesondere kleiner 40 Grad. Der
Scheitelpunkt der Abbiegung bildet den Umschaltpunkt,
im vorliegenden Fall bei 40 Grad Drehwinkel.

Der TirschlieBer der Figuren 6 und 7 weist zwei nok-
kenférmige Kurvenscheiben auf und zwar einen Off-
nungsnocken 16 und einen SchlieBnocken 17. Es
handelt sich bei dem Getriebe um ein Nockengetriebe
mit umschaltbarer Kennlinie. Die Druckfeder 14 dient als
SchlieBerfeder.

Beim Offnen der Tur liegt das mit der Druckfeder 14
zusammenwirkende Druckstick 19 am Offnungsnocken
16 bei a) an. Uber das Drucksttick 19 wird die Druckfeder
14 gespannt. Der SchlieBnocken 17 dient nur als Fuh-
rung fur das Druckstiick. Beim SchlieBen der Tur wird
das Druckstiick durch die Schaltfeder 60 nach unten auf
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den SchlieBnocken 17 gedriickt, sobald es den
Umschaltpunkt b) erreicht. Am Umschaltpunkt b) haben
Offnungs- und SchlieBnocken den gleichen Radius. Der
weitere Verlauf der SchlieBbewegung wird vom SchlieB-
nocken 17 gesteuert. Dieser hat ab dem Umschaltpunkt
b) einen Kleineren Radius als der Offnungsnocken 16 in
diesem Bereich.

Dadurch wird eine unterschiedliche Weg-Kraft-
Kennlinie beim Offnen und SchlieBen erreicht. Durch
entsprechende Formgebung der Nocken kann der
gewlnschte Weg-Kraft-Verlauf erreicht werden.

Offungs- und SchlieBnocken haben in der Endstel-
lung (geschlossene Tir) ¢) den gleichen Radius b. Das
Druckstiick wird durch einen geeigneten Mechanismus
nach Erreichen der Endstellung wieder auf den Off-
nungsnocken geschoben. Die Druckfeder 14 wirkt als
SchlieBerfeder.

Die Nocken bilden die Abtriebsseite des Tlrschlie-
Bers. Sie kénnen mit einer SchlieBerwelle verbunden
sein, z. B. starr. Es kann die Achse der SchlieBerwelle
mitder Drehachse A der Nocken fluchten. Die SchlieBer-
welle kann wie bei herkémmlichen TirschlieBern unmit-
telbar oder Uber ein kraftibertragendes Gestange mit
dem Turflugel verbunden sein.

Die dargestellte Nockeneinrichtung kann mit einer
nicht dargestellten Dampfungseinrichtung verbunden
sein, z. B. ebenfalls an der SchlieBerwelle angreifend.

Die Nockeneinrichtung und die Dampfungseinrich-
tung kénnen in einem gemeinsamen Gehause angeord-
net sein, etwa wie bei einem herkémmlichen
BodentiirschlieBer.

Bei dem TurschlieBer, der nach dem Prinzip der
Figur 8 arbeitet, wird einem pneumatischen oder hydrau-
lischen Druckspeicher beim Offnen Energie (Medium)
zugefthrt und beim SchlieBen Energie (Medium) ent-
nommen. Der Speicher 80 ist mit zwei Kolbenzylinder-
einheiten 81, 82 verbunden, zwischengeschaltet ist
jeweils ein Ventil 81a, 82a. Beim Offnen wird der Kolben-
zylinder 81 mit dem kleineren Wirkquerschnitt und beim
SchlieBen der Kolbenzylinder 82 mit dem gréBeren Wirk-
querschnitt aktiv. Aufgrund der unterschiedlichen Wirk-
querschnitte werden unterschiedliche Kennlinien beim
Ofinen und SchlieBen erhalten.

Der TirschlieBer nach dem Prinzip in Figur 9 arbei-
tet in entsprechender Weise. Der Energiespeicher 90 ist
in diesem Fall mit einer Kolbenzylindereinheit mit kleine-
rem Wirkquerschnitt verbunden, ein Ventil 91a ist zwi-
schengeschaltet. Der Kolben ist mit einem Kolben einer
zweiten Kolbenzylindereinheit 92 verbunden, z. B. Gber
eine Kolbenstange. Eine Uberstrémleitung 93 verbindet
die beiden Zylinder. Der kleine Kolbenzylinder 91 wirkt
beim Offnen und SchlieBen. Der groBere Kolbenzylinder
92 wird am Ende der SchlieBbewegung nahe Null Grad
Tirdrehwinkel zugeschaltet. Ubereinstimmend gilt also
far die Figuren 8 und 9:

Nicht bei jedem kleinsten Offnungsvorgang muB ausrei-
chend Energie fiir das Ins-SchloB-fallen neu gespeichert
werden. Der Druckspeicher wird durch wiederholtes Tr-
6ffnen vollstandig gefllt. Das vollstandige SchlieBender
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Tur wird durch einen zweiten Zylinder (oder VergréBe-
rung des ersten) erreicht, der nahe SchlieBwinkel Null
aktiv ist.

Das System funktioniert wie eine Luftpumpe. Beim
Offnen wird dem Speicher Energie zugefiihrt und dort
gespeichert. Durch mehrmaliges Offnen wird der Spei-
cher gefullt. Sobald der Speicher gefillt ist, ist der Off-
nungswiderstand minimal. Zum SchlieBen muB
eventuell nur relativ wenig Energie vom Speicher ver-
braucht werden, insbesondere, wenn SchlieBen relativ
langsam erfolgt.

Die Kolben der Kolbenzylindersysteme sind mit der
Tar getriebemaBig gekoppelt, z. B. zum Antrieb einer
Welle, welche die SchlieBerwelle bildet. Die Kolbenstan-
gen in Figur 8 kénnen miteinander getriebemaBig gekop-
pelt sein.

Ferner kann der Energiespeicher auch eine zuséatz-
liche Energieversorgung aufweisen zum Nachladen.

Bei den oben beschriebenen Ausfihrungsbeispie-
len verlauft die Momentenkennlinie beim Offnen anders
als beim SchlieBen. Bei dem Ausfihrungsbeispiel der
Figuren 1 bis 5 werden die in Figur 11 dargestellten
Momentenkennlinien erhalten. Dieses Ergebnis wird
durch den dort vorhandenen Weg-/Kraftverlauf erhalten,
der beim Offnen und beim SchlieBen unterschiedlich ist,
wie in Figur 10 dargestellt.

Um die Tar aus der Null-Lage zu 6ffnen, ist also ein
nur relativ kleines Offnungsmoment aufzubringen. Das
Offnungsmoment und damit der Ofinungswiderstand
verbleibt im gesamten Bereich niedrig. Im dargestellten
Fall steigt es zwischen 0 bis 40 Grad Turwinkel schwach
an und fallt sodann - hier ist der Schaltpunkt - sprunghaft
auf einen niedrigen Wert ab, der im vorliegenden Fall
sehr niedrig ist und zwar niedriger als der Anfangswert,
und verbleibt beim weiteren Offnen ungefahrt konstant.

Das SchlieBmoment ist bei groBeren Turwinkeln
gleich niedrig wie das Offnungsmoment und verbleibt
jedoch so niedrig bis kurz vor der SchlieBlage, im vorlie-
genden Fall bei 8 Grad Turwinkel. Dort steigt das
SchlieBmoment sprunghaft an auf einen Wert, der
wesentlich hoher ist als das Offnungsmoment. Das hohe
SchlieBmoment kurz vor SchlieBlage stellt sicher, daB
die Tur fest schlieBt und die Tirfalle Gberdriickt wird. Bei
noch kleinerem Tlrwinkel unmittelbar kurz vor Endlage
kann das SchlieBmoment wieder etwas abfallen bis auf
einen Wert, der die Tur in SchlieBlage halt.

Im Unterschied zu herkdmmlichen TirschlieBern ist
das Offnungsmoment und damit der Offnungswider-
stand Giber den gesamten Winkelbereich relativ niedrig,
insbesondere bei keineren Tlrwinkeln tritt - anders als
bei herkdmmilichen TarschlieBern - kein hoher Offnungs-
widerstand auf.

Dieser Momentenverlauf ist nur beispielhaft. Er
kann bei dem Ausfihrungsbeispiel der Figuren 1 bis 5
durch entsprechende Wahl der Parameter, insbeson-
dere Gestaltung der Steuerkurve - dies bedeutet ent-
sprechende Einstellung eines variierenden
Ubertragungsverhaltnisses und zwar spezifisch ver-
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schieden beim Offnen und SchlieBen - eingestellt wer-
den.

Entsprechendes gilt auch fir die Gbrigen Ausfih-
rungsbeispiele der Figuren 6 bis 9. Auch bei diesen kann
ein Momentenverlauf erhalten werden wie in Figur 11
dargestellt. Entsprechendes gilt auch fir die folgenden
Ausfiihrungsbeispiele, bei denen es sich um Varianten
des NockenschlieBers handelt:

Die TurschlieBer nach Figuren 12 bis 42 weisen
zwei nockenférmige Kurvenscheiben auf, ndmlich einen
Offnungsnocken 16 und einen SchlieBnocken 17. Durch
eine Umschaltvorrichtung wird erreicht, daB die Off-
nungsmomentenkennlinie vom Offnungsnocken 16 und
die SchlieBmomentenkennlinie vom SchlieBnocken 17
gesteuert wird. Durch die unterschiedliche Kontur und
die damit unterschiedlich wirksamen Hebelarme beider
Nocken wird ein unterschiedliicher Offnungs- und
SchlieBmomentenverlauf an der SchlieBerwelle 18
erreicht.

Die Anordnungin einem TirschlieBer, vorzugsweise
BodentiirschlieBer ist in Figur 33 dargestellt. Dort ist zu
erkennen, daB die Druckrolle 19 mit dem Offnungsnok-
ken 16 und dem SchlieBnocken 17 zusammenwirkt. Die
Druckrolle 19 wirkt mit einer nicht dargestellten Schlie-
Bermechanik zusammen, die in Figur 33 rechts von der
Druckrolle 19 angeordnet sein kann und in herkémmli-
cher Weise eine Schliefeder und eine Dampfungsein-
richtung, z. B. mit hydraulischer Kolbenzylindereinheit
mit Dampfungskolben aufweisen kann. Die Nockenein-
richtung 16, 17, SchlieBerwelle 18 und Druckrolle 19 und
die erwahnte Ubrige SchlieBmechanik ist in einem
Gehause, vorzugsweise GuBgehduse 49 angeordnet.
Die technisch-funktionellen Einzelheiten der schaltbaren
Nockeneinrichtung werden anhand der Figuren 12 ff im
folgenden beschrieben.

Der in Figur 12 und 13 gezeigte Offnungsnocken 16
ist kraftschllissig mit der SchlieBerwelle 18 des Tur-
schlieBers verbunden und kann sich gegendber der
SchlieBerwelle nicht verdrehen. Der Offnungsnocken
besitzt eine zylindrische Ausnehmung 20, die konzen-
trisch ist zu der Aufnahmebohrung 21 flr die SchlieBer-
welle. Der in Figur 15 und 16 dargestellte SchlieBnocken
paBt mit dem zylindrischen Teil seiner AuBenkontur
formschlissig in die Ausnehmung 20.

Figur 16 und 17 zeigen, wie der SchlieBnocken in
den Offnungsnocken eingelegt ist. Der SchlieBnocken
17 kann sich im Offnungsnocken 16 um die SchlieBer-
welle 18 drehen. Der Offnungsnocken ist mit der Schlie-
Berwelle fest verbunden.

Die beiden Nocken weisen bis zu einem bestimmten
Winkel, der den Umschaltpunkt zwischen Offnungs- und
SchlieBmomentenkennlinie bestimmt, unterschiedliche
AuBenkonturen auf. Dieser Winkel betragt beispiels-
weise 50°.

Ab der Kante 23a besitzt der SchlieBnocken eine
zylindrische AuBenkontur, die konzentrisch zu der Boh-
rung 28 ist (vgl. Figur 14).

Da beide Nocken symmetrisch gestaltet sind, ist bei
einem derartigen TurschlieBer ein Offnen der Tur in zwei
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Richtungen sowie der Einsatz bei Pendeltiiren méglich.
Im folgenden wird das Offnen der Tiir als Drehung im
Uhrzeigersinn dargestellt.

Figur 18 bis 20 zeigen das Zusammenwirken von
Offnungs- und SchlieBnokken mit der Druckrolle 19 bei
verschiedenen Stellungen der Tir. Die Druckrolle 19
wird jeweils von ihrer rechten Seite mit der Federkraft der
SchlieBerfeder beaufschlagt; diese Federkraftist in Figur
18 bis 20 durch einen schwarzen Pfeil symbolisiert.

Figur 18 zeigt die Stellung der Nocken und der
Druckrolle bei geschlossener Tur. Der mit der SchlieBer-
welle verbunden Offnungsnocken 16 liegt mit den Spit-
zen seiner Steuerflaichen 22 kraftschllissig an der
Druckrolle an und hélt so die Tur in der Ruhelage fest.
Der SchlieBnocken 17 liegt ebenfalls mit seinen Steuer-
flachen 23 auf der Druckrolle auf.

Der Offnungsnocken ist durch eine Schenkelfeder
27 gegenuber dem SchlieBnocken vorgespannt, dies ist
in Figur 21 und 22 dargestellt. Zur besseren Ubersicht
wurde der SchlieBfedermechansimus in Figur 18 bis 20
nicht dargestellt. Die Schenkelfeder liegt konzentrisch
um die auf die SchlieBerwelle 18 aufgeschobene
Scheibe 37 und stitzt sich mit jedem Ende gegen einen
Bolzen 26 ab. Die Bolzen 26 sind jeweils in einer axialen
Bohrung im Offnungs- bzw. SchlieBnocken eingepreft.
Figur 21 zeigt die Position von Offnungs- und SchlieB-
nocken und der Schenkelfeder 27 bei geschlossener
Tdar.

Figur 22 zeigt die Position von Offnungs- und
SchlieBnocken und der Schenkelfeder bei einem Off-
nungswinkel der Tiir von weniger als 50°. Durch die Ver-
drehung des SchlieBnockens gegenlber dem
Offnungsnocken wird die Schenkelfeder gespannt. Die
Federspannung erzeugt ein Rlckstellmoment, das die
beiden Nocken wieder in die Ausgangsstellung (vgl.
Figur 21) zurtickzudrehen versucht.

Figur 19 zeigt die Verdrehung der Nocken beim Off-
nen der Tiir um einen Winkel kleiner 50°. Uber die Schlie-
Berwelle 18 wird eine Drehbewegung (hier im
Uhrzeigersinn dargestellt) auf den mit der SchlieBer-
welle verbundenen Offnungsnocken 16 tbertragen. Der
Offnungsnocken gleitet mit seiner Steuerflache 22 tber
die Druckrolle 19. Die Druckrolle wird durch die Steuer-
flache nach rechts geschoben und komprimiert die
SchlieBerfeder (hier nicht dargestellt).

Gleichzeitig wird die Schenkelfeder 27 durch das
Verdrehen des Offnungsnokkens 16 gespannt (siehe
Figur 22). Der SchlieBnocken 17 wird durch die Span-
nung der Schenkelfeder mit seiner Steuerflaiche 23
gegen die Druckrolle gepreBt und kann sich nicht in
seine Ausgangsstellung (Figur 21) zurtickdrehen. Hier-
durch entsteht eine relative Verdrehung des SchlieBnok-
kens zum Offnungsnocken.

Sobald die Tur um weiter als 50° gedffnet wird, hebt
der SchlieBnocken 17 von der Druckrolle ab. Durch die
Spannung der Schenkelfeder 27 wird er in seine Aus-
gangsstellung re/ativzum Offnungsnocken 16 zurlickge-
dreht. Beim weiteren Offnen der Tir wird die Druckrolle
19 nur noch von der &uBeren Kontur des Offnungsnok-
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kens weiter nach rechts bewegt; die SchlieBerfeder wird
weiter komprimiert.

Ab einem Tirdffnungswinkel von > 50° wird der Off-
nungsnocken durch einen Schaltbolzen 25 kraftschlus-
sig mitdem SchlieBnocken verbunden, so daf sich beide
nicht mehr gegeneinander verdrehen kénnen. Dieser
Verriegelungsmechanismus wird weiter unten genauer
erlautert.

Wird die Tiir aus einer Stellung mit einem Offnungs-
winkel > 50° losgelassen, wird die Tur aufgrund der vor-
gespannten SchlieBerfeder, die tiber die Druckrolle den
Offnungsnocken mit Federkraft beaufschlagt, wieder
geschlossen. Die Drehbewegung der Uber den Schalt-
bolzen 25 gekoppelten Nocken wird auf die mit dem Off-
nungsnocken kraftschllssig gekoppelte SchlieBerwelle
Ubertragen. Figur 20 zeigt die Drehrichtung der mitein-
ander gekoppelten Nocken beim SchlieBen der Tur.
Sobald sich die Bertihrungslinie zwischen den Nocken
und der Druckrolle Uber die Kante 24 der Steuerflache
des Offnungsnockens hinausbewegt hat, hat nur noch
der SchlieBnocken kraftlibertragenden Kontakt zur
Druckrolle. Da in diesem Bereich Offnungs- und SchlieB-
nocken unterschiedliche AuBenkonturen aufweisen,
wird ein unterschiedlicher Offnungs- und SchlieBmo-
mentenverlauf realisiert.

Die Arbeitsweise des Schaltbolzens 25 ist in Figur
23 bis 26 dargestellt. Figur 23 zeigt die Stellung des
Schaltbolzens bei geschlossener Tur. Der Schaltbolzen
25 befindet sich nur im Offnungsnocken 16, daher hat
der SchlieBnocken 17 keine kraftschliissige Verbindung
zum Offnungsnocken (auBer Uber die Schenkelfeder
27).

Figur 24 zeigt, wie sich beim Offnen der Tur der
SchlieBnocken 17 relativ zum Offnungsnocken verdreht
(vgl. auch Figur 19). Da durch die relative Verdrehung
der Nocken zueinander die Bohrung 28 verdeckt ist,
kann der Schaltbolzen nicht von der Schaltkraft B in den
SchlieBnocken eingedriickt werden. Die Erlauterung des
Schaltmechanismus und der Schaltkrafte erfolgt weiter
unten.

Figur 25 zeigt den Schaltvorgang bei einem Tir6ff-
nungswinkel von 50°. Der SchlieBnocken 17 wird beim
weiteren Offnen durch die Vorspannung der Schenkelfe-
der 27 in seine Ausgangsstellung relativ zum Offnungs-
nocken 16 zurickgedreht (vergleiche Figur 19 und 20).
Der Schaltbolzen wird durch die Schaltkraft B in die Boh-
rung 28 des SchlieBnockens eingeschoben. Es entsteht
eine kraft- und formschliissige Verbindung zwischen Off-
nungs- und SchlieBnocken; beide Nocken kénnen sich
nicht mehr gegeneinander verdrehen.

Gleitet beim SchlieBen der Tur die Druckrolle 19
Uber die Steuerflachenkante 24 (vgl. Figur 20), so wird
das SchlieBmoment ms vom SchlieBnocken Uber den
Schaltbolzen auf den mit der SchlieBerwelle fest verbun-
denen Offnungsnocken (bertragen. Figur 26 zeigt, wie
aufgrund des SchlieBmoments der Bolzen zwischen Off-
nungs- und SchlieBnockenbohrung geklemmt wird. Er
kann so mit einer Kraft F beaufschlagt werden, ohne sich
zu verschieben.

5

10

20

25

30

35

40

45

50

55

Erst wenn die Tir geschlossen ist, I6st sich die
Klemmung wieder, da dann die SchlieBfederkraft Uber
die Druckrolle 19 gleichzeitig auf die Endkante des Off-
nungsnockens und auf die Steuerflache des SchlieBnok-
kens wirkt (vgl. Figur 18). Der Schaltbolzen 25 kann dann
wieder durch eine Kraft F aus dem SchlieBnocken her-
ausgeschoben werden; die kraftschliissige Verbindung
zwischen Offnungs- und SchlieBnocken ist dann aufge-
hoben und der SchlieBnokken kann sich wieder im Off-
nungsnocken drehen.

Figur 27 zeigt eine Explosionszeichnung des Schalt-
mechanismus, Figur 28 einen Querschnitt durch den
Schaltmechanismus. Das linkes Ende der Fiihrungs-
stange 29 wird axial verschiebbar im AbschluBblech 30
gefuhrt. Die Fuhrungsstange hat einen Absatz 31. Die
konzentrisch zur Fihrungsstange angebrachte Blockier-
feder 32 driickt mit ihrem rechten Ende auf den Absatz
31 und mitihrem linken Ende auf das AbschluBblech 30.

Auf das rechte Ende der Fihrungsstange 29 ist die
Gewindehtilse 33 aufgeschraubt. Die konzentrisch zur
Fuhrungsstange angebrachte Freigabefeder 34 drickt
mit ihrem rechten Ende auf die Gewindehllse 33 und mit
ihrem linken Ende auf den Schaltbolzen 25. Der Schalt-
bolzen hat eine axiale Bohrung, mit der er auf der Fuh-
rungsstange axial verschiebbar gefuhrt wird.

Figur 29 bis 32 zeigen die Wirkungsweise des
Schaltmechanismus. Figur 29 zeigt den Schaltmecha-
nismus bei geschlossener Tur (vgl. auch Figur 23 und
35). Die SchlieBerfeder drtickt Gber die Druckrolle 19 auf
die Gewindehiilse 33 und schiebt die Fuhrungsstange
29 in ihre linke Endstellung. Die Blockierfeder 32 wird
durch den Absatz 31 gegen das AbschluBblech 30
gedrtickt und komprimiert. Der SchlieBnocken 17 kann
sich um die SchlieBerwelle 18 drehen.

Figur 30 zeigt den Schaltmechanismus bei einem
Turéffnungswinkel < 50° Der SchlieBnocken 17 ist relativ
zum Offnungsnocken 16 verdreht (vgl. auch Figur 24).
Da in dieser Stellung die Druckrolle 19 keinen Kontakt
mehr zur Gewindehiilse 33 hat, schiebt die Blockierfeder
32 den Schaltbolzen 35 soweit nach rechts, bis seine
Mantelflache 36 gegen den SchlieBnocken st6Bt. Der
SchlieBnocken 17 kann sich weiterhin um die SchlieBer-
welle 18 drehen.

Figur 31 zeigt den Schaltmechanismus bei einem
Turéffnungswinkel > 50°. Der SchlieBnocken 17 wurde
durch die Schenkelfeder in seine Ausgangsstellung rela-
tiv zum Offnungsnocken 16 zuriickgedreht (vgl. auch
Figur 25). In dieser Stellung kann die Blockierfeder 32
den Schaltbolzen 35 in den SchlieBnocken 17 schieben.
Hierdurch entsteht eine kraft- und formschliissige Ver-
bindung zwischen Offnungs- und SchlieBnocken.

Figur 32 zeigt den Schaltmechanismus bei einem
Turéffnungswinkel wahrend des SchlieBvorgangs kurz
vor dem endguiltigen SchlieBen der Tur. Die Druckrolle
19 hat den Schaltmechanismus bereits wieder (iber die
Gewindehtlse 33 nach links zurtickgeschoben. Auf-
grund des auf den SchlieBnocken wirkenden Moments
ist der Schaltbolzen 35 in dieser Stellung geklemmt (vgl.
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Figur 26); daher kann ihn die Freigabefeder 34 nicht
nach links zurtickschieben.

Figur 33 zeigt die Anordnung des Offnungs- und
SchlieBnockens und des Umschaltmechanismus in ein-
gebautem Zustand in dem TurschlieBer bei geschlosse-
ner Tar, wobei die Ubrige mit der Druckrolle 19
zusammenwirkende SchlieBermechanik nicht darge-
stellt ist, jedoch in herkbmmlicher Weise ausgebildet
sein kann, wie eingangs erwahnt.

Figur 34 zeigt einen Schnitt durch den Schaltmecha-
nismus bei geschlossener Tur. Es ist zu erkennen, wie
die Fuhrungsstange 29 und der Schaltbolzen 35 durch
die Druckrolle 19 nach links geschoben werden.

Figur 35 zeigt Details der Lagerung und Fiihrung der
Schenkelfeder 27 sowie der Fixierung des AbschlufB-
blechs 30 mit der Scheibe 37. Das AbschluBblech weist
einen Ausschnitt 38 auf, der die relative Verdrehung des
SchlieBnockens 17 zusammen mit dem in den SchlieB3-
nocken eingeprefBten Bolzen 26 ermdglicht.

Eine weitere Mdglichkeit, um einen unterschiedli-
chen Offnungs- und SchlieBmomentenverlauf durch
Umschalten zwischen dem Offnungs-und SchlieBnok-
ken zu erreichen, ist in Figur 35 bis 42 dargestellt. Figur
36 zeigt die Anordnung des Offnungsnockens 16 und
des SchlieBnockens 17 mit Schalteinrichtung in einen
TarschlieBer, der im Gbrigen gleich wie das vorange-
hende Ausfiihrungsbeispiel herkémmlich aufgebaut sein
kann.

Ebenso wie in Figur 13 bis 21 ist der SchlieBnocken
formschlussig im Offnungsnocken gelagert und um die
SchlieBerwelle 18 drehbar. Der Offnungsnocken ist kraft-
schltissig mit der SchlieBerwelle 18 verbunden. Der
Schalbolzen 35 ist um seine vertikale Achse drehbar in
der linken Halfte des Offnungsnockens gelagert und
axial durch den Sicherungsring 39 fixiert. Der Schaltbol-
zen besitzt eine radiale Bohrung 41 zur Aufnahme der
Schenkelfeder 42.

Figur 37 zeigt den Schaltmechanismus in Unter-
sicht. Die Druckrolle 19 ist in einer Federschwinge 40
gelagert, die von rechts mit der SchlieBerfeder (hier nicht
dargestellt) beaufschlagt ist. Die Federschwinge ist
drehbar im Gehause gelagert. Die Schenkelfeder 42
besitzt abgerundete Enden. Federschenkel 43 wird in
der gehdusefesten Kurvenbahn 44 gefiihrt, Federschen-
kel 45 wird in der geh&usefesten Kurvenbahn 46 gefihrt.
Der SchlieBnocken 17 besitzt eine zylindrische Ausneh-
mung 47, in die der Schaltbolzen 35 formschlussig hin-
eingedreht werden kann.

Figur 35 bis 37 zeigen die Position des Schaltme-
chanismus und der Nocken bei geschlossener Tur. Die
Steuerung der Nocken beim Offnen der Tiir geschieht
Uber die Steuerflachen der Nocken analog zu Figur 19
und 20. Offnungs- und SchlieBnocken sind durch einen
Federmechanismus &hnlich dem in Figur 21 und 22 dar-
gestellten miteinander verbunden, z. B. ebenfalls durch
eine Schenkelfeder 27 oder dergleichen.

Figur 38 zeigt die Vorgange beim Offnen der Tiir um
einen kleinen Winkel, z.B. 10°. Wie bereits in Figur 19
dargestellt, kommt es zu einer relativen Verdrehung des
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SchlieBnockens 17 gegentiber dem Offnungsnocken 16.
Ein Verdrehen des Schaltbolzens wird durch die AuBen-
kontur des SchlieBnockens verhindert, gegen die der
Schaltbolzen mit seiner Ausnehmung 48 anliegt.

Gleichzeitig gleitet der Federschenkel 43 auf der
Kurvenbahn 44 nach rechts und wird aufgrund der Form-
gebung der Kurvenbahn vorgespannt.

Figur 39 zeigt den Schaltvorgang, hier bei einem
Offnungswinkel von z.B. 57°. Sobald die Steuerflache 22
des SchlieBnocken 17 beim durch die Nockenform vor-
gegebenen Umschalt-Offnungswinkel (hier 57°) den
Kontakt zur Druckrolle 19 verliert, wird der SchlieBnok-
kenin seine Ausgangsstellung relativ zum Offnungsnok-
ken zuriickgedreht (vgl. auch Figur 19 und 20). Der
Schaltbolzen 35 kann sich jetzt wieder drehen und wird
durch den vorgespannten Federschenkel 43 verdreht.
Die zylindrische AuBenkontur des Schaltbolzens greift
jetzt in die Aussparung 47 des SchlieBnockens. Hier-
durch entsteht eine kraft- und formschllssige Verbin-
dung zwischen Offnungs- und SchlieBnocken. Beim
weiteren Offnen der Tiir kann sich der SchlieBnocken
nicht mehr relativ zum Offnungsnocken verdrehen.

Figur 40 zeigt die Position der Nocken 16 und 17 und
des Schaltbolzens 35 beim SchlieBen der Tur, hier bei
30° Offnungswinkel. Der Federschenkel 43 gleitet mit
seinem Ende Uber die Kurvenbahn 44 und halt hierdurch
den Schaltbolzen in seiner verdrehten Stellung fest.
Dadurch bleiben Offnungs- und SchlieBnocken kraft-
und formschllssig miteinander verbunden. Die Druck-
rolle 19 rollt Uber die AuBenkontur des SchlieBnockens
ab. (vgl. auch Figur 20).

Figur 41 zeigt die Position der Nocken 16 und 17 und
des Schaltbolzens 35 beim SchlieBen der Tur, hier bei
ca. 4° Ofinungswinkel. Die Druckrolle 19 rollt ber die
Schaltflache 23 des SchlieBnockens 17 ab. Die Druck-
kraft der SchlieBfeder wirkt Gber die Federschwinge 40
auf die Druckrolle 19. Hierdurch wird ein Drehmoment
Uber die Schaltflache 23 in den SchlieBnocken 17 ein-
geleitet und Uber den Schaltbolzen 35 in den mit der
SchlieBerwelle verbundenen Offnungsnocken 16 weiter-
geleitet.

Der Schaltbolzen wird so zwischen Offnungs- und
SchlieBnocken geklemmt und kann sich nicht verdrehen.
Federschenkel 43 hebt von der Kurvenbahn 44 ab,
Federschenkel 45 wird von der Kurvenbahn 46 gefahrt.

Figur 42 zeigt die Position der Nocken 16 und 17 und
des Schaltbolzens 25 beim SchlieBen der Tur, hier bei
ca. 1,8° Offnungswinkel. Der Federschenkel 45 wird vor-
gespannt. Sobald die Tur ganz geschlossenist und auch
der Offnungsnocken 16 mit den Spitzen seiner Steuer-
flachen 23 Kontakt zur Druckrolle 19 hat (vgl. auch Figur
18), wird die Klemmung des Schaltbolzens 35 zwischen
Offnungs- und SchlieBnocken aufgehoben und der
Schaltbolzen wird aufgrund der Vorspannung der
Schenkelfeder in seine Ausgangsposition zuriickgedreht
(vgl. Figur 36 und 37).
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Patentanspriiche

Antrieb flr einen vorzugsweise drehbar gelagerten
Flagel einer Tir, eines Fensters oder dergleichen,
vorzugsweise TarschlieBer,

mit einem Energiespeicher zum selbsttatigen
SchlieBen des Fliigels,

wobei der Energiespeicher bei manuellem Offnen
des Flugels geladen wird und beim SchlieBen den
Flugel selbsttatig antreibt,

dadurch gekennzeichnet, daB die Kennlinie des in
Abhangigkeit vom Fligelweg bzw. Flugeldrehwinkel
auf den Flugel einwirkenden Moments beim Offnen
anders verlauft als beim SchlieBen.

Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB eine Steuereinrichtung zum Umschalten
der Momentenkennlinie bei einem Turdrehwinkel
vorgesehen ist.

Antrieb nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daf3 der Energiespei-
cher als mechanische SchlieBerfeder oder als pneu-
matischer oder hydraulischer Druckspeicher
ausgebildet ist.

Antrieb nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf3 der Energiespei-
cher mit einer Steuerkurve zusammenwirkt.

Antrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daB die Steuerkurve separate Kurvenab-
schnitte zum Offnen und SchlieBen aufweist, welche
in und auBer Wirkung schaltbar sind.

Antrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB die Kurvenabschnitte beim Offnen bzw.
SchlieBen automatisch gesteuert, vorzugsweise
zwangsweise geschaltet werden, z. B. freigegeben
oder gesperrt werden.

Antrieb nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Steuerkurve an einer Kur-
venscheibe ausgebildet ist und mittelbar oder unmit-
telbar mit dem Energiespeicher zusammenwirkt, z.
B. ein Druckstiick zwischengeschaltet ist.

Antrieb nach einem der Ansprliche 4 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB Steuerkurve als Steuer-
schlitz oder Steuerausnehmung, z. B. in einer Hiilse
oder dergleichen ausgebildet ist und mittelbar oder
unmittelbar mit dem Energiespeicher zusammen-
wirkt, z. B. iber einendarin eingreifenden Flhrungs-
stift.

Antrieb nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, daB3 die Hulse mit einer konzentrisch angeord-
neten Schalthllse zusammenwirkt.
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10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

17.

Antrieb nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daB die Hulse und die Schalthllse miteinander
zusammenwirkende Steuerkurven aufweisen, wel-
che vorzugsweise durch Uberlagerung miteinander
zusammenwirken.

Antrieb nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB3 der Energiespei-
cher als pneumatischer oder hydraulischer Druck-
speicher ausgebildet ist, welcher mit einem Kolben-
Zylinder-System zusammenwirkt, welches unter-
schiedlichen Wirkquerschnitt bei verschiedenen
Turdrehwinkeln, insbesondere unterschiedlichen
Wirkquerschnitt beim Offnen und SchlieBen auf-
weist, vorzugsweise beim Offnen kleineren Wirk-
querschnitt als beim SchlieBen.

Antrieb nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, daB eine erste Kolben-Zylinder-Einheit vorge-
sehen ist, die beim Ofinen aktiv ist, und eine zweite
Kolben-Zylinder-Einheit vorgesehen ist, die beim
SchlieBen aktiv ist.

Antrieb nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, daB die erste Kolben-Zylinder-Einheit beim Off-
nen des Fliigels den Energiespeicher |adt und die
zweite Kolben-Zylinder-Einheit beim SchlieBen den
Energiespeicher entladt.

Antrieb nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, daB der Druckspeicher durch wiederholtes Off-
nen des Flhgels vollsténdig gefillt wird.

Antrieb nach einem der vorangehenden Anspriiche,
insbesondere nach einem der Anspriche 1 - 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerkurve
zum Offnen auf einem ersten Nocken, Offnungsnok-
ken (16) und die Steuerkurve zum SchlieBen auf
einem zweiten Nocken, SchlieBnocken (17) ange-
ordnet ist.

Antrieb nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich-
net, daB der SchlieBnocken (17) relativ zum Off-
nungsnocken (16) in Abhéngigkeit vom Tarwinkel,
vorzugsweise in bestimmten Stellungen der Tir und
vorzugsweise unter Riickbewegung bewegbar, ins-
besondere verdrehbar ist,

wobei vorzugsweise vorgesehen ist, daB der Off-
nungsnocken (16) drehfest mit der Abtriebswelle
(18) und der SchlieBnocken (17) drehbar zur
Abtriebswelle (18) gelagert ist oder umgekehrt.

Antrieb nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich-
net, daB die Relativbewegung von Offnungsnocken
(16) und SchlieBnocken (17) turwinkelabhangig
steuerbar ist, vorzugsweise durch eine zwischen
dem Offnungsnocken (16) und dem SchlieBnocken
(17) geschaltete Feder (27) und/oder durch den
Energiespeicher, z. B. SchlieBerfeder oder durch ein



18.

19.

20.

21.

22,

23.
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von dem Energiespeicher, z. B. SchlieBerfeder beta-
tigtes Bauteil, insbesondere Druckrolle (19).

Antrieb nach einem der Anspriche 15 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB der Offnungsnok-
ken 16 und der SchlieBnokken (17) Uber eine Feder
(27) verbunden sind, die bei der Relativbewegung
der beiden Nocken gespannt bzw. entspannt wird.

Antrieb nach einem der Anspriche 15 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Schaltelement,
z. B. Schaltbolzen (25, 35) vorgesehen ist, das in
einer ersten Schaltstellung den Offnungsnocken
(16) und den SchlieBnocken (17) form- und/oder
kraftschlliissig miteinander koppelt und in einer zwei-
ten Schaltstellung den Offnungsnocken (16) und
den SchlieBnocken (17) nicht miteinander koppelt,
wobei vorzugsweise vorgesehen ist, daB das
Schaltelement bzw. der Schaltbolzen (25, 35) in der
ersten Schaltstellung in den Offnungsnocken (16)
und den SchlieBnocken (17) eingreift und in der
zweiten Schaltstellung nur in den Offnungsnocken
(16) oder nur in den SchlieBnocken (17) eingreift.

Antrieb nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, daB das Schaltelement, bzw. der Schaltbolzen
(25, 35) in bestimmten Stellungen der Tur zwischen
dem Offnungsnocken (16) und dem SchlieBnocken
(17) verspannbar ist und so relativ zum Offnungs-
nocken (16) und SchlieBnocken (17) gehalten wird.

Antrieb nach Anspruch 19 oder 20, dadurch
gekennzeichnet, daB die Steuerung des Schaltele-
ments bzw. des Schaltbolzens (25, 35) in Abhangig-
keit von der Tir, z.B. vom Offnungswinkel der Tiir
zwangsweise erfolgt, z.B. durch einen federbelaste-
ten Mechanismus, der vorzugsweise unmittelbar
oder mittelbar durch ein vom Energiespeicher bzw.
von der SchlieBerfeder beaufschlagtes Bauteil, z.B.
Druckrolle (19) steuerbar ist.

Antrieb nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich-
net, daB der federbelastete Mechanismus (32, 34)
im Offnungsnocken (16) und/oder im SchlieBnocken
(17) abgestiitzt ist, vorzugsweise mit einer im Off-
nungsnocken (16) bzw. SchlieBnocken (17) abge-
stitzten Feder (32, 34) und/oder

daB der federbelastete Mechanismus im Antriebs-
gehause (49) abgestiitzt ist, vorzugsweise mit einer
in einer gehdusefesten Kurvenbahn gefiihrten
Feder (42, 43, 45).

Antrieb nach eionem der Anspriche 19 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, daB die Bewegung des
Schaltelements bzw. des Schaltbolzens (35) trans-
latorisch erfolgt und/oder daB die Bewegung des
Schaltelements bzw. Schaltbolzens (35) rotatorisch
erfolgt.
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24. Antrieb nach einem der Anspriche 15 bis 23,

dadurch gekennzeichnet, dafB das automatische
Umschalten zwischen dem Offnungsnocken (16)
und dem SchlieBnocken (17) bei einem bestimmten
Turéffnungswinkel durch die Nockenform bzw. die
Form der Steuerkurve bedingt erfolgt.
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