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Sammendrag. 11034'80

Varktejet omfatter et hjulformet fundament (9), der
er indrettet til at kunne indsattes i den gvre ende af en
cylinderforing, og som har en akseltap (13), der er koak-
sial med foringen. Akseltappen barer en bjalke (16), der
strakker sig diametralt over foringen, og som ved drivorga-

ner kan bhringes til at dreje sig om aksen. Langdeforskyde- 29| 37 2

1igt i bjalken {16) er anbragt en stidlholder (31} med et i “ / /

hejden indstilleligt drejestdl (35), idet stilholderen - Ny et /

ved hjzlp af en ledeskrue (38) og en til stilholderen fast- / {’s/ 7\ 5 /M/
gjort metrik (37) kan bevages langs bjslken. Ledeskruen (38) ) ‘\\

drejes ved anslag en gang for hver omdrejning af bjelken af 29~ \\\}’ ] ||,
et egerhjul (40) mod en faststiende sperrefinger. Til N i
yderligere styring af bjalkens hevagelse findes der styre- — S l
ruller (18), der lgber langs en cirkular bane (19) i det o \ Vi

hjulformede fundament (9). Verktgjet kan yderligere vare

forsynet med et slibehoved til finsletning af den bearbej- N

dede overflade. \\
Ved brug af varktejet undgdr man enten at skulle N
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lappe foringens endedel manuelt ved hjalp af lapperinge
eller at skulle udtage foringen af motoren med henblik pd
afdrejning pd en drejebank.
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Den foreliggende opfindelse angdr et maskin-
varktgj til afretning af en endeflade af en motorcylinder-
foring som har en bestemt boringsdiameter og omfat-
ter:

a) et maskinfundament, der er indrettet til
stationzrt at kunne anbringes inden i endedelen af foringen
stgdende op til den endeflade, der skal afrettes,

b) en opretstdende tapaksel monteret p&d funda-
mentet med dens langdeakse 1 arbejdsstillingen sammen-
faldende med foringens, og af hvilken en ¢vre endedel
strakker sig over fundamentet,

c) en diametralt anbragt bjalke monteret péd den
gvre ende af akselen pd en sddan méde, at bjalken er
drejelig om akselen over nevnte endeflade,

d) organer til at dreje bjzlken om akselen, Og

e) varktgjsindretninger til afretning monteret
p& bjzlken og indrettet til indstilling mod navnte ende-
flade.

Fra tysk offentligggrelsesskrift nr. 2.231.319
kendes et varktgj til plandrejning af flanger pd rgrformede
emner, hvilket apparat er forsynet med en krydsformet
holder til indpasning i boringen i det r¢rformede emne,
idet holderen fastspandes og centreres i boringen ved
hjalp af bolte med tilspidset hoved.

Fra USA-patentskrift nr. 2.436.152 kendes endvidere
et transportabelt verktgj, der er beregnet til at tilveje-
bringe koncentriske riller. Varktgjet er anbragt pé
et bundstykke, der centreres og fastspandes inden i
réret ved hjzlp af fire spandeskruer.

P& grund af deres usikre centrering og fastholdelse
er sidanne kendte varktgjer ikke egnet til afretning af
endeflader af motorcylinderforinger af den art, som
anvendes i forholdsvis store motorer sédsom skibsmotorer
af dieseltypen eller af andre typer. I sddanne motorer
kan den indvendige diameter af foringen eller bgs—
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ningen vere af st@grrelsesordenen 1 meter med en langde af
bgsningen p&d f.eks. 2 meter. I s&danne tilfalde kan vagten
af foringen meget vel vaere af st@grrelsesordenen 5 til 7
tons.

Foringer som de ovenfor navnte har en endeflade,
der sadvanligvis er aftrappet, og som er den ¢gvre endeflade
af foringen, som er under tryk under brugen, og p& hvilken
et cylindertopstykke er lejret og kraftigt fastholdt, sa-
ledes at det sammen med cylinderendefladen udggr en tatnet
forbindelse, der skal vare sikker overfor gaslzkage ved
driftstrykket.

Efter forholdsvis korte driftstider er foringens
trykendeflade tilbgjelig til at lakke gas pd grund af kast~
ning og fglgende tab af tatnende kontakt med cylindertop-
stykket, og det bliver derfor ngdvendigt at afrette ende-
fladen sdledes, at den bringes tilbage til lakagetzt om-
kredskontakt med topstykket.

Hidtil har der veret anvendt to sadvanlige metoder
til afretning af endeflader af foringer af den her omhandlede
art. Den fgrste af disse er at lade foringen forblive pa
plads i motoren og s& anvende en lappering pafgrt egnet sli-
bende materiale og betjene lapperingen manuelt, indtil der
er dannet en rigtig ventillignende overflade p& foringsenden.
Denne lappeoperation udfgres sadvanligvis manuelt og kan
ggres til genstand for indvendinger i adskillige henseender
derved, at under lapning af en enkelt foring bliver lappe-
ringene slidte og méd oprettes ved maskinel bearbejdning
adskillige gange i 1gbet af en enkelt afretningsoperation,

og selv da er det ikke altid muligt at frembringe en forings-
endeflade, som er fuldstendig plan. Lappeoperationen er
tidsr@vende og kan derfor satte et skib ud af drift i lange
tidsrum. Det fglger ligeledes heraf, at lappeprocessen er
yderst bekostelig i arbejdstimer.

Indvendingerne mod lappemetoden er sadanne, at man i
mange tilfalde griber til den antydede alternative fremgangs-
made. Denne bestdr i at lgfte foringen ud af motoren og
tage den til et varksted i land med henblik pé& maskinel
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bearbejdning i en drejebenk. Heroverfor kan der imidlertid
ogsd rejses indvendinger pd grund af den tid, der medgdr til
at fjerne foringen, tage den til varkstedet, bringe den
tilbage og genanbringe den, og fordi lgftning fra og gen-
anbringelse af foringen i skibet sadvanligvis kraver specielt
kranudstyr med en lgftekapacitet ud over kapaciteten af:det
lgftegreij, der normalt er til rédighed pd skibet.
Formélet med den foreliggende opfindelse er at over-
vinde de anf@grte mangler pd en meget simpel mdde ved hjalp
af et maskinverktgj, med hvilket en cylinderendeflade hur-
tigt og let kan retableres p& stedet, og hvis fundament
udggr en solid platform, der kan placeres ngjagtigt inden
i foringen uden risiko for bevagelse, ndr varktgjet er i
brug.

Dette opnés ifglge opfindelsen ved et maskinvark-
tpj af den indledningsvis navnte art, som er ejendommeligt
ved, at fundamentet foreligger i form af et hjul med en
s8dan diameter, at det kan indfgres i foringen og har sin
omkredsflade tat gransende til vaggen i foringen og kan
fastholdes i denne koaksialt dermed.

Hvis motorcylinderforingen har ‘en aftrapning ved
den ende, som skal afrettes, foretrazkkes det, at hjulets
omkredsflade er aftrappet sdledes, at en aftrappet
del kan anbringes i tezt anl®g mod foringens vag.

Hjulet kan omfatte mindst &n spandeskrue, der
er indskruet i fundamentet og indrettet til at blive
spendt imod det indvendige af foringen, og som frembyder
en effektiv modstand mod enhver tendens hos fundamentet

til at dreje sig i forhold til foringen.
opfindelsen sgkal i det fplgende beskrives narmere

ud fra en udfgrelsesform, idet der henvises til tegningen,

pad hvilken
fig. 1 viser et brudbillede af maskinverktgjet

set ovenfra,
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fig. 2 et snit langs linien 2-2 i fig. 1 gennem
maskinverktgjet anbragt i en cylinderforing,

fig. 3 et snit langs linien 3~-3 i fig. 2,

fig. 4 et midtertversnit gennem en styrerulle, af
hvilke der er vist tre i fig. 1. Badde fig. 3 og 4 er i
forgget mélestok,

fig. 5 set fra siden maskinvarktgjet i tilknytning
til motorens stagbolte til fastholdelse af topstykket.

En motorforing er angivet ved 6. Den har en ende-
flade 7, som er lavt aftrappet som angivet ved 8. Maskin-
verktpjet omfatter et fundament eller en basisdel i form
af et hjul 9, som kan indsattes i foringen ved den ene heraf,
som skal afrettes. Denne "trykende" er normalt forsanket
som antydet ved 10, og hvis dette er tilfaldet kan for-
senkningstrinnet bruges som understgtning for fundamentet 9,
fordi fundamentet har dets omkredsoverflade komplementart
aftrappet. Fundamentet 9 passer s& tet inden i foringen,
som det er foreneligt med simpel s@nkning af fundamentet ned
i foringen. Ved de fleste foringer vil der vare tilveje-
bragt den ngdvendige frigang, hvis fundamentet er ca. 0,13 mm
mindre end den indvendige diameter af foringen.

Hvis foringen ikke er aftrappet som angivet ved 10
eller for den sags skyld i alle tilfalde, kan stemplet inden
i foringen haves til en s&dan position, at det udggr et
underlag, hvorpé fundamentet kan sta.

Nar maskinvarktgjet er i brug, er det bedst at
modvirke enhver tendens til reaktionsrotation. Det er der-
for ¢gnskeligt at forsyne fundamentet med en spandeindretning,
eller fortrinsvis er tre eller flere spandeindretninger
fordelt javnt langs fundamentets omkreds. En af disse
spandeindretninger er vist i fig. 1. Den best8r af en
setskrue 11, der er indskruet i fundamentet og er i stand
til at trykke pd en radialt forskydelig s¢gjle 12, der
fortrinsvis er fremstillet af kobber eller et andet materiale,
der er blgdere end metallet i foringen. Disse spandeindret-
ninger 1l kan spazndes sidledes, at de bringer sgjlerne 12

til at presse mod indersiden af foringen for derved at
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sikre centrering af fundamentet og samtidig frembyde en
effektiv modstand mod enhver tendens hos fundamentet til at
rotere i forhold til foringen.

Den opretstlende aksel 13 har sin lengdeakse sam-—
menfaldende med aksen for foringen og for fundamentet, og
den ¢vre ende af denne aksel strazkker sig op over fundamen-
tet. Ved det illustrerede arrangement bzres den nedre ende
14 af akselen drejeligt af lejer 15 i fundamentet 9, og den
navnte bjzlke (der bestdr af tvillingelementer 16, der
holdes sammen ved deres ender af plader 17) er fast monte-
ret pad den gvre ende af akselen 13, sdledes at den er diame-
tralt placeret i forhold til fundamentet og foringen. Det
vil forst&s, at i stedet for det arrangement, der (i hoved-
sagen) er vist i fig. 3, kunne akselen vare fastgjort som en
stander p4 fundamentet 9, og bjalken ville sd vere drejeligt
baret p& den gvre ende af akselen 13.

Bjelken kan vare monteret i forhold til fundamentet
9 udelukkende ved hjzlp af en aksel sdsom 13. Det er imidler-
tid at foretrakke, at bjelken er forsynet med et antal sty-
reruller, som p& passende md8de er i anlag med fundamentet.
Det illustrerede arrangement bestdr af tre frit drejelige
ruller 18. Disse er fortrinsvis keglestubformede for at lgbe
inden i en keglestubformet lgbebane i fundamentet 9 som
angivet ved 19. Rullerne fastholdes af skruer 20, der ind-
griber i konsoller 21 pa bjzlken 16. Skruerne 20 strakker
sig fortrinsvis gennem aflange huller angivet ved 22, séledes
at rullerne kan indstilles til fast, men fritrullende kon-
takt med lgbebanen 19.

Organerne til at dreje bjzlken 16 1 forhold til
fundamentet 9 kan bestd af en drivnggle 23 med kanaltver-
snit, som under normal brug er placeret mellem tvillingele=~
menterne i bjzlken 16. Ngglen 23 er monteret pd den nedre
ende af en drivaksel 24, der kan drejes gennem et passende
reduktionsgear 25 af en trykluftmotor 26 eller pd en hvil-
ken som helst anden hensigtsmessig méde. Hvis der anvendes
en luftmotor eller anden motor, kan den som vist i fig. 5
vere monteret p& en understgtningsbjazlke 27, der holdes
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fast p& plads p& stagboltene 28 for cylindertopstykket.
Akselen 24 er fortrinsvis langdeindstillelig (p& sadvanlig
mdde), sdledes at ngglen 23 kan lgftes op fra eller sankes
ned til drivindgreb med bj=lken 16.

Bjelken 16 barer varktgjsindretninger til metalaf-
retning. Disse kan bestd af et skerehoved angivet ved 29
eller et slibehoved angivet ved 30. Fortrinsvis indgdr begge
disse emner, sdledes at foringens endeflade kan skrubbear-
bejdes ved drejning og sletbearbejdes ved slibning.

Skarehovedet 29 omfatter en varktgjsholderklods 31,
der er fastgjort med flanger 32, en spandeplade 33 og bolte
34 pa en s&dan m&de, at den er forskydelig p& langs af bjzl-
keelementerne 16. Klodsen 31 barer et sadvanligt dreje-
stdl angivet ved 35. Dette drejestdl er indstilleligt, sa
det rager frem fra klodsen 31 ved betjening af en skrue 36
p& kendt mdde. For at fremfgre stidlet 35 radialt tvars over
fladen 8 med henblik pid at udfgre drejeoperationen er
klodsen 31 udstyret med fremfgringsorganer, som omfatter en
drivmgtrik 37, som er skruet pd en ledeskrue 38. Denne
ledeskrue er drejelig i lejer 39 pd bjzlken 16, og udenfor
den nazrmeste ende af bjzlken barer ledeskruen et egerforsy-
net stjernehjul 40, som er indrettet til at indgribe med én
eger ad gangen med en stationar sparrefinger 41 (se fig. 5)
ved hver omdrejning af bjazlken 16. Sparrefingeren 41 kan
vare fast, men aftageligt befastet p&d en af cylinderstagbol-
tene 28, sdledes at den indgriber i den cirkulare bane, som
fglges af stjernehjulet 40.

Fortrinsvis er en slibeskive 42 bdret p& en aksel
43 i et drivmotorhus 44, der er forskydeligt pa fgringer 45
i en lgbebane 46. I dette tilfzlde er der tilvejebragt en
mgtrik 47, sdledes at slibeskiven ved hjzlp af en lede-
skrue 48 kan bringes til indgreb med arbejdsemnet. Om
gnsket kan slibehovedet have en bunddel i to dele, der er
svingeligt forbundet med hinanden, sidledes at slibeskiven
kan bringes til at helde og med haldende indstilling kan
sikre rigtig indstilling af skiven 42 mod arbeljdsemnet.

145365
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Alternativt kan slibehovedet vere indstilleligt
monteret p& bjzlken pd stort set samme madde som varktgis-
holderen 31, sdledes at slibehovedet kan fremfgres radialt

under omdrejning af bjalken 16.
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Patentkrayv.
1. Maskinvarktgj til afretning af en endeflade (7)

af en motorcylinderforing (6), som har en bestemt borings-

diameter og omfatter:
a) et maskinfundament (9), der er indrettet til

stationzrt at kunne anbringes inden i endedelen af
foringen stgdende op til den endeflade, der skal afrettes,
b) en opretstdende tapaksel (13) monteret pa
fundamentet med dens langdeakse i arbejdsstillingen sammen-
faldende med foringens, og af hvilken en g¢vre endedel
strazkker sig over fundamentet,
c) en diametralt anbragt bjalke (16) monteret
p& den gvre ende af akselen p& en sddan made, at bjalken
er drejelig om akselen over navnte endeflade,
d) organer (23,26) til at dreje bjzlken omkring

akselen, og
e) varktgjsindretninger (29 eller 30) til

afretning monteret p& bjzlken og indrettet til indstilling
imod nzvnte endeflade, k e n detegnetved, at
fundamentet foreligger i form af et hjul med en saddan
diameter, at det kan indfgres i foringen og har sin
omkredsflade tat grznsende til vaggen i foringen og

kan fastholdes i denne koaksialt dermed.

2. Maskinvarktgj ifglge krav 1, og hvor motorcy-
linderforingen har en aftrapning (10) ved den ende, som skal
afrettes, k end e tegnet ved, at hjulets omkreds-
flade er aférappet siledes, at en aftrappet del kan anbringes
i tet anlzg mod foringens vag.

3. Maskinverktgj ifdlge krav 1 eller 2,
kendetegnet ved, at hjulet omfatter mindst
én spandeskrue (11), der er indskruet i fundamentet
og indrettet til at blive spandt imod det indvendige

af foringen.

Fremdragne publikationer:

DE offentliggerelsesskrift nr. 2231319
DE fremlzggelsesskrift nr. 2422587

US patent nr. 2436152, 3875831,
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