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(54) Title: PHTHALATE-FREE KIT, USE FOR SECURING ANCHORING ELEMENTS IN CONSTURCTION AREA

(54) Bezeichnung: PHTHALATFREIER KIT - VERWENDUNG ZUM BEFESTIGEN VON VERANKERUNGSELEMENTEN IM
BAUBEREICH

(57) Abstract: The invention relates to the use of a kit in the form of a cartridge or a film bag, which has multiple, in particular
two compartments, of which one contains synthetic resin components comprising a radically polymerisable synthetic resin, and the
other contains a desensitised radical initiator in a hardener component, wherein the radical initiator is desensitised by a phthalate-free
plasticiser with at least partial coating, and wherein the plasticiser has a melting temperature in the region of 40 to 90°C, the radical
initiator is in a solid form at ambient temperature and the desensitised radical initiator is in a particulate form at ambient temperature and
configured as a free-flowing powder, for securing an anchoring element in a hole, in particular a bore-hole, in a construction substrate,
and related objects according to the invention.

(57) Zusammenfassung: Verwendung von einem Kit in Form von einer Patrone oder einem Folienbeutel, die oder der mehrere, ins-
besondere zwei, Kompartimente aufweist, von denen eines eine radikalisch polymerisierbares Kunstharz umfassende Kunstharzkom-
ponente beinhaltet, das andere einen phlegmatisierten Radikalinitiator in einer Harterkomponente beinhaltet, wobei der Radikalinitiator
durch einen phthatlatfreien Weichmacher unter mindestens teilweiser Beschichtung phlegmatisiert ist, und wobei der Weichmacher eine
Schmelztemperatur im Bereich von 40 bis 90 °C hat, der Radikalinitiator bei Raumtemperatur in fester Form vorliegt und der phlegma-
tisierte Radikalinitiator bei Raumtemperatur in partikuldrer Form vorliegt und als frei rieselndes Pulver ausgefiihrt ist, zur Befestigung
eines Verankerungselementes in einem (insbesondere Bohr-)Loch in einem Bausubstrat, und verwandte Erfindungsgegenstinde.
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Phthalatfreier Kit =Verwendung zum Befestigen von Verankerungselementen im

Baubereich

Die Erfindung betrifft die Verwendung von einem Kit in Form von einer Patrone oder einem
Folienbeutel, die oder der mehrere, insbesondere zwei, Kompartimente aufweist, von denen
eines eine radikalisch polymerisierbares Kunstharz umfassende Kunstharzkomponente
beinhaltet, das andere einen phlegmatisierten Radikalinitiator in einer Harterkomponente
beinhaltet, wobei der Radikalinitiator durch einen phthatlatfreien Weichmacher unter
mindestens teilweiser Beschichtung phlegmatisiert ist, und wobei der Weichmacher eine
Schmelztemperatur im Bereich von 40 bis 90 °C, bevorzugt zwischen 60 und 75 °C hat, der
Radikalinitiator bei Raumtemperatur in fester Form vorliegt und der phlegmatisierte
Radikalinitiator bei Raumtemperatur in partikuldrer Form vorliegt und als frei rieselndes
Pulver ausgefiihrt ist, zur Befestigung eines Verankerungselementes in einem
(insbesondere Bohr-)Loch in einem Bausubstrat, sowie ein Verfahren zur Befestigung eines
Verankerungsmittels in einem Loch in einem Bausubstrat, bei dem eine vor- und

nachstehend genannte Verwendung stattfindet.

Organische Peroxide, wie Dibenzoylperoxid, Di-(p-chlorbenzoyl)peroxid, Di-(2,4-dichloro-
benzoyl)peroxid oder Cyclohexanonperoxid, werden unter anderem als Initiatoren zur
Polymerisation von radikalisch hartbaren Kunstharzen eingesetzt. Die Peroxide neigen in
freier Form zu plétzlicher (bis hin zu deflagrativer oder explosiver) Zersetzung und werden
deshalb zur Verwendung im Baubereich mit einem inerten Stoff ,phlegmatisiert”, so dass

Handhabung und Lagerung der Peroxide ungefahrlich sind.

Die Phlegmatisierung kann durch Wasser, durch feste anorganische Materialien wie Gips
(vgl. EP 0 508 183) oder Calciumphosphat oder als Paste durch Versetzen mit Weich-
machern (vgl. US 3,324,040) erfolgen.

DE 101 15 587 A1 beschreibt die Verwendung von mit Dicyclohexylphthalat inertisiertem
Dibenzoylperoxid in einer Kammer (Innenglas) zweikammeriger Glaspatronen, die in einer
weiterer Kammer (Ampulle) ein Harnstoffurethanharz auf Basis von Diisocyanatodiphenyl-
methan und tert-Butylaminoethyl-methacrylat in 1,4-Butandioldimethacrylat beinhaltet,

wobei die Glaspatrone dann in ein Bohrloch verbracht und dort durch eine Gewindestange
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zerstort wird, so dass die Komponenten zur Reaktion kommen und Polymerisation und

damit Aushartung in Gegenwart der Gewindestange stattfindet.

Bei Dicyclohehxylpthalat (DCHP) und anderen Phthalaten besteht librigens der Verdacht,

dass sie deutliche gesundheitsschadigende Effekte haben kdnnen.

Es hat sich nun gezeigt, dass es mdglich ist, im Bereich der Befestigung von Verankerungs-
mitteln in Bohrléchern in Bausubstraten anstelle von Dicyclohexylphthalat andere Weichma-
cher zu verwenden, sofern diese eine Schmelztemperatur im Bereich von 40 bis 90 °C ha-
ben, der Initiator bei Raumtemperatur in fester Form vorliegt und der phlegmatisierte Radi-
kalinitiator bei Raumtemperatur in partikularer Form vorliegt und als bei Raumtemperatur

frei rieselndes Pulver (frei rieselfahig, d.h. nicht klumpend, also klumpenfrei) ausgeflihrt ist.

Die nachfolgenden Definitionen dienen der Klarung bestimmter Begriffe oder Symbole und
der Beschreibung besonderer Ausfiihrungsformen der Erfindung, wobei in den vor- und
nachstehend genannten Ausfliihrungsformen der Erfindung einzelne, mehrere oder alle Be-
griffe oder Symbole durch speziellere Definitionen ersetzt werden kdnnen, was zu beson-

deren Ausfuhrungsformen der Erfindung fiihrt.

Unter Raumtemperatur ist eine Temperatur im Bereich von 20 = 2 °C, insbesondere von 20

+ 0.5 °C, zu verstehen.

,Beinhalten® oder ,umfassen” bedeutet, dass neben den genann—ten Komponenten oder
Merkmalen noch andere vorhanden sein kdn—nen, steht also flir eine nicht abschlieRende
Auf-zahlung, im Gegensatz zu ,enthalten®, das eine abschlieRende Aufzdhlung der bei

seiner Verwendung aufgezahlten Komponenten oder Merk—male bedeutet.

Wo das Attribut ferner erwahnt wird, bedeutet dies, dass Merkmale ohne dieses Attribut

starker bevorzugt sein kdnnen.

,Und/oder” bedeutet, dass die genannten Merkmale/Substanzen jeweils alleine oder in
Kombination von zwei oder mehr der jeweils genannten Merkmale/Substanzen vorliegen

kdnnen.
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Wo von ,(Meth)acrylat® oder ,-(meth)acrylat® die Rede ist, bedeutet dies stets ein Acrylat,

ein Methacrylat oder eine Mischung eines Acrylates mit einem Methacrylat.

Geeignete Kits zur Verwendung im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind insbesondere

Patronen oder Folienbeutel.

Bei den Patronen handelt es sich um solche mit einer Aufenampulle (eines der Komparti-
mente), die ein radikalisch hartbares Kunstharz beinhalten, und innerhalb der
Aulienampulle entweder einer Innenampulle (ein oder das andere der Kompartimente) mit
darin dem in bei Raumtemperatur partikularer Form vorliegenden frei rieselnden

phlegmatisierten Radikalinitiator.

Die AufRenampulle ist vorzugsweise aus einem schmelzbaren, bei Raumtemperatur festen
und spréden Material, wie Kunststoff oder insbesondere Glas, die Innenampulle kann
ebenfalls aus einem schmelzbaren, bei Raumtemperatur festen und sproéden Material, wie
Kunststoff oder insbesondere Glas, oder ferner als zwei- oder mehrkammeriger (zwei- oder
mehr Kompartimente aufweisender) Folienbeutel (insbesondere Kunststofffolie, gewlinsch-

tenfalls metallisiert, oder Metallfolie) ausgefiihrt sein.

Bei der Anwendung oder dem erfindungsgemalfien Verfahren wird in jedem Fall durch das
Einbringen eines Verankerungselementes die Patrone oder der Folienbeutel zerstort und
die Komponenten des erfindungsgemalien Kits kdnnen miteinander und mit dem
Verankerungselement und einer (insbesondere Bohr-)Lochwandung in Berihrung kommen

und das Verankerungselement unter Polymerisation im Bohrloch befestigen.

Das Phlegmatisierungsmittel fir den Radikalinitiator (,Harter” im engeren Sinne) ist vor-
zugsweise ein Weichmacher ausgewahlt aus o- oder m-Terphenyl und aus einem Benzoe-
saureester, wie Phenylbenzoat, p-tert-butyl-phenylbenzoat, Glycerintribenzoat, Ethylengly-
koldibenzoat (besonders bevorzugt) oder Triethylenglykoldibenzoat (bevorzugt);. All diesen
Substanzen ist gemeinsam, dass sie einen Schmelzpunkt oberhalb von 40 °C haben. Es
konnen auch Mischungen von zwei oder mehr dieser Komponenten vorliegen, sofern der

Schmelzpunkt zwischen 40 und 90, insbesondere zwischen 40 und 75 °C liegt.
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Eine Schmelztemperatur im Bereich von 40 bis 90 °C ist vorzugsweise eine solche, die mit-
tels Aufschmelzen der Probe und Ablesen der Schmelztemperatur auf einem Thermometer
bestimmt wird, beispielsweise bei einer Heizrate von 2°C/min, oder mittels eines automati-
schen Schmelzpunktgerates. Vorzugsweise liegen die Schmelzpunkte bei 40 bis 80 °C,

noch starker bevorzugt bei 50 bis 75 °C, beispielsweise bei 60 bis 72 °C.

Der phlegmatisierte Radikalinitiator ist bei Raumtemperatur frei rieselnd (frei rieselfahig,
nichtklumpend). So ist gewahrleistet, dass er nicht staubig ist, da sonst die Gefahr
bestinde, dass beim Zuschmelzen einer Patrone oder eines Beutels an den Wanden
anhaftender Initiator (Peroxid) zersetzt wird und zu Problemen beim Zuschmelzen (Bildung

von Blasen etc.) flihren kann.

Besonders vorteilhaft liegt die mittlere Korngréfe dso des freifliel3fahigen Pulvers im Bereich
100-500 pm, besonders 150-400 um und am vorteilhaftesten fiir die Prozessfahigkeit und
Abfullbarkeit bei dennoch guter Losegeschwindigkeit im Kunstharz im Anwendungsfall bei
180-300 uym, wobei jeweils der Anteil an Feinkorn mit einem Teilchendurchmesser < 100
Mm bei max. 5 Gew.-%, insbesondere bei max. Gew.-1 % liegt und der Anteil an Grobkorn
mit einem Teilchendurchmesser > 500 um bei max. 5 Gew-%, insbesondere bei max. 2
Gew.-% oder max. 1 Gew-% liegt. Ein Pulver mit diesen Korngrofienparametern erlaubt
eine Flllung der Innenampullen (Harterréhrchen) in der Art, dass eine gleichmaRige
Verteilung entlang der Patronenachse erreicht wird. Teilchengréfien und
Teilchengrofdenverteilungen kdnnen nach Ublichen Verfahren (Siebanalyse, Laserbeugung,
Bildanalyse etc.) ermittelt werden. Die Angaben in Gew-% sind hier bezogen auf das

Harterpulver (= die Harterkomponente).

Als Radikalinitiator fir die Hartung der erfindungsgemafien Kits finden radikalbildende
Peroxide, z.B. organische Peroxide, wie Diacylperoxide, z.B. Dibenzoylperoxid (besonders
bevorzugt), Di-(p-chlorbenzoyl)peroxid, Di-(2,4-dichlorobenzoyl)peroxid, Acetylbenzoylper-
oxid; Ketonperoxide, wie Bis(1-hydroxyalkyl)peroxide, z.B. 1,1°-Dihydroxydicyyclohexal-
peroxid, oder Diketonperoxide, wie 3,5-Dimethyl-3,5-dihydroxydioxolan-1,2), Methylethyl-
keton-peroxid oder Cyclohexanonperoxid, Peroxyester von Mono- oder Dicarbonséauren,
wie Mono-tert-butylpermaeleat und Di-tert-butyldiperphthalat, oder Alkylperester, wie tert-
Butylperbenzoat, anorganische Peroxide, wie Persulfate oder Perborate, sowie Mischungen

davon Verwendung. Diese sind bei Raumtemperatur feste Stoffe.
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Bezogen auf die Harterkomponente liegt der Anteil des Radikalinitiators (Harter im engeren
Sinne) in einer mdglichen bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung bei 0,5 bis 90 Gew.-
%, z.B. 10 bis 70 Gew-%, insbesondere bei 45 bis 55 Gew.-%.

Der Anteil der Harterkomponente an einem erfindungsgemaf zu verwendenden Kit liegt da-
bei vorzugsweise in einem Bereich von 0,1 bis 60 Gew.-%, z.B. 0,5 bis 30 Gew.-%,
insbesondere bei 1 bis 15 Gew.-%, wobei der Anteil an Per—oxid, ebenfalls bezogen auf die
Masse der gesamten zugehoérigen Reaktionsharzformulierung (100 %), bei 0,1 oder mehr
Gew.-%, z.B. bei 0,5 bis 15 Gew.-%, insbesondere bei 1 bis 10 Gew.-%, in einer besonders

bevorzugten Ausflihrungsform bei 0,1 bis < 1 Gew.-%liegen kann.

Weitere Bestandteile der Harterkomponente sind méglich, wie Fillstoffe und/oder wei-tere
Zusatze, wie Verdickungs-mittel und/oder weitere Zusatzstoffe, wie Farbstoffe, Pigmente,
Additive und dergleichen. Der Anteil aller Zusatze kann beispielsweise bei einem Gewichts-
anteil von insgesamt 0,1 (insbeson—dere 10) bis 99,5 Gew.-%, z.B. von 1 (insbesondere

10) bis 70 Gew.-%, bezogen auf die Harterkomponente, liegen.

Die Herstellung der in den erfindungsgemal} zu verwendenden Kits beinhalteten phlegma-
tisierten Radikalinitiatoren, wobei der Weichmacher eine Schmelztemperatur im Bereich von
40 bis 90 °C oder insbesondere wie vorstehend angegeben hat, der Initiator bei Raumtem-
peratur in fester Form vorliegt und der phlegmatisierte Radikalinitiator bei Raumtemperatur
in partikularer Form vorliegt und frei rieselnd ausgefihrt ist, kann beispielsweise durch Mi-
schung eines ein organisches Peroxid (wie vor- und nachstehend beschrieben) ohne oder
mit einem Wassergehalt (beispielsweise von 20 bis 30 Gew-% bezogen auf die Harterkom-
ponente) mit dem vorzugsweise pulverférmigen, gewinschtenfalls gemahlenen festen
Weichmacher (wie vor- und nachstehend beschrieben), oder vorzugsweise durch Be-
schichten des festen organischen Peroxids mit dem festen Weichmacher durch Einfiihrung
des letzteren als Schmelze oder geldst in einem leicht (destillativ) entfernbaren Lésungs-
mittel in eine verdiinnte Suspension des organischen Peroxids unter starkem Riihren und
Erwarmen, insbesondere auf eine Temperatur oberhalb der Schmelztemperatur des Weich-
machers, z.B. zwischen 40 bis 90 °C oder insbesondere wie vorstehend angegeben, und

anschlieffende Abkihlung und Auskristallisierung der umschichteten Peroxidpartikel. Ge-
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wilinschtenfalls kann durch Sieben die gewlinschte Korngréfie eingestellt werden, insbe-

sondere falls diese nicht durch die Prozessflihrung eingestellt werden kann.

Das in der radikalisch polymerisierbares (= hartbares) Kunstharz (Reaktivharz)
umfassenden Kunstharzkomponente beinhaltete Kunstharz ist vorzugsweise ausgewahlt
aus einem Vinylesterurethanharz, einem Vinylesterharz, einem propoxylierten oder
insbesondere ethoxyliertem aromatischen Diol- (insbesondere Bisphenol-A) oder Novolak-

(insbesondere di-)(meth)acrylat oder ferner einem ungesattigten Polyester ausgewahli.

Als Vinylesterurethanharz kommt beispielsweise ein solches wie in EP 0 508 183 A1

offenbart, oder eines wie nachfolgend als bevorzugtes Urethan(meth)acrylat beschrieben.

EP 0 508 183 A1 beschreibt Vinylesterurethanharze, die folgende Gruppen aufweisen:

a)
CH 2=(|§—ﬁ—0—
CH3 O
b)
—C—NH—R —NH—C—
Il Il
o 0
c)
-O-Rs-O
d) _NH-R,-NH

worin jeweils R; flir einen aromatischen, aliphatischen oder cycloaliphatischen,
gegebenenfalls Ethergruppen enthaltenden Rest mit 4 bis 300 Kohlenstoffatomen,
vorzugsweise einen aromatischen Rest mit 6 bis 100 Kohlenstoffatomen, steht;

Rs und Rj jeweils unabhangig voneinander fir einen aliphatischen, cycloaliphatischen oder

aromatischen Rest mit 2 bis 500 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise einen aliphatischen Rest
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mit 4 bis 100 Kohlenstoffatomen, stehen, wobei das Vinylesterurethanharz vorzugsweise
ein Umsetzungsprodukt aus (A) einem polyfunktionellen Isocyanat (beispielsweise 4,4'-
Diphenylmethandiisocyanat oder ein Isomerengemisch aus 2,2'- und 4,4'-
Diphenylmethandiisocyanat), (B1) gegebenenfalls einem mehrwertigen Alkohol
(beispielsweise Dipropylenglykol, Polypropylenglykol oder ein Gemisch der beiden),
und/oder (B2) gegebenenfalls einem mehrwertigen Amin (beispielsweise einem
Aminobenzoesaureester von Polymethylenetherglykol), und (C) einem
Hydroxyalkyl(meth)acrylat (beispielsweise Hydroxypropyl(meth)acrylat) ist, und wobei bei
der Umsetzung das Gewichtsverhaltnis (A) : (B1 *B2) zwischen 100:0 und 100:300 betragt
und das Aquivalentverhiltnis Hydroxyalkyl(meth)acrylat zu den freien Isocyanatgruppen des
Reaktionsproduktes A * B1 * B2 zwischen 3 : 1 und 1 : 2 liegt.

Bevorzugt ist ein Urethan(meth)acrylat, das einerseits aus der Umsetzung eines vorver-
langerten monomeren Di- oder Polyisocyanats und/oder andererseits aus der Umsetzung
eines polymeren Di- oder Polyisocyanats (z.B.: PMDI, MDI) mit Hydroxyalkyl(meth)acrylat,
wie Hydroxyethyl- oder Hydroxypropyl(meth)acrylat, resultiert. Die Art und Weise zur
Durchflihrung von Vorverlangerungsreaktionen und die Vielzahl der Vorverlangerungs-
reaktionsmoglichkeiten sind dem Fachmann bekannt und werden hier nicht alle explizit
beschrieben. Es sei hier beispielhaft auf die Anmeldungen EP 0508183 A1, EP 0432087
A1 und die noch nicht offengelegte Anmeldung vom 14.02.2014 mit der
Anmeldungsnummer DE 10 2014 101 861.3 verwiesen.

Eine besondere Ausflhrungsform betrifft solche Urethan(meth)acrylatharze, die nach einem

nachfolgend kurz skizzierten Verfahren hergestellt werden

Es handelt sich um Verfahren zur Herstellung von Vinylesterurethanharzen, insbesondere
Urethan(meth)acrylat-Harzen (nachfolgend auch U(M)A-Harze), welches dadurch gekenn-
zeichnet ist, dass als Edukt fir die Herstellung des Vinylesterurethan-, insbesondere
U(M)A-Harzes ein Isocyanat mit einer mittleren Funktionalitdt von 2 oder insbesondere mehr
als 2 (die auch durch Mischung von Isocyanaten einer Funktionalitat unter zwei mit
Isocyanaten einer Funktionalitat grofRer 2 erzielt werden kann), beispielsweise von 2,0 oder
insbesondere 2,1 bis 5, zum Beispiel von 2,2 bis 4, vorteilhaft z.B. von 2,3 bis 3,5, mit
einem mindestens eine C-C-Doppelbindung (nicht konjugierte - olefinische Bindung)

aufweisenden aliphatischen Alkohol, insbesondere einem Hydroxyalkyl(meth)acrylat,
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vorzugsweise Hydroxyniederalkyl(meth)acrylat, wie Hydroxyethyl(meth)acrylat oder
insbesondere Hydroxypropyl(meth)acrylat, vorzugsweise 2-Hydroxypropylmethacrylat
(HPMA), umgesetzt wird. Das technisch verfligbare HPMA ist dabei als eine Mischung aus
2-Hydroxypropylmethacrylat und Hydroxyisopropylmethacrylat zu sehen, — auch andere
eine olefinische Bindung aufweisende aliphatische Alkohole kénnen als technische

Isomerengemische oder als reine Isomere vorliegen.

Unter einem Isocyanat mit einer mittleren Funktionalitat von weniger als 2 oder 2 oder ins-
besondere mehr als 2, beispielsweise von 2,1 bis 5, zum Beispiel von 2,2 bis 4, vorteilhaft
z.B. von 2,3 bis 3,5, ist beispielsweise ein Polyisocyanat mit Uretdion-, Isocyanurat-, Imino-
oxadiazinon-, Uretonimin-, Biuret-, Allophanat- und/oder Carbodiimid-Strukturen (vorteilhaft
mit einer Molekulargewichtsverteilung derart, dass keine einzelne Molekilspezies zu mehr
als 50 Gewichtsprozent vorliegt und gleichzeitig mehr als 50 Gewichtsprozent der Ketten
aus mindestens 3 + 1 kovalent gebundenen Monomereinheiten/Reaktanten
zusammengesetzt sind (siehe genauer Polymerdefinition nach REACH)) oder vorzugsweise
eine (z.B. in technischen Herstellprozessen typischerweise anfallende oder nachfolgend
gezielt (z.B. durch Zugabe und/oder Abdestillation von Monomeren oder Monomeren-
mischungen) eingestellte) Mischung von (i) ein oder mehreren monomeren Mono- oder
insbesondere Diisocyanaten, wie Diphenylmethandiisocyanat (MDI), insbesondere 4,4°-
Diphenylmethyldiisocyanat oder 2,2°-Diphenylmethandiisocyanat oder Mischungen von
Diphenylmethandiisocyanat-lsomeren (mit unterschiedlichen Positionen der Isocyanat-
gruppen an den Phenylkernen) wie den gerade genannten, mit (ii) ein oder mehreren
spolymeren® Diphenylmethandiisocyanaten (PMDI), das heifdt vorzugsweise Roh-MDI
(Rohprodukt der industriellen Herstellung von MDI ohne Trennung der einzelnen Isomeren
z.B. durch Destillation) mit (d.h. beinhaltend) mehreren Isomeren und héherfunktionellen
Homologen und z.B. einem mittleren Molekulargewicht in der Grotenordnung von 200 bis
800 g/mol und einer Funktionalitéat wie oben angegeben, z.B. mit einem mittleren Moleku-
largewicht von 280 bis 500, z.B. 310 bis 480 und einer Funktionalitat von 2,4 bis 3,4, z.B.
von 3,2. Bevorzugt sind marktibliche PMDI, die aus dem Roh-MDI selbst oder auch aus
dem Roh-MDI z.B. durch Abdestillation und/oder Zugabe von monomerem MDI erhalten
werden und ein mittleres Molekulargewicht von 310-450 aufweisen und auch Uretdion-,
Isocyanurat-, Iminooxadiazinon-, Uretonimin-, Biuret-, Allophanat- und/oder Carbodiimid-

Strukturen beinhalten kdnnen. Besonders bevorzugt sind marktiibliche PMDI mit einer
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Molekulargewichtsverteilung derart, dass keine einzelne Molekilspezies zu mehr als 50

Gew.-% vorliegt.

Unter ,Funktionalitat® ist die (durchschnittliche) Anzahl der Isocyanatgruppen pro Molekiil zu
verstehen, bei Diphenylmethandiisocyanat ist diese Funkionalitat (im Wesentlichen, d.h.
von verunreinigungsbedingten Abweichungen abgesehen) 2, bei den PMDI handelt es sich
um eine (in der Regel vom Hersteller angegebene) mittlere Funktionalitat, die gemal der

Formel

L0 fi
I = 5n 2N

(f = Funktionalitat, n; = Zahl der Molekile einer Funktionalitat f;,)

errechnet werden kann und vorzugsweise zwischen unter 2 oder 2 oder besonders bevor-

zugt Uber 2, beispielsweise 2,1 und 5,0 oder in den Bereichen wie oben angegeben liegt.

Das Verfahren zur Herstellung von Urethan(meth)acrylat-Harzen findet vorzugsweise in
Gegenwart von einem Katalysator, wobei entsprechende Katalysatoren, die die Reaktion
zwischen Hydroxylgruppen und Isocyanatgruppen katalysieren, dem Fachmann hinreichend
bekannt sind, beispielsweise einem tertidren Amin, wie 1,2-Dimethylimidazol, Diazabicyclo-
octan, Diazabicyclononan, , oder einer Organometallverbindung (z.B. von K, Sn, Pb, Bi, Al
und insbesondere auch von Ubergangsmetallen wie Ti, Zr, Fe, Zn, Cu); sowie Mischungen
von zwei oder mehr davon; beispielsweise (bezogen auf die Reaktionsmischung) in einem
Anteil von 0,001 bis 2,5 Gew.-%; vorzugsweise in Gegenwart von Stabilisatoren (Inhibito-
ren), wie beispielsweise Phenothiazin, TEMPO, TEMPOL, Hydrochinon, Dimethylhydro-
chinon, Triphenylphosphit, tert.-Butylhydrochinon, Hydrochinonmonoethylether, tert.-Butyl-
brenzkatechin und/oder p-Benzochinon, sowie Mischungen von zwei oder mehr davon; z.B.
in einer Menge von 0,0001 bis 2,5 Gew.-%, bezogen auf die Reaktionsmischung, statt, bei

bevorzugten Temperaturen z.B. im Bereich von 0 bis 120 °C, vorteilhaft von 50 bis 95 °C.
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Beispiele flr geeignete Katalysatoren und Stabilisatoren sind dem Fachmann bekannt, bei-
spielsweise wie aus ,Polyurethane Kunststoff-Handbuch 7 von Becker, G.W.; Braun, D.;
Oertel, G., 3. Auflage, Carl Hanser Verlag, 1993, ersichtlich.

Die Reaktion kann ohne Ldsungsmittel (der mindestens eine C-C-Doppelbindung aufwie-
sende aliphatische Alkohol, insbesondere das Hydroxy(nieder)alkyl(meth)acrylat selbst
dient dann als Losungsmittel) oder in Gegenwart eines geeigneten Losungsmittels durch-
geflhrt werden, beispielsweise eines weiteren Reaktivverdiinners. ,Reaktiv” bezieht sich
dabei hier auf die Formulierung des Klebemittels und dessen Aushartung, nicht auf die

Addition des Alkohols an das Isocyanat.

Die Reaktion kann auch derart gefiihrt werden, dass Uber eine Vorverlangerung ein Prapo-
lymer gebildet und erst danach die noch Ubrigen Isocyanatgruppen mit dem mindestens
eine C-C-Doppelbindung aufweisenden aliphatischen Alkohol, insbesondere dem

Hydroxy(nieder)alkyl(meth)acrylat, wie oben oder unten beschrieben, umgesetzt wird.

Fir die Herstellung des Prapolymeren finden dabei zum Erzielen einer mittleren Isocyanat-
Funktionalitat von kleiner als zwei, zwei oder insbesondere gréfier als zwei die oben ge-
nannten Isocyanate und Polyole mit zwei oder mehr Hydroxygruppen pro Molekil und/oder
Polyamine mit zwei oder mehr Aminogruppen pro Molekill oder Aminole mit zwei oder mehr
Amino- und Hydroxygruppen pro Molekil Verwendung, oder es werden Isocyanate mit einer
Funktionalitat von 2 mit Polyolen, Polyaminen oder Aminolen mit einer mittleren OH- und/

oder Amino-Funktionalitat von mehr als 2 eingesetzt.

Polyole (Di- oder héherfunktionale Alkohole) sind dabei insbesondere zwei- oder héherfunk-
tionale Alkohole, z.B. Folgeprodukte des Ethylen- oder Propylenoxids, wie Ethandiol, Di-
bzw. Triethylenglykol, Propan-1,2- oder —1-3-diol, Dipropylenglykol, andere Diole, wie 1,2-,
1,3- oder 1,4-Butandiol, 1,6-Hexandiol, Neopentylglykol, 2-Ethylpropan-1,3-diol oder 2,2-
Bis(4-hydroxycyclohexyl)-propan, Triethanolamin, Bisphenol A oder Bisphenol F oder deren
Oxyethylierungs-, Hydrierungs- und/oder Halogenierungsprodukte, hoherwertige Alkohole,
wie z.B. Glycerin, Trimethylolpropan, Hexantriol und Pentaerythrit, hydroxylgruppenhaltige
Polyether, z.B. Oligomere aliphatischer oder aromatischer Oxirane und/ oder héherer cyc-
lischer Ether, z.B. Ethylenoxid, Propylenoxid, Styroloxid und Furan, Polyether mit jeweils

endstandigem Hydroxy, die in der Hauptkette aromatische Struktureinheiten enthalten, z.B.
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die des Bisphenol A bzw. F, hydroxylgruppenhaltige Polyester auf der Basis der oben ge-
nannten Alkohole bzw. Polyether und Dicarbonsauren bzw. ihrer Anhydride, z.B. Adipinsau-
re, Phthalsaure, Isophthalsaure, Terephthalsdure, Tetra- bzw. Hexahydrophthalsaure,
Endomethylentetrahydrophthalsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Itaconsaure, Sebacinsaure
oder dergleichen. Besonders bevorzugt sind Hydroxylverbindungen mit Kettenversteifung
bewirkenden aromatischen Struktureinheiten, Hydroxyverbindungen mit ungesattigten
Komponenten zur Erhdhung der Vernetzungsdichte, wie Fumarsaure, oder verzweigte oder
sternformige Hydroxyverbindungen, insbesondere drei-bzw. héherfunktionale Alkohole und/
oder Polyether bzw. Polyester, die deren Struktureinheiten enthalten. Besonders bevorzugt

sind Niederalkandiole (ergeben divalente Reste —O-Niederalkylen-O-).

Aminole (Aminoalkohole) sind Verbindungen, die insbesondere eine oder mehrere Hydroxy-
und eine oder mehrere Aminogruppen in ein und demselben Molekll enthalten. Bevorzugte
Beispiele sind aliphatische Aminole, insbesondere Hydroxyniederalkylamine (ergeben
Reste —NH-Niederalkylen-O- oder —O-Niederalkylen-NH-), wie Ethanolamin, Diethanolamin

oder 3-Aminopropanol, oder aromatische Aminole, wie 2-, 3- oder 4-Aminophenol.

Polyamine (Di- oder héherfunktionale Amine) sind organische Aminoverbindungen mit 2
oder mehr Aminogruppen, insbesondere Hydrazin, N,N"-Dimethylhydrazin, aliphatische Di-
oder Polyamine, insbesondere Niederalkandiamine (ergeben Reste —NH-Niederalkyl-NH-),
wie Ethylendiamin, 1,3-Diaminopropan, Tetra- oder Hexamethylendiamin oder Diethylen-
triamin, oder aromatische Di- oder Polyamine, wie Phenylendiamin, 2,4- und 2,6-Toluol-
diamin, oder 4,4°-Diaminodiphenylmethan, Polyetherdiamine (Polyethylenoxide mit
endstandigen Aminogruppen) oder Polyphenyl/Polymethylen-polyamine, die durch Konden-

sation von Anilinen mit Formaldehyd erhaltlich sind.

Das Verhaltnis von freien Isocyanatgruppen des oder der Isocyanate zu Hydroxygruppen
des oder der Hydroxyniederalkyl(meth)acrylate wird vorteilhaft derart gewahlt, dass eine
schnelle und vollstandige Umsetzung der Isocyanatgruppen resultiert, das heifdt, die Mol-
menge der Hydroxygruppen (und damit die korrelierende Mol-Menge an Hydroxyniedera-
Ikyl(meth)acrylat) ist grofer als die Mol-Menge der Isocyanatgruppen, z.B. 1,03 bis 5-mal so
grof, wie z.B. 1,05 bis 4 mal so grof oder 1,1 bis 3 mal so grof’ . Uberschiissiges Hydroxy-

niederalkyl(meth)acrylat dient als Reaktivverdinner.
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Vinylesterharze sind insbesondere Ester von ungesattigten Carbonsauren mit aromatischen
Di- oder Polyepoxiden, insbesondere Umsetzungsprodukte von Bisphenol-A-, Bisphenol-F-
und/oder Novolak-di- und/ oder —poly-glycidylethern, mit ungesattigten Carbonsauren, z.B.

C,-Cs-Alkencarbonsauren, wie insbesondere (Meth)acrylsaure.

Beispiele fir in besonderen Ausflihrungsformen der Erfindung vorhandene bzw.

verwendete Epoxy(meth)acrylate sind solche der idealisierten Formel

HsC 0
/
)
H,C 0
e i
" oo o
AL
o CH,
/
Y
o CH4

oder allgemeiner unter Bericksichtigung der Vorverlangeungsreaktion bei der Herstellung
des Bisphenol-A-diglycidylethers der idealisierten Formel
H,C o) Q CH,4

HZCHOW / _\ :: / _\ 0 \_<nOHCH2

HO OH

worin n fUr eine Zahl grofder oder gleich 1 steht (wenn Gemische verschiedener Molekile
mit unterschiedlichen n-Werten vorliegen und durch die Formel reprasentiert werden, sind

auch nicht-ganzzahlige Zahlen als Mittelwert mdglich).

Propoxylierte oder insbesondere ethoxylierte aromatische Diol- oder Novolak-(insbesondere
di-)(meth)acrylate sind vorzugsweise propoxylierte oder insbesondere ethoxylierte

Bisphenol-A-, Bisphenol-F- oder Novolak-(insbesondere di-)(meth)acrylate.

Beispiele fir in besonderen Ausflihrungsformen der Erfindung vorhandene bzw.
verwendete propoxylierte oder insbesondere ethoxylierte aromatische Diol-, wie Bisphenol-
A-, Bisphenol-F- oder Novolak-(insbesondere di-)(meth)acrylate sind solche der idealisierten

Formel
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H,C
oder allgemein noch unter Bertcksichtigung hoherer Ethoxylierungsgrade der idealisierten

Formel:
CH

2
H,C
o)

0 \T\ CH,
OO

CH, o)

0T

CH,
H,C
worin a und b jeweils unabhangig voneinander flir eine Zahl grélier oder gleich 0 stehen mit
der Maligabe, dass vorzugsweise mindestens einer der Werte gréf3er als 0 ist,
vorzugsweise beide 1 oder gréfer sind (wenn Gemische verschiedener Molekile mit
unterschiedlichen (a und b)-Werten vorliegen und durch die Formel reprasentiert werden,
sind auch nicht-ganz-zahlige Zahlen als Mittelwert moglich, fiir isoliert betrachtete Einzel-

molekile jeweils nur ganze Zahlen).

Neben den vorstehend genannten polymerisierbaren Bestandteilen (welche die
polymerisierbaren Bestandteile der Kunstharze sind) kdnnen in der Kunstharzkomponente

weitere (insbesondere (bliche) Inhaltsstoffe beinhaltet sein.

Wichtige Beispiele flir weitere Inhaltsstoffe sind hier aminische Beschleuniger, Inhibitoren,
nicht reaktive Verdlnner, reaktive Verdlinner, Thixotropiermittel, Flllstoffe und/oder weitere
Additive.
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Als aminische Beschleuniger kommen solche mit hinreichend hoher Aktivitat in Frage, wie
insbesondere (vorzugsweise tertidre, insbesondere hydroxyalkylaminogruppensubstituierte)
aromatische Amine ausgewahlt aus der Gruppe, die aus epoxyalkylierten Anilinen, Tolui-
dinen oder Xylidinen, wie z.B. ethoxyliertem Toluidin, Anilin oder Xylidin, beispielsweise
N,N-bis(hydroxypropyl- oder hydroxyethyl)-toluidinen oder —xylidinen, wie N,N-
bis(hydroxypropyl- oder hydroxyethyl)-p-toluidin, N,N-Bis(hydroxyethyl)-xylidin und ganz
besonders entsprechenden hdher alkoxylierten technischen Produkten, ausgewahlt sind.
Ein oder mehrere derartige Beschleuniger sind mdglich. Die Beschleuniger haben,
vorzugsweise einen Anteil (Konzentration) von 0,005 bis 10, insbesondere von 0,1 bis §

Gew.-%, hier bezogen auf die Kunstharzkomponente.

Als Inhibitoren kénnen beispielsweise nichtphenolische (anaerobe) und/oder phenolische

Inhibitoren zugesetzt werden.

Als phenolische Inhibitoren (die oft als bereits zugemischter Bestandteil von kauflichen radi-
kalisch hartenden Reaktionsharzen vorgesehen sind, aber ferner auch fehlen kdnnen) kom-
men (nicht-alkylierte oder alkylierte) Hydrochinone, wie Hydrochinon, ferner Mono-, Di- oder
Trimethylhydrochinon, (nichtalkylierte oder alkylierte) Phenole, wie 4,4°-Methylen-bis(2,6-di-
tert-butylphenol), 1,3,5-Trimethyl-2,4,6-tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxy-benzyl)-benzol, (nicht-
alkylierte oder alkylierte) Brenzcatechine wie tert.-Butylbrenzcatechin, 3,5-Di-tert-butyl-1,2-
benzoldiol oder, oder insbesondere 4-Methoxyphenol, oder Gemische von zwei oder mehr
davon, in Frage. Diese haben vorzugsweise einen Anteil von bis zu 1 Gew.-%,
insbesondere zwischen 0,0001 und 0,5 Gew.-%, z.B. zwischen 0,01 und 0,1 Gew.-%, hier

bezogen auf die Kunstharzkomponente.

Als nicht-phenolische oder anaerobe (d.h. im Gegensatz zu den phenolischen Inhibitoren
auch ohne Sauerstoff wirksame) Inhibitoren (welche insbesondere die Aushartezeiten kaum
beein-flussen) kommen vorzugsweise Phenothiazin oder organische Nitroxylradikale in Be-
tracht. Als organische Nitroxylradikale kdnnen beispielsweise solche zugesetzt sein, wie sie
in der DE 199 56 509, die hier insbesondere bezliglich der darin genannten Verbindungen
durch Bezugnahme inkorporiert wird, beschrieben sind, insbesondere 1-Oxyl-2,2,6,6-tetra-
me-thyl-piperi~din-4-ol (,4-OH-TEMPO" oder ,TEMPOL"). Der Gewichtsanteil der nicht-phe-

nolischen Inhibitoren liegt vorzugsweise, bezogen auf die Reaktionsharzformulierung, im
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Bereich von 1 ppm (Gew.) bis 2 Gew.-%, insbesondere z.B. im Bereich von 10 ppm bis 1

Gew.-%, hier bezogen auf die Kunstharzkomponente.

Als nicht reaktive Verdlinner kénnen beispielsweise Pflanzendle, wie Rizinusdl, oder ferner
Bioalkohole und Fettsauren und deren Ester zugesetzt werden, oder Gemische von zwei
oder mehr davon, beispielsweise in einem Anteil von 3 bis 60 Gew.-%, z.B. von 4 bis 55

Gew.-% .-%, hier bezogen auf die Kunstharzkomponente.

Als Thixotropiermittel kdbnnen bliche thixotropieverursachende Rheologiehilfsmittel verwen-
det werden, wie pyrogene Kieselsaure. Sie kdnnen z.B. in einem Gewichtsanteil von 0,01
bis 50 Gew.-%, beispielsweise von 0,5 bis 20 Gew.-%, zugesetzt werden, hier bezogen auf

die Kunstharzkomponente.

Als Flllstoff finden Ubliche Fiillstoffe, insbesondere Zemente (z.B. Portlandzemente oder
Tonerdeschmelzzemente), Kreiden, Sand, Quarzsand, Quarzmehl, Korund oder
dergleichen, die als Pulver, in kdrniger Form oder in Form von Formkdrpern zugesetzt sein
konnen, Verwendung, oder andere, oder Gemische davon, wobei die Fllstoffe ferner oder
insbesondere auch silanisiert sein kdnnen. Die Fillstoffe kdnnen in einem Anteil von
vorzugsweise 0 bis 90 Gew.-%, beispielsweise von 5 bis 80 Gew.-% sein, bezogen auf das
Gesamtprodukt einschlie3lich der Wandungen (Patronenhiillen, Folienhillen) des Kits.
Zusatzlich oder alternativ zu ein oder mehreren der genannten Flllstoffe kbnnen
hydraulisch hartbare Flllstoffe, wie Gips, Branntkalk oder Zement (z.B. Tonerd- oder
Portlandzement), Wasserglaser oder aktive Aluminiumhydroxide, oder zwei oder mehr

davon, zugesetzt werden.

Auch weitere Additive kdnnen zugesetzt sein, wie Weichmacher, nicht reaktive Verdiin-
nungsmittel, Flexibilisatoren, Stabilisatoren, Rheologiehilfsmittel, Netz- und Dispergiermittel,
farbende Zusatze, wie Farbstoffe oder insbesondere Pigmente, beispielsweise zum unter-
schiedlichen Anfarben der Komponenten zur besseren Kontrolle von deren Durchmischung,
oder dergleichen, Gemische von zwei oder mehr davon. Derartige weitere Zusatze kdnnen
vorzugsweise insgesamt in Gewichtsanteilen von insgesamt 0 bis 90 %, beispielsweise von
0 bis 40 Gew.-%, zugesetzt sein, bezogen auf das Gesamtprodukt einschlief3lich

Wandungen des Kits.
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Als ,reaktive Verdinner®, z.B. zu bevorzugten Vinylestern, kbnnen zusatzlich auch ein oder
mehrere (niedrigerviskose) radikalisch hartende ungesattigte Reaktivverdliinner zugesetzt
sein, worunter in erster Linie solche zu verstehen sind, die als radikalisch aushartende (was
»(2.B. vor Harterzugabe) aushartbar* einschliel3t) Komponenten organische Verbindungen
mit ungesattigten (z.B. olefinischen) Resten beinhalten oder insbesondere aus solchen
Verbindungen bestehen, z.B. insbesondere (Meth)Acrylat-oder (Meth)-AcrylamidMonomere,
wie Acrylsaure und/oder Methacrylsaure oder vorzugsweise deren Ester (als (Meth)acrylate
bezeichnet) oder Amide, insbesondere (Meth)Acrylate wie Mono-, Di-, Tri- oder Poly (meth)-
acrylate (einschlief3lich Hydroxyalkyl(meth)acrylaten, wie Hydroxypropyl(meth)acrylat oder
Hydroxy-ethyl(meth)acrylat, Alkyl(meth)acrylate mit 1 bis 10 (Meth)acrylatgruppen, wie
Mono-, Di-, Tri-, Tetra-, Penta-, Hexa- oder poly(meth)acrylate, z.B. Alkyldi- oder tri(meth)-
acrylate, wie 1,2-Ethandioldi(meth)acrylat (Ethylenglykoldi(meth)acrylat), Butandioldi-
(meth)acrylat, wie 1,3- oder insbesondere 1,4-Butandioldi(meth)acrylat, Hexandioldi(meth)-
acrylat, 1,10-Decandioldi(meth)acrylat, Diethylglykol-di(meth)acrylat, Trimethylolpropan-
trilmeth)acrylat, Glycerintrilmeth)acrylat, Polyglycerinpoly(meth)acrylat, Polyethylenglykol-
di(meth)acrylat, Cycloalkyl-, Bicycloalkyl- oder Heterocyclyl(meth)acrylate, worin Cycloalkyl
oder Bicycloalkyl 5 bis 7 Ringkohlenstoffatome aufweist und Heterocyclyl 5 oder 6 Ring-
atome hat und 1 oder 2 Ringheteroatome ausgewahlt aus N, O und S aufweist, wie Te-
trahydrofurfuryl(meth)acrylat oder Isobornyl(meth)acrylat, oder Acetacetoxyalkyl-
(meth)acrylat; oder ferner Styrole, wie Styrol, a-Methylstyrol, Vinyltoluol, tert.-Butylstyrol
und/oder Divinylbenzol; oder Gemische von zwei oder mehr davon, als mit dem radikalisch
hartenden ungesattigten Reaktionsharz parallel aushartende Bestandteile vorgesehen sein,
beispielsweise in einem Gewichtsanteil von 0,1 bis 90 Gew.-%, z.B. zwischen 0,5 und 75

Gew.-% oder zwischen 1 und 40 Gew.-% bezogen auf die Kunstharzkomponente.

Vorteilhaft weist ein erfindungsgemaf verwendetes Kit ferner einmindestens eine Si-
gebundene hydrolysierbare Gruppe beinhaltendes Silan als Zusatz auf, oder die Flillstoffe
sind vor ihrer Zugabe mit einem derartigen Silan modifiziert, wobei das Silan insbesondere
ein solches ist, das bei der Polymerisation der Verankerungsmassen reaktive Gruppen
(olefinische Doppelbindungen, z.B. in (Meth)acrylatgruppen, flr entsprechende radikalisch
hartbare Verankerungmassen), andererseits hydrolysierbare, an Si gebundene Gruppen,
wie Alkoxy (z.B. mit 1 bis 7 Kohlenstoffatomen) oder Halogeno, wie Chloro, aufweisen,
beinhaltet. Die Oberflachenmodifikation kann beispielsweise mit Silanen, die ein oder

mehrere hydrolysierbare Gruppen, wie Alkoxy-, z.B. Methoxy- oder Ethoxy, am Siliciumatom
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gebunden enthalten, z.B. ausgewahlt aus der Gruppe, die aus 3-Aminopropyltrialkoxy-
silanen, wie 3-Aminopropyl-trimethoxysilan oder 3-Aminopropyl-triethoxysilan, 3-
Glycidyloxypropyltrialkoxysilanen (besonders bevorzugt bei Epoxybasierten Systemen), wie
3-Glycidyloxypropyltrimethoxysilan oder -ethoxysilan, Glycidyloxymethyltrimethoxysilan, 3-
Glycidyloxypropylmethyldi-methoxysilan, Bis-(3-trialkoxysilylpropyl)amin, wie Bis-(3-trimeth-
oxysilylpropyl)amin oder Bis-(3-triethoxysilylpropyl)amin, 3-Mercaptopropyltrialkoxysilan, wie
3-Mercaptopropyltrimethoxysilan, und (als besondere Variante, insbesondere bei auf Basis
ungesattigter reaktiv-Kunstharze beruhenden Systemen)) 3-(Meth)acryloyl-oxypropyl-
trialkoxysilanen, wie 3-(Meth)acryloyl-oxypropyltrimethoxysilan oder —triethoxysilan oder 3-
(Meth)acryloyl-oxymethyltrimethoxysilan oder —triethoxysilan, 3-(Meth)acryloyl-oxypropyl-
methyldimethoxysilan und Alkenylalkoxysilane, wie Vinylalkoxysilane, z.B. Vinyltrimethoxy-
silan oder Vinyltriethoxysilan, und/ oder ferner in allen Ausfiihrungsformen Tetraalkoxysilan,
wie Tetraethoxysilan, Tetramethoxysilan oder Tetrapropoxysilan oder Alkoxypolysilikat
(Ester der (Poly)kieselsaure), wie Ethyl- oder Propylpolysilikat; oder Gemische von zwei
oder mehr davon, durchgefihrt sein oder bei der Verwendung (z.B. zur Befestigung von
Verankerungselementen) durchgefuhrt werden. Es kdnnen auch oligomeren
Silaneeingesetzt werden oder durch Umsetzung mit (in das System eindiffundierendem

oder Rest-) Wasser entstehen.

Andererseits kdnnen in speziellen Ausfliihrungsformen der Erfindungegegenstande 3-
(Meth)acryloyl-oxypropyltrialkoxysilanen, wie 3-(Meth)acryloyl-oxypropyltrimethoxysilan oder
—triethoxysilan oder 3-(Meth)acryloyl-oxymethyltrimethoxysilan oder —triethoxysilan, 3-
(Meth)acryloyl-oxypropylmethyldimethoxysilan und Alkenylalkoxysilane, wie
Vinylalkoxysilane, z.B. Vinyltrimethoxysilan oder Vinyltriethoxysilan als derartige Silane

bevorzugt sein,

Die Silane mit hydrolysierbaren Gruppen kénnen in einer erfindungsgemal zu verwenden-
den Verankerungsmasse im Kunstharzanteil beispielsweise in einem Gewichtsanteil von
0,01 bis 50, insbesondere von 0,1 oder mehr Gew.-%, wie von 1 bis 30 Gew.-%,
vorzugsweise von 2 oder mehr Gew.-%, wie von 2 bis 30 oder bis 15 Gew.-%, von 3 oder
mehr Gew.-%, wie von 3 bis 20 oder bis 10 Gew.-%, noch starker bevorzugt von 3,5 oder

mehr Gew.-%, z.B. von 3,5 bis 20 oder bis 8 Gew.-%, vorgesehen



WO 2020/007820 PCT/EP2019/067664

-18 -

Der Anteil der Kunstharzkomponente am Gesamtprodukt (Kit) liegt vorzugsweise im Bereich

von 5 bis 90 Gew.-%, beispielsweise im Bereich von 10 bis 50 Gew.-%.

Unter einem Loch oder Spalt ist ein solches Loch oder ein solcher Spalt zu verstehen, das
oder der in einem festen (insbesondere bereits als solcher fertiggestellten) Bausubstrat,
insbesondere Mauerwerk oder Beton, ggf. auch in einem rissigen Substrat, wie rissigem
Beton, vorhanden und mindestens von einer Seite her zuganglich ist, beispielsweise ein
Bohrloch, oder ferner ein beim Morteln mit anorganischen Mortel- oder Putzmassen (wie mit

Zement oder Gips) oder beim Betongielden ausgesparter Bereich oder dergleichen.

Unter Verankerungselement ist insbesondere ein solches aus Metall, beispielsweise ein
Hinterschneidanker, eine Gewindestange, eine Schraube, ein Bohranker oder ein Bolzen,

zu verstehen.

Die Einbringung des Verankerungselements nach Einbringen eines erfindungsgemalie Kits
(insbesondere Patrone oder Folienbeutel) bewirkt die Zerstérung von dessen Wandmateri-
alien und ermdéglicht damit, dass die Kunstharzkomponente und die Harterkomponente mit-
einander in Berihrung kommen und gemeinsam zum ausgeharteten Kunstharz reagieren,

so dass das Verankerungselement im Loch befestigt wird und dauerhaft ist.

Die erfindungsgemale Verwendung findet insbesondere im Baubereich statt. Unter ,Bau-
bereich® ist insbesondere das Bauwesen im engeren Sinne zu verstehen, beispielsweise
die Verankerung von Bauelementen, wie Platten flr Fassaden oder dergleichen, mit Hilfe
von Verankerungselementen in Substraten (d.h. im Rahmen der vorliegenden Erfindung
Aufnahmewerkstoffen, insbesondere, soweit sie Bestandteile von durch Menschenhand
errichteten Bauwerken sind, vor allem Beton, Mauerwerk (z.B. aus Naturstein, Vollsteinen,
ferner Lochsteinen, Ziegeln, Blahbetonsteinen oder dergleichen), ferner Kunststoff oder
Holz).

Die Erfindung betrifft auch die in den Anspriichen genannten Erfindungsgegenstande, die

Anspriiche sind daher auch als Teil der vorliegenden Beschreibung zu verstehen.

Das nachfolgende Beispiel dient der lllustration der Erfindung, ohne ihre Bedeutung

einzuschranken:
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E2BADMA technisches Ethoxyliertes Bisphenol-A-dimethacrylat
VE st ein Vinylesterharz basierend auf Bisphenol-A

UMA Urethanmethacrylat basierend auf MDI und HPMA
BDDMA  Butandioldimethacrylat

HPMA 2-Hydroxypropylmethacrylat

Silan Methacryloxypropyltrimethoxysilan

Quarz Quarzsandfraktion 80-200 uym

Korund Normalkorund 1100-1700 um

Es werden Patronen M12 aus bestehend aus einem Harterinnenrohr (Innenampulle) und
einem Auflenrohr (Auflenampulle) hergestellt. Die Innenrohre enthalten 0,32 g eines mit
Ethylenglykoldibenzoat (Schmelzpunkt 70 °C) phlegmatisierten 50 Gew-%igen
Dibenzoylperoxids (bezogen auf das phlegmatisierte Harterpulver), bestehen aus 1,05 g
Glas und sind thermisch verschlossen. In die Patronenaufdenrohre mit einem Glasgewicht
von 3,60 g werden die Harterinnenrohre, das Harz und der Festflllstoff eingebracht und

ebenfalls abgeschweilt.

Die Harze erhalten eine Basisstabilisierung mit 500-700 ppm eines phenolischen Inhibitors
und werden durch Zugabe von 1,2 bis 3 Gew-% (bezogen auf das Kunstharz) eines

Aminbeschleunigers (Toluidinderivat) auf eine Gelierzeit von 3-4 min bei 23 °C eingestellt.

Ansat |E2BADMA | VE UMA BDDMA |HPMA |Silan |Quar |Korun
z z d

A1 3,55 0,29 0,15 8,6

A2 3,55 0,29 0,15 11,9
A3 3,13 0,82 11,9
A4 2,15 1,01 0,82 8,6

A5 2,15 1,01 0,82 11,9
A6 2,15 1,01 0,82 11,9
A7 3,44 0,30 0,30 8,6

A8 3,44 0,30 0,30 11,9
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A9

3,23

0,82
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Anspriiche:

1. Verwendung von einem Kit in Form von einer Patrone oder einem Folienbeutel, die oder
der mehrere, insbesondere zwei, Kompartimente aufweist, von denen eines eine radikalisch
polymerisierbares Kunstharz umfassende Kunstharzkomponente beinhaltet, das andere
einen phlegmatisierten Radikalinitiator in einer Harterkomponente beinhaltet, wobei der
Radikalinitiator durch einen phthatlatfreien Weichmacher unter mindestens teilweiser
Beschichtung phlegmatisiert ist, und wobei der Weichmacher eine Schmelztemperatur im
Bereich von 40 bis 90 °C hat, der Radikalinitiator bei Raumtemperatur in fester Form
vorliegt und der phlegmatisierte Radikalinitiator bei Raumtemperatur in partikularer Form
vorliegt und als frei rieselndes Pulver ausgefiihrt ist, zur Befestigung eines

Verankerungselementes in einem (insbesondere Bohr-)Loch in einem Bausubstrat.

2. Verwendung nach Anspruch 1, wobei der phlegmatisierte Radikalinitiator eine

KorngréfRenverteilung dso im Bereich von 100-500 pym, besonders 150-400 pym hat.

3. Verwendung nach Anspruch 1, wobei der phlegmatisierte Radikalinitiator eine

KorngréRenverteilung dso im Bereich 180-300 ym hat.

4. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei beim phlegmatisierten
Radikalinitiator jeweils der Anteil an Feinkorn mit einem Teilchendurchmesser < 100 ym bei
max. 5 Gew.-%, insbesondere bei max. 1 Gew.- % liegt und der Anteil an Grobkorn mit
einem Teilchendurchmesser > 500 ym bei max. 5 Gew.-%, insbesondere bei max. 2 Gew.-
% oder max. 1 Gew.- % liegt, wobei die Angaben in Gew.-% sich auf die Harterkomponente

beziehen.

5. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei der phthalatfreie Weichmacher
ausgewahlt ist aus o- oder m-Terphenyl und einem Benzoesaureester, insbesondere

Ethylenglykoldibenzoat oder Triethylenglykoldibenzoat.

6. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei der dicyclohexylphthalatfreie

Weichmacher Ethylenglykoldibenzoat ist.
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7. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei das radikalisch polymerisierbare
Kunstharz in der Kunstharzkomponente ein Vinylesterurethanharz, ein Vinylesterharz, ein
propoxyliertes oder insbesondere ethoxyliertes aromatischen Diol- oder Novolak-

(meth)acrylat oder ferner ein ungesattigter Polyester ist.

8. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei das radikalisch polymerisierbare
Kunstharz ein Vinylesterurethan beinhaltet, das hergestellt ist mittels eines Verfahrens,
welches dadurch gekennzeichnet ist, dass als Edukt fiir die Herstellung des Vinylester-
urethan-, insbesondere U(M)A-Harzes ein Isocyanat mit einer mittleren Funktionalitat von 2
oder niedriger oder insbesondere mehr als 2 (die auch durch Mischung von Isocyanaten
einer Funktionalitat unter zwei mit Isocyanaten einer Funktionalitat grofer 2 erzielt werden
kann) mit einem mindestens eine C-C-Doppelbindung aufweisenden aliphatischen Alkohol,
insbesondere einem Hydroxyalkyl(meth)acrylat, vorzugsweise Hydroxyniederalkyl-
(meth)acrylat, wie Hydroxyethyl(meth)acrylat oder insbesondere Hydroxypro-

pyl(meth)acrylat, vorzugsweise 2-Hydroxypropylmethacrylat (HPMA), umgesetzt wird.

9. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichet, dass das

radikalisch polymerisierbare Kunstharz ein solches der idealisierten Formel

CH,
H,C

o]

N
o )4 )9

CH, o)

0T

CH,
H,C
Ist, worin a und b jeweils unabhangig voneinander fir eine Zahl grofer oder gleich 0 stehen
mit der MalRgabe, dass vorzugsweise mindestens einer der Werte grofier als 0 ist,
vorzugsweise beide 1 oder grofer sind, wobei, wenn Gemische verschiedener Molekilile mit
unterschiedlichen (a und b)-Werten vorliegen und durch die Formel reprasentiert werden,

auch nicht-ganz-zahlige Zahlen als Mittelwert moglich sind.
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10. Verwendung nach einem der Anspriche 1 bis 9, wobei neben den genannten Inhalts-
stoffen die Kunstharzkomponente und/oder die Harterkomponente weitere Inhaltsstoffe

beinhalten konnen.

11. Verfahren zur Befestigung eines Verankerungselementes in einem Loch in einem Bau-
substrat, bei dem eine Verwendung nach einem der Ansprliche 1 bis 10 stattfindet und
durch Einbringen des Verankerungselementes die Patrone oder der Folienbeutel zerstort
und die Komponenten des erfindungsgemafen Kits miteinander und mit dem
Verankerungselement und einer Lochwandung in Berithrung kommen und das

Verankerungselement unter Polymerisation im Bohrloch befestigt wird.
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